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For att underlatta for lasaren foljer nedan en sammanstallning av aterkommande begrepp och
definitioner som anvands i miljokonsekvensbeskrivningen.

Bolaget Tekniska verken i Linképing Vind AB

Entré Infart till projektomrade.

Arbetsyta Hardgjord yta vid varje vindkraftverk som anvands for uppstallining
av kranar, montage, upplaggning av material samt fér framtida
underhall.

Fundament Basen som vindkraftverket monteras pa for att férankra det i
marken.

Hardgjorda ytor Ytor som &r stenlagda, grusade eller asfalterade. Ytorna har ofta

en grundlaggning samt en dverbyggnad som gor att ytan blir
hallbar. Exempel pa hardgjorda ytor ar vagar och
uppstallningsytor kring vindkraftverken.

Intern infrastruktur

Exempelvis nétstation, internt elnat, interna vagar,
uppstallningsytor, 6vriga hardgjorda ytor och byggnader som
behovs for drift av vindparken.

MB Miljdbalken

Miljdaspekt De olika delar av miljon som kan paverkas av projektet. Dessa ar
listade i 6 kap. 2 § MB.

MKB Miljokonsekvensbeskrivning

MPD Miljoprovningsdelegationen (vid lansstyrelsen)

Navhojd Navhojden ar avstandet mellan marken och navets mittpunkt.
Navets mittpunkt &r punkten dar vindkraftverkets tre rotorblad
sitter monterade.

Projektomrade Det omrade inom vilket vindparken planeras att uppforas.

Rotorblad Vindkraftverkets "vingar”. Ett vindkraftverk bestar av rotor,
maskinhus och torn. Rotorn bestar av tre blad som &r monterade
pa ett nav pa maskinhuset, bladen kallas for rotorblad.

Totalhojd Ett vindkraftverks navhgjd plus langden pa rotorbladet, det vill

sdga avstandet fran fundamentets éverkant upp till spetsen pa
rotorbladet d& detta star lodratt uppat.

Utredningsomradet

Omrade som har inventerats/utretts. Vilket omrade som galler for
vilken inventering anges i respektive inventeringsrapport.

Verksplacering

Plats dar vindkraftverk placeras.

Verksamhetsutdvare

Den som bedriver en verksamhet och som har de faktiska och
rattsliga mojligheterna att vidta atgarder mot stérningar och
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olagenheter. | nu aktuell ansdkan ar det Tekniska verken i
Linképing Vind AB som avses med begreppet
verksamhetsutovare.

Vindpark Vindkraftverken och den interna infrastrukturen.
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Tekniska verken i Linkdping Vind AB planerar att uppféra tva vindkraftverk med en totalh6jd pa hogst
200 meter i Kungalvs och Stenungsunds kommuner, Vastra Gotalands lan. Utdver verken omfattar
anlaggningen fundament, uppstalliningsplatser, tillfartsvag, internt elnat och 6vriga ytor som kravs for
verksamheten. Ansokan avser fasta verksplaceringar med en flyttman upp till 30 meter fran verkets
koordinat.

Vindparken planeras i ett kustnara omrade som praglas av mansklig narvaro med aktivt skogsbruk
och narhet till infrastruktur. Omradet som ber6rs ar utpekat i bAda kommunernas vindbruksplaner som
omraden lampliga for vindkraft. Runt projektomradet finns bebyggelse, vilket begréansar vindparkens
storlek till tva vindkraftverk.

Inom och i anslutning till projektomradet har inventeringar genomforts for att utreda omradets
naturvarden, kulturmiljévarden, fagelférekomster och fladdermoss. Resultatet fran inventeringarna
visar att omradet generellt hyser laga skyddsvarden. Inga vindkraftskansliga eller skyddsvarda
fagelarter har boplatser eller nyttjar omrade pa sadant satt att skyddsavstand kravs. | omradet &r
forekomsten av fladderméss och fladdermusmiljcer 1ag. Verksplaceringar och vagdragning har
anpassats for att undvika de mest vardefulla identifierade omradena for natur- och kulturmiljon.

Boendemiljon och narmiljon i évrigt kommer att fordndras genom nya storskaliga och rorliga inslag i
landskapshbilden, genom buller och skuggning. Landskapsbilden paverkas da de sma hoéjdskillnaderna
i landskapet och vindkraftverkens placering pa de lokalt hGgsta topparna gor att de syns pa stora
avstand. Detta ger framst konsekvenser for boendemiljon, eftersom antalet verk ar for fa for att ge
stor paverkan pa avstand. Bullernivaerna kommer att underskrida riktvardet for buller vid samtliga
bostader och for skuggning kommer atgarder att vidtas for att undvika rorliga skuggor éver Boverkets
rekommendationer som utgor praxis vid vindkraftsprévningar. Miljon &r bullerpaverkad fran
narliggande infrastruktur vilket sanker omradets kanslighet for ytterligare stérning och gor att
effekterna av tillagget buller fran vindkraft blir mindre. Trots detta kommer vindkraftverken att kunna
horas vid en del bostader vid vissa vaderforhallanden.

Vindkraft medfér generellt 1aga risker kopplat till olycksrisker. Det beror dels pa att sannolikheten att
handelser intraffar ar 1ag, dels att omgivningen séllan ar kanslig. | Ramma finns inga bostader eller
andra anlaggningar inom sadant avstand att de troligen skulle kunna drabbas vid haveri i nadgot av
vindkraftverken och naturmiljon ar inte s& kanslig for utslapp, dessutom ar sannolikheten att det
intraffar liten.

| byggskedet blir paverkan storre an i driftskedet genom att transporter och anlaggningsarbeten bidrar
till buller, 6kad trafik och begransad tillgang till omradet under tiden det utgér en byggarbetsplats.
Paverkan genom transporter begransas genom att vag E6 nyttjas till stor grad dar trafikokningen ar
forsumbar och den lokala vagen in till vindparken ar kort. Byggtiden planeras till ett ar vilket ger en
relativt kort stérningstid.

Vindpark Ramma bidrar till en 6kad fossilfri elproduktion i elomrade 3 i ett lage dar Sverige behdver
Oka sin produktion och effekt for att kunna stélla om industri och transporter till fossilfria alternativ, och
samtidigt séanka elpriserna. Lokaliseringen ar god, med sma konsekvenser i driftskedet och en kort
byggtid. Sammantaget bedéms darfor Ramma utgéra en god lokalisering fér vindkraft och
utformningen av vindparken beddms val anpassad till den miljé den planeras i.
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Verksamhetsutévare Tekniska verken i Linképing Vind AB
Box 1500
581 15 Linkdping
www.tekniskaverken.se
Vaxel: 013-20 80 00

Organisationsnummer: 556853—-7038
Kontaktperson: Henrik Valent
Telefonnummer: 013-20 92 54

E-post: henrik.valent@tekniskaverken.se

Projektnamn Vindpark R&mma

Fastigheter Markégaravtal ar tecknade med fastigheter som kan komma att berdras
av verk eller infrastruktur. Fastigheterna som berdrs & Ramma 1:6,
Ramma 1;9 i Stenungsunds kommun och Torresrdd 1:3, Torresréd 1,9,
Torresrdd 1:8 och Torresrdd 1:11 i Kungélvs kommun

Kommun Kungélv och Stenungsund

Lan Vastra Gotalands lan

Provningskod 40.90

Prévningsenhet Miljoprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan

Sweco | Miljpkonsekvens-beskrivning  Vindpark Ramma

Uppdragsnummer 30044938

Datum 2023-01-27

Dokumentreferens p:\21171\30044938_tvab_ramma_vindkraft\000_tvab_ramma_vindkraft\10_original\leverans\mkb

ramma_220127.docx 8/91


http://www.tekniskaverken.se/
http://www.tekniskaverken.se/
mailto:henrik.valent@tekniskaverken.se

SWECO ﬁ

Detta dokument utgér miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) enligt 6 kap. miljdbalken (1998:808) till
ansokan om tillstand for Vindpark Ramma. Ansokan omfattar totalt tva vindkraftverk med en totalhojd
om maximalt 200 meter samt tillhérande fundament, kranplatser, vagar och évriga ytor som kravs for
verksamheten. Ansokan avser fasta verksplaceringar med en flyttman pa upp till 30 meter fran
vindkraftverkens ansokta koordinater.

1.1 Bakgrund och syfte

Under de senaste 40 aren har Sveriges elproduktion motsvarat eller 6verstigit konsumtionen. Den
snabba elektrifieringen och omstéliningen till ett fossilfritt samhélle och industri medfor att den
inhemska konsumtionen bedéms 6ka kraftigt vilket kraver 6kad elproduktion. Energiférsorjningen ar
en utmaning for Sverige, sarskilt i elomrade 3 och 4. Den storsta produktionen av el sker dag i norra
Sverige. Kapaciteten i elnaten ar otillracklig for att 6verfora elen fran dar den produceras till déar den
anvands vilket kan leda till elunderskott i de s6dra delarna av landet.

Genom att producera elen i elomrade 3 minskar darfor risken for elunderskott pa grund av otillracklig
kapacitet i elnéatet. Vindkraft &r en viktig del i energimixen for att mota det 6kade energibehovet. Ett
minskat behov av import & gynnsamt saval av ekonomiska som miljomassiga skal. For att bidra till en
leveranssaker och inhemsk fornybar elproduktion i elomrade 3 anscker Tekniska verken i Linkoping
vind AB om tillstand enligt 9 kap. miljobalken for uppférande av Vindpark Ramma.

1.2 Nationella energipolitiska mal och vindkraftsstrategi

Det 6vergripande malet for den svenska energipolitiken &r att den ska bygga pa samma tre
grundpelare som energisamarbetet i EU. Syftet &r att férena forsérjningstrygghet, konkurrenskraft och
ekologisk hallbarhet. Energipolitiken ska darmed skapa forutsattningar for en effektiv och hallbar
energianvandning och en svensk energiforsorjning som ar kostnadseffektiv med lag negativ paverkan
pa halsa, miljo och klimat. Energipolitiken ska aven underlatta omstallningen till ett ekologiskt hallbart
samhalle.

Som en del av energidverenskommelsen har riksdagen faststallt tvd mal; ar 2040 ska Sverige ha en
100 procent fornybar elproduktion och ar 2030 ska Sverige ha 50 procent effektivare
energianvandning jamfort med ar 2005 (Regeringskansliet, 2022).

For att na de energipolitiska malen har Naturvardsverket och Energimyndigheten 2021 tagit fram en
nationell strategi for en hallbar vindkraftsutbyggnad (Naturvardsverket, 2021). Enligt strategin
beraknas vindkraften behdva byggas ut med 100 TWh till &r 2040. Strategin omfattar dven ett
oversiktligt nationellt planeringsunderlag som visar vilka typer av skyddade och vardefulla omraden
som bor undvikas vid planering av vindparker. Vindpark Ramma féljer de riktlinjer som tagits fram.

1.3 Sokanden

Tekniska verken i Link6ping Vind AB har sitt sate i Linkdping och &gs till 100 % av det kommunala
bolaget Tekniska Verken i Linképing AB (publ), som i sin tur &gs av Linkdpings kommun. Tekniska
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verken i Link6ping Vind AB fokuserar pa utbyggnaden av fornybar elproduktion i Sverige genom att
projektera, forvarva, uppfora, sélja, utveckla och forvalta anlaggningar for vindkraftsproduktion.

1.4 Tillstandsprocessen

Enligt milicbalken kréavs det tillstand for att uppfora en vindpark déar vindkraftverkens totalhdjd ar éver
150 meter. Verken i den aktuella vindparken planeras ha en totalhdjd av 200 meter och antas
medféra en betydande miljopaverkan enligt 6 § miljobedémningsférordningen (2017:966). En specifik
miljobeddmning ska darfor tas fram. Av 6 kap. 28 § miljobalken framgar att verksamhetsutévaren da
ska;

+ genomfdra ett avgransningssamrad,
+ ta fram en miljdkonsekvensbeskrivning, och

» lamnain en tillstdndsansokan innehallande ansokan, miljckonsekvensbeskrivning och
eventuella utredningar till provningsmyndigheten.

Miljobeddmningen &r en process. Avgransningssamradet, undersékningar, inventeringar samt
berdrdas kunskaper och synpunkter ger verksamhetsutévaren underlag att succesivt planera
verksamheten utifrdn kunskap om miljons forutsattningar. Provningsmyndigheten avslutar
miljdbeddémningsprocessen genom att fatta beslut.

Figur 1-1 visar tillstdndsprocessen. Efter samradsprocessen tar verksamhetsutévaren fram en
samradsredogorelse och en miljokonsekvensbeskrivning som lamnas in till provningsmyndigheten,
Miljoprévningsdelegationen vid lansstyrelsen. Vid behov begéars kompletteringar av inlamnade
handlingar in av prévningsmyndigheten. Nar ansékan bedéms komplett kungoérs handlingarna med
maojlighet till yttrande. Enligt 16 kap. 4 § miljobalken far aktuell kommun en forfragan om tillstyrkan.
Innan beslut fattas ges bolaget mojlighet att bemdéta inkomna yttranden. Darefter fattar
Miljoprovningsdelegationen beslut som dven det kungors, beslutet kan dverklagas av saval bolaget
som myndigheter och sarskilt berérda. Overklaganden avgors av mark- och miljddomstolen.

o
2 N Ansokan inkl. Ev. . .
.. samrad MKB komplettering Kungorelse Remissrunda
LN

Figur 1-1: Schematisk bild over tillstindsprocessen

1.4.1 Genomfort samrad.

Den ansokta verksamheten ar sddan som medfor en betydande miljopaverkan enligt 6 §
miljtbedémningsforordningen (2017:966) och saledes har inget separat undersokningssamrad hallits.
Avgransningssamrad med Lansstyrelsen Vastra Gotaland och Stenungsund och Kungélv kommuner
holls den 25 april 2021.

Samrad med 6vriga myndigheter och berérda foretag skedde genom inbjudan att komma in med
yttranden under perioden april 2020 — juni 2021, samt for nagra statliga myndigheter under augusti
2022.

Samradsinformation inklusive inbjudan till samradsutstallning i form av 6ppet hus den 22—-23 mars
2022 skickades till personer som bor eller dger en fastighet inom 3 km fran den foreslagna
vindkraftsparken. | utskicket fanns aven en lank till bolagets hemsida, under vilken mer information
om projektet presenterades. Berdrda foreningar och organisationer fick information och inbjudan till
samradsutstaliningen genom e-post. Det annonserades dven om samrad infor tillstandsansokan i fyra
lokala tidningar: Kungalvs-Posten, Goteborgs-Posten, Lokaltidningen Stenungssund och
Bohuslanningen.
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En utforlig redogorelse av samradet och de synpunkter som kommit in redovisas i
samradsredogorelsen, se bilaga 1.

1.4.2  Miljokonsekvensbeskrivningens innehall

Nu aktuell MKB &r uppréattad i enlighet med 6 kap. 35 § MB som en del i en specifik miljdbeddémning.
MKB:n identifierar, beskriver och bedémer de effekter och konsekvenser som Vindpark RA&mma kan
antas medféra pad manniskors hélsa och pa miljon.

Genom att beskriva verksamhetens inverkan pa miljoaspekter sdsom naturmiljo, landskapsbild,
kulturmiljo etcetera syftar MKB:n till att utgdra underlag for en samlad bedémning av den planerade
verksamhetens miljopaverkan. Verksamhetens paverkan och effekter beskrivs och bedéms i
forhallande till nuvarande forutsattningar inom omradet. Vidare redovisas forslag till lampliga
skyddsatgarder dar sa bedéms relevant.

Avgransningen av vilka miljoeffekter som studerats har gjorts utifrdn en bedémning av vilka aspekter
som den planerade vindkraftsparken kan komma att paverka. Avgransningen har ocksa skett utifran
synpunkter som kommit in vid de samrad som genomforts, se samradsredogérelse i bilaga 1.
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2.1 Lokalisering

Den planerade vindkraftparken ar lokaliserad mellan Jorlanda och Kode pa gransen mellan Kungélvs
och Stenungsunds kommuner. Ansdkan omfattar ett vindkraftverk i Stenungsunds kommun och ett
vindkraftverk i Kungalvs kommun. Projektomradet &r cirka 73 hektar stort och avstandet mellan de tva

vindkraftverken ar cirka 680 meter, Figur 2-1.
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Figur 2-1: lokalisering av Vindpark R&mma
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Naturen i projektomradet utgors till 6vervagande del av hallmarkstallskog och produktionsskog med
inslag av blandskog och I6vskog. Hela omradet &r i hog grad paverkad av modernt skogsbruk.
Néarmaste bostadsbebyggelse ligger cirka 800 meter norr om den planerade vindparken. Cirka 500
meter sdder om det vastra vindkraftverket finns ett obeboeligt 6dehus, Figur 2-2. Huset ar forfallet och
av utdrag ur fastighetsregistret framgar att det inte finns ndgon bostad pé fastigheten. Den aktuella
fastigheten ar taxerad som lantbruksenhet och enbart bebyggd med ekonomibyggnad.

Figur 2-2: Odehuset cirka 500 meter séder om det vastra vindkraftverket. Bilden till héger visar husets framsida och bilden till
vanster dess baksida

Narmaste tatort ar Kode, cirka en kilometer vaster om projektomradet. Kode har drygt 1660 invanare
(Statistikmyndigheten). Cirka en kilometer vaster om den planerade vindparken gar vag E6 och
jarnvagen Bohusbanan. Havet och kustlinjen ar belagen cirka 5-6 kilometer vasterut.

Inga kraftledningar gar genom projektomradet.

2.2 Planforhallanden

Omradet for den planerade vindparken &r inte detaljplanelagt. Projektomradet ligger delvis inom
omraden som &r utpekade som lampliga omraden for vindkraft i bade Stenungsunds och Kungalvs
kommuners vindbruksplaner, Figur 2-3.
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Figur 2-3: Projektomradet med omréden utpekade enligt kommunernas vindbruksplaner

2.2.1 Stenungsunds kommun

Vindbruksplanen &ar antagen av kommunfullméktige april 2012 och ar ett tillagg till kommunens
oversiktsplan som antogs december 2020. Planforslaget utgar fran vindkraftverk med en totalh6jd om
150-200 meter. | vindbruksplanen pekar kommunen ut méjliga utbyggnadsomraden for vindkraft
(Stenungsunds kommun, 2012). Det vastra av de tva vindkraftverken ligger strax utanfér omrade 18,
R&amma ros, se Figur 2-4. Anledningen till att omradet for vindkraftverket inte ingar i omrade 18 &r att
man i vindbruksplanen betraktat 6dehuset i avsnittet ovan som bostad.

Omrade 18 anges som reservomrade for vindkraft pa grund av totalférsvarets intressen. Omradet
beskrivs ha tekniskt goda férhallanden gallande vindkraft och infrastruktur. Vidare anges att paverkan
pa landskapsbilden till fljd av vindkraft blir begransad pa grund av terrang och vegetation. Risk for
paverkan pa naturvarden och vatmarker foreligger dock inom omradet varvid noggranna
undersokningar kravs for att utesluta otilldten paverkan pa omradet naturvarden och hydrologi.

Sweco | Miljpkonsekvens-beskrivning  Vindpark Ramma

Uppdragsnummer 30044938

Datum 2023-01-27

Dokumentreferens p:\21171\30044938_tvab_ramma_vindkraft\000_tvab_ramma_vindkraft\10_original\leverans\mkb

ramma_220127.docx 14/91



(J
SWECO ﬁ

Figur 2-4: Omrade lampligt for vindkraftsutbyggnad utpekat i Stenungsunds kommuns vindbruksplan

2.2.2  Kungéalvs kommun

Kungalvs kommuns vindbruksplan &r ett tematiskt tillagg till kommunens 6versiktsplan och antogs av
kommunfullméaktige i slutet av 2010 (Kungéalv kommun, 2010). Planen utgar fran vindkraftverk med en
totalh6jd om 150-200 meter Planen skall avgransa omraden som ar lampliga for vindkraft. For dessa
omraden ger planen aven riktlinjer for utformning av vindkraftsanlaggningarna och for hur
provningsprocessen skall g till. Det dstra av de tva vindkraftverken star inom omrade T, Torresrod,
som ar utpekat som mojligt utbyggnadsomrade i vindbruksplanen Figur 2-5. Av vindbruksplanen
framgar att omradet har intressekonflikter med totalférsvaret varvid omradet ska ses som sekundar-
eller reservomrade. Bolaget har i samradsprocessen fatt yttrande fran Férsvarsmakten som inte har
nagot att erinra mot Vindpark R4&mma pa de positioner som framgick av samradsunderlaget.

Kommunens 6versiktsplan anger att kommunen vill utveckla vindkraften i kommunen och att vindkraft
ska lokaliseras med hansyn till befintlig bebyggelse, landskapsbild och stora opaverkade omraden
(Kungélv kommun, 2012).

Sweco | Miljokonsekvens-beskrivning  Vindpark Ramma

Uppdragsnummer 30044938

Datum 2023-01-27

Dokumentreferens p:\21171\30044938_tvab_ramma_vindkraft\000_tvab_ramma_vindkraft\10_original\leverans\mkb

ramma_220127.docx 15/91



(J
SWECO ﬁ

Y ST £
!'/m '='-.-—~-i’m

Figur 2-5: Omrade utpekat for vindkraft i Kungalvs kommuns vindbruksplan.
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2.3 Nationella intressen

De nationella intressen som finns inom fem kilometer fran den planerade vindparken och som kan
berdras av projektet utgors av riksintressen och naturreservat.

2.3.1 Riksintressen

Bestammelserna om riksintressen finns i miljbalkens hushallningsbestammelser i kapitel 3 och 4.
Omradet for den planerade vindparken berdr inga omraden av riksintresse.

Inom fem kilometer fran projektomradet finns nio riksintresseomraden for naturvarden,
kulturmiljovarden, friluftslivet eller kommunikation, Tabell 2-1 och Figur 2-6.

Paverkan och effekter pa riksintresseomradena redogors for i avsnitt 6.
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Tabell 2-1: Omraden av riksintresse inom fem kilometer fran den planerade vindparken. Nummer refererar till nummer pa karta
i Figur 2-6.

Nr Riksintresse Miljébalken Beskrivning

2 Svartedalen med 3kap.6 § Omradet ligger cirka tva kilometer nordost fran den planerade vindparken
Anrdsan Naturvard och &r ett utpraglat hojdomrade som till storsta delen ar bevuxet med
barrskog. Den vélbevarade, &ldriga naturskogen och orérdheten i dvrigt
inom ett s stort omrédde som det har har f& motsvarigheter i Vastsverige.
Inom omrédet finns ett relativt stort antal rodlistade arter inom flera
organismgrupper. Hot fér omradets véarden utgérs av framst avverkning
(Lansstyrelsen i Véastra Gotalands lan, 2022b).

4 Solberga — Odsmél 3 kap 6 § Omréadet ligger cirka tva och en halv kilometer véster om den planerade
Kulturmiljovard  vindparken och bestar av en kustbygd med odlingslandskap dar
forhistoriska Iamningar tillsammans med utskiftad jordbruksbebyggelse
bildar ett fér Bohuslan representativt 6ppet och betat kulturlandskap
(Lansstyrelsen Vastra Goétalands lan, 2022d).

6 Svartedalen 3kap. 6§ Omradet ligger cirka 1,5 kilometer nordost om den planerade vindparken

Friluftsliv och utgor en del av ett héjdomrade mellan jordbruksbygden langs
Stenungsundskusten och Anrdsean och Lerans dalgang i vaster samt Géta
alvs dalgang i 6ster. Omradet ar ett av sydvéstra Sveriges storsta
sammanhangande barrskogsomraden. Barrskogslandskapet &r sjorikt.
Omradet nyttjas bland annat till vandring, langdakning, skridskodkning,
terrangcykling, bad och fagelskadning. Omfattande skogsavverkningar,
verksamheter med forsurande eller 6vergodande paverkan pa vatten,
exploatering av omradet med till exempel bostadsbebyggelse,
industrianlaggningar och vindkraft utgér hot fér omradets varden
(Lansstyrelsen Vastra Goétalands 1an, 2022f).
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8 Bohusbanan 3kap. 8§ Vaster om vag E6 gar Bohusbanan, som forbinder Géteborg och Stromstad.
kommunikation  Bohusbanan trafikeras av godstag och l&ngvaga persontrafik. Jarnvagen
binder samman flera anlaggningar av riksintresse (Trafikverket, 2022a).

Lundby ,
ot S5, £t HERE, Gam, sl Cocacmgin. o, METYIASA USGS, Ex btrra, 1ASA NGA A USGS
RAM MA " ™I Projektomrade [ Riksintresse
Riksintressen [ Riksintresse friluftsliv kulturmiljdvard
Skala: 1:80 000 [ Riksintresse naturvard Bohusbﬂanan
(i:fkm Naturreservat '__ g:é;gg{s;ré di

Figur 2-6: Omraden av riksintresse samt naturreservat inom fem kilometer fran den planerade vindparken. Numreringen
refererar till de olika skyddade omradena som beskrivs i Tabell 2-1 samt i texten nedan.

2.3.2 Naturreservat

Platsen for den planerade vindparken sammanfaller inte med nagra naturreservat, men inom fem
kilometer fran vindparken finns tva naturreservat, Ranebo naturskog (nr 10 pa karta i Figur 2-6) och
Ranebo lund (nr 11 pa karta i Figur 2-6).

Ranebo naturskog ligger cirka tre kilometer nordost om den planerade vindparken och utgors av ett
240 ha stort omrade som domineras av naringsfattig barrskog. Skogen saknar spar av det moderna
skogsbruket. Det dvergripande malet for omradet ar att bibehalla och utveckla skogsomradet
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opaverkade karaktar. Vildmarksprageln i omradet har bidragit till att ge omradet betydande
friluftsméassiga kvaliteter. Har finns vandringsleder och flera utsiktspunkter.

Ranebo lund ligger cirka tre kilometer nordost om den planerade vindparken, strax sdder om Ranebo
naturskog. Ranebo lund &r ett Iovskogsomrade bestadende av adellévtrad och med en rik
lundvegetation. Omradets artrikedom kan forklaras av forekomsten av kalkspat i gnejsgrunden.
Skogen har en lang kontinuitet utan avverkningar.

2.4 Vindforhallanden

Ett vindkraftverk borjar generellt producera elektricitet vid en vindhastighet kring 3 m/s och uppnar
ofta sin fulla effekt vid 12 — 15 m/s. Vid vindhastigheter pa 24 — 25 m/s stoppas de flesta vindkraftverk
for att inte riskera en for hog belastning pa vindkraftverket. Platsen for den planerade vindparken har
god vindresurs. Arsmedelvinden inom projektomradet beréknas till 7,7 m/s pa 120 meters hojd éver
marken enligt den nationella vindkarteringen fran 2011 som &r framtagen med MIUU-modellen. For
att fa exakta matvarden fran platsen kommer en vindmaétning genomforas langre fram.

Flera aspekter paverkar vilken méjlighet vindkraftverk har att producera el. Ju storre rotorblad, desto
mer energi kan fangas in. Hojden &ar en annan aspekt. Nar ett vindkraftverk &r lagre paverkas det i
storre utstrackning av turbulensen som orsakas av marken och topografin. Hur mycket turbulens som
bildas beror pa typ av mark. Olika typer av mark klassas in i olika rahetsskalor. Exempelvis har
skogsomraden, som bromsar in vinden ganska mycket, en hogre rahet an jordbruksmark. Nar hojden
fran marken 6kar, minskar samtidigt paverkan fran raheten. Den goda vindresursen i omradet ger en
forvantad arlig elproduktion om 35-40 GWh/ar (35 - 40 miljoner kwWh) fran de tva vindkraftverken.
Detta motsvarar hushallselen for cirka 7 500 villor, utifran att en normalstor villa férbrukar 5000
kWh/ar i hushallsel. Om berakningarna i stallet utgar fran hur manga eluppvarmda villor
vindkraftverken kan forsorja skulle det bli cirka 1750-2000 bostader, forutsatt att konsumtionen i snitt
ligger pa 20 000 kWh/ar. Siffrorna kan jamforas med elkonsumtionen inom Kungalvs kommun som &r
drygt 300 GWh per ar (Statistikdatabasen, 2022).

2.5 Narliggande vindkraftverk

Det finns ett vindkraftverk i narheten av Vindpark R&mma. Det ar belaget fyra kilometer séder om
projektomrédet, intill vag E6 och &ar 150 meter hégt. Norr om Stenungsund, cirka 13 kilometer norr om
projektomrédet, finns ett kluster av flera mindre vindkraftparker. P& grund av avstandet beddoms inte
vindparkerna bidra till kumulativa effekter varvid de inte utreds vidare.

2.6 Ovriga forutsattningar for vindkraft

Kungalv Energi AB ar natagare och har omradeskoncession for det aktuella omradet. Det planeras for
en ny 130 kV-station strax norr om Ingetorps sjo, cirka tre kilometer séder om projektomradet. Dialog
foérs med Kungalv Energi AB om anslutning till stationen.

Berorda lankstréksagare har under samradet inte haft ndgot att erinra mot den planerade vindparken.

Forsvarsmakten har meddelat genom samradsyttrande att de inte har ndgot att erinra mot den
planerade vindparken.
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En vindpark omfattar vindkraftverken och intern infrastruktur. | den tekniska beskrivningen, bilaga 2 till

tillstdndsansokan, redogdrs mer ingaende for utformningen av den planerade verksamheten.

Hantering av kemikalier och avfall redovisas i avsnitt 6.11.

3.1 Planerad anlaggning

3.1.1 Vindkraftverk

Ansokan omfattar tva vindkraftverk med en totalh6jd om maximalt 200 meter. P& grund av den
snabba teknikutvecklingen &r det svart att saga exakt vilken vindkraftverksmodell som kommer att
anvandas. Berakningar och utredningar grundas pa en uppskattning av vilken typ av vindkraftverk
som kommer kunna byggas. Exempel pa vindkraftverkets dimensioner finns i Tabell 3-1 och
fortydligande av olika hojder och matt pa vindkraftverk finns i Figur 3-1. For mer information om
verkets dimensioner och de tekniska uppgifter som ligger till grund for MKB, se teknisk beskrivning,
bilaga 2 till tillstAndsansokan

Tabell 3-1: Exempel p& vindkraftverks dimensioner.

Totalhojd 200 meter
Navhdjd 120 meter
Rotordiameter 160 meter
Rotordiameter

Totalhsjd

Navhdjd

* Svepyta

Figur 3-1: Beskrivning av héjder och matt for vindkraftverk.
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Nar det inte blaser far ett vindkraftverk el fran elnatet till styrsystem och viss uppvarmning.
Elférbrukningen motsvarar cirka en promille av vindkraftverkets elproduktion.

3.1.2 Arbetsytor

| samband med byggnation av vagar s& kommer dven hardgjorda arbetsytor att anlaggas vid
respektive vindkraftverksposition. Arbetsytor &r den yta som kravs for vindkraftverket, kranplatser och
upplagsplatser, se Figur 3-2. Arbetsytorna anvéands vid montage, storre underhallsatgarder och
demontering och kommer behallas under hela vindparkens verksamhetstid. Arbetsytornas storlek och
form anpassas utifran val av vindkraftverksmodell, montagemetod och kran. Ungefar en hektar vid
varje vindkraftsposition kommer att avverkas for anlaggande av arbetsytor. Av denna yta kommer
drygt halften att hardgoras.

Fundament

. Kranyta

Avverkad yta

Figur 3-2: Exempel pa arbetsytornas utformning

3.1.3 Fundament

Fundament har huvudsakligen tva funktioner, dels att bara upp vindkraftverket sa det inte sjunker ner,
dels att fungera som motvikt for att vindkraftverket inte ska kunna valta. Dimensionerna pa
fundamentet beror pa vindkraftverkets storlek, hojd, tyngd och markforutsattningarna pa platsen. Det
finns olika typer av fundament som passar for olika markforutsattningar. Vilken typ av fundament som
anvands kommer beslutas nar férdjupade geologiska undersdkningar genomforts och modell av
vindkraftverk valts for att tydligare se vilka forutsattningar som finns for respektive position.

3.1.4 Transportvagar och vagnat

Transportvag for vindkraftverkens delar fran hamn till projektomradet for Ramma kommer faststallas
nar modell av vindkraftverk har valts. Samrad med Trafikverket kommer genomforas for att ta fram
den mest lampade transportstrackan. Infart till projektomradet kommer ske via E6 och avfart vid
Kodemotet (avfart 88) (se Figur 3-3).
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Figur 3-3: Mdgjlig transportvag till Vindpark Ramma.

Befintliga vagar kommer anvandas i sa stor utstrackning som mgjligt for att komma in i till
verksplaceringarna. Befintliga vagar kommer behdva forstarkas, breddas och eventuellt ratas ut. Ny
vag kommer att anlaggas dar befintlig saknas och kommer att planeras med hansyn till
markforutsattningar och markbundna naturvarden. Den befintliga vagen genom projektomradet ar
cirka 680 meter lang. Forslag pa vagdragning framgar av Figur 3-4.
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Figur 3-4: Foreslagen vagdragning inom projektomradet

3.1.5 Elanslutningar och IT-kommunikation

For att dverfora elen som produceras av vindkraftverken kravs ett internt elnat som sammankopplar
vindkraftverken och vindparkens transformatorstation med det 6verliggande regionala elnatet.
Transformatorstationen kommer att placeras inom vindparken. Fér att minimera ingrepp i naturmiljon
kommer elledningar i méjligaste man att dras langs med vindparkens interna vagnat.

Nar vindkraftverken har uppforts ar god kommunikation, évervakning och styrning en viktig del av
driften och for detta kommer fibernét installeras. Fiberkablarna ar planerade att dras tillsammans med
det interna elnétet.

3.2 Anlaggningsskedet

Byggnationen kommer att ske i tva faser. | forsta fasen anlaggs vagar, arbetsytor, logistikytor samt
storre delen av el- och fibernatet. | andra fasen uppférs och driftsétts vindkraftverken.

Anlaggningsskedet innebar stora mangder transporter av material for anlaggningsarbeten s& som
konstruktionsmaterial till vagar och andra hardgjorda ytor samt betong till fundament. For att minimera
antalet transporter kommer massbalans att efterstrévas vid detaljprojektering av anlaggningen. Det
innebar att utformningen och konstruktionen av verksplatser, vagar och andra hardgjorda ytor
anpassas till terrangen for att minimera uttag av massor som inte kan ateranvandas pa platsen samt
minimera behovet av att tillféra nya material. Korta transporter kommer att efterstravas genom att
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vélja narbelagna takter for att hamta material. Berg kan ocksa komma att krossas pa plats, om det
kravs anmalan kommer en sadan skickas in till tillsynsmyndigheten.

Till fundamenten kravs betong. Betongen kommer antingen tillverkas pa plats eller képas in fran
narliggande betongstationer. Om betongen tillverkas pa plats kommer en separat anmélan for den
verksamheten att ske.

Under byggtiden kommer verksamheten att bedrivas sa att riktvardena i Naturvardsverkets allmanna
rad om buller fran byggplatser, NFS 2004:15, kan innehallas.

3.3 Drift och underhall

Vindkraftverken kommer vara utrustade med driftdvervakningssystem som mater olika parametrar
sasom vind- och vaderférhallanden, teknisk prestanda och driftdata. Vindkraftverken kommer
regelbundet underhallas. Vagunderhall och snoréjning kommer att ske vid behov.

Den planerade verksamheten omfattas av forordning (1998:901) om verksamhetsutévares
egenkontroll. Forslag pa kontrollprogram kommer tas fram infor bygg- respektive driftsfas.

3.4 Avveckling och aterstallande

Dagens vindkraftverk har en beraknad livslangd pa cirka 35 ar och utvecklingen gar mot allt langre
livslangder. Vid tillstandstidens slut, eller nar vindkraftverken ar uttjanta, kommer vindparken att
avvecklas.

Vid avvecklingen kommer alla synliga delar av anlaggningen att nedmonteras och forslas bort, bland
annat vindkraftverk, arbetsbodar och andra eventuella tillhérande byggnader. Komponenterna i
vindkraftverken kan till stor del atervinnas. Stal och komponenter i maskinhuset kan
materialatervinnas, medan rotorblad av fiberkomposit exempelvis kan energiatervinnas (Svensk
vindenergi, 2022). Nybyggda och forstarkta vagar samt andra hardgjorda ytor kan lamnas kvar och
nyttjas for skogsbruket.

Hur avveckling och demontering sker bestams i samrad med aktuell tillsynsmyndighet. Ekonomisk
sakerhet kommer att stallas for aterstallandet av omradet.
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4.1 Alternativ lokalisering

Det finns flera faktorer att ta hansyn till vid val av lokalisering for en vindpark, sdsom exempelvis
vindresurs, narboende, kommunal planering samt natur- och kulturvéarden. En av de viktigaste
faktorerna &r vindtillgdngen. Aven en liten 6kning i vindhastighet ger en stor skillnad i den mangd
energi som kan utvinnas. Genom att bygga vindkraftverk pa platser med goda vindar behovs det farre
vindkraftverk for att utvinna samma méangd energi. Vid nyetablering ar det viktigt att valja omraden
och en utformning som ger minimal skada pa den befintliga miljon.

Bolaget letar aktivt efter nya omraden for vindparker. Bolaget har framst riktat in sig pa vindkraft i
sddra och mellersta Sverige eftersom bolaget &r lokaliserat i Linkdping. Det finns olika satt att
identifiera [ampliga platser for vindkraft och bolaget anvénder sig av flera olika metoder, som
exempelvis kontakt med storre markagare, undersokning av utpekade omraden for vindkraft i
kommuners 6versiktsplaner och identifiering av markomraden med fa motstaende intressen mot
vindkraft utifrdn allmant kand information.

| en forsta fas gor bolaget forstudier av de utvalda platserna och utreder intresse hos markagare,
vindresurs och hur manga vindkraftverk som skulle kunna rymmas inom omradena utifrdn narboende
och allméant kand information. Det finns en nationell vindkartering for Sverige dar man beréaknat
ungefarliga medelvindar for alla omraden i Sverige. Den kan anvandas som ett forsta underlag innan
man har matt vindarna pa den aktuella platsen. Bolaget brukar forsoka halla ett minimum avstand
omkring 700-1000 meter mellan narboende och vindkraftverk. Exempel pa allmant kand information
ar riksintressen, skyddade omraden samt kanda natur- och kulturvarden. Allmant kand information
kan hittas pa ett flertal databaser och webbtjanster fran exempelvis lansstyrelserna, Naturvardsverket,
Skogsstyrelsen och Riksantikvarieambetet. Efter denna fas fattas det beslut om huruvida omradena
anses lampliga for vindkraft och om bolaget ska arbeta vidare med dem.

Vindkraftsprojektet Ramma hittades utifran tips fran en annan vindkraftsprojektor. Forstudier gjordes
av omradet och det ansags lampligt att utreda vidare. Som alternativ lokalisering har omrade 20, i
Stenungsunds vindbruksplan, Svaleberg, studerats. Omradet ligger cirka tva kilometer 6ster om
projektomradet. Omradet skulle kunna rymma tva vindkraftverk av motsvarande vindkraftverksmodell
som projektomradet for Ramma. De tva lokaliseringarna jamfors i Tabell 4-1.
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Tabell 4-1: Jamforelse av lokaliseringsalternativ RG&mma och Svaleberg

Faktorer Ramma Svaleberg

Riksintressen Ingen risk for betydande paverkan Riksintresse for naturvard i nara
anslutning

Ljudbild Bullerpaverkat av infrastruktur Tyst omrade

Med bakgrund av ovanstdende bedoms projektomradet for Ramma utgéra en mer lampad lokalisering
for vindkraftsetablering &n alternativet Svaleberg.

4.2 Alternativ utformning

Utformningen av vindparken med verksplaceringar och vagdragning har under
miljobedémningsprocessen anpassats till resultatet fran genomférda inventeringar och utredningar
samt de synpunkter som kommit in under samradsprocessen.

Det vastra vindkraftverket var tidigare placerat nagot langre soderut. Det flyttades sedan nagot dsterut
for att minska risken for paverkan pa ett omrade som pekats ut i naturvardesinventeringen samt
fornlamningen Ramma rés. Den nu aktuella placeringen bedéms ha mindre negativ paverkan pa
néarliggande kultur- och naturvérden.

| ett tidigare skede utreddes tva alternativa vagdragningar, en 6stlig och en vastlig vag. Efter att
omradet inventerats visade det sig att den vastliga vagen berérde omraden med naturvarden och ett
omrade med fornlamningar. Det fanns inte heller befintlig vag langs den vastra dragningen, vilket
skulle medfora ett stérre ingrepp i naturmiljon an att nyttja befintlig vag i 6st. Vid den 6stra vagen kan
de naturvarden som finns i nérheten av vagen sannolikt sparas, trots breddning och rétning. Den
vastra vagen valdes darfor bort.
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Figur 4-1: Alternativ utformning av vag

4.3 Nollalternativ

Nollalternativet syftar till att beskriva hur omradet som berors av verksamheten forvantas utvecklas
om verksamheten inte kommer till stAnd. Nollalternativet utgor en referensram mot vilken effekterna
av Vindpark Ra&mma kan jamforas.

Nollalternativet innebar att Vindpark Ramma inte uppfors. Omradet ar inte utpekat for exploatering i
nagon av kommunernas oversiktsplaner och ar inte detaljplanelagt. Sannolikt kommer nuvarande
markanvandning fortskrida och skogsbruket kommer att fortgd som tidigare. Vagarna i omradet
behaller nuvarande skick och kommer troligtvis inte att forbattras eller bli fler.

Nollalternativet innebar att ett omrade som bedéms lampligt for vindkraft inte kommer nyttjas till
fornybar elproduktion. | ett mer storskaligt perspektiv skulle det innebara att omradet inte bidrar till att
uppfylla nationella och internationella mal géllande vindkraft och férnybar energiproduktion.
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5.1 Metod

5.1.1 BedOdmningsmetodik

Beddmningen av vindparkens miljokonsekvenser utgar fran miljdaspekternas varde och den
paverkan, effekt och konsekvens den planerade vindparken medfor for dessa. | en samlad
beddmning végs konsekvenserna for de olika miljdaspekterna samman.

Inom ramen for miljobedémningar anvands ord som paverkan, effekt och konsekvens.

Paverkan. Den fysiska paverkan vindparken bedéms medféra, s& som markansprak eller buller.
Effekt. Den férandring som uppkommer i omgivningen till foljd av denna paverkan.

Konsekvens. Betydelsen av denna forandring.

En beddmning kommer att goras for varje miljdaspekt. | bedémningsavsnittet (avsnitt 6) redovisas
miljdaspektens varde och kanslighet under rubriken Forutsattningar. Vindparkens miljoeffekter
redovisas under rubriken Paverkan och effekter. Konsekvensen for respektive miljoaspekt redovisas
under rubriken Konsekvenser. | avsnitt 8 redovisas en samlad konsekvensbeddémning av vindparkens
miljopaverkan.

Bedomningen av miljoaspekternas varde utgar fran nationella, regionala och lokala
planeringsunderlag samt information som framkommit under samradet och resultatet fran de
inventeringar och utredningar som genomforts.

Bedomningen av vilken effekt vindparken har p& miljdaspekten baseras pa en jamférelse med
befintliga beddmningsgrunder. Bedémningsgrunder kan exempelvis vara géallande
miljokvalitetsnormer, foreskrivna grans- och riktvarden och/eller radande réattspraxis.
Bedomningsgrunderna for att vardera miljoeffekterna skiljer sig at mellan de olika miljdaspekterna.
For de miljoeffekter dér faststéllda beddmningsgrunder saknas, har en expertbeddémning genomforts.
Vad bedomningen grundas pa redovisas for respektive aspekt i avsnitt 6.

For att undvika eller minimera negativa effekter kan skyddsatgarder vidtas. Bedémningen av
vindparkens konsekvenser baseras pa de effekter som kvarstar efter det att skyddsatgarder vidtagits.

Verksamhetens konsekvenser for de olika miljpaspekterna anges som positiva eller negativa. Hur
betydande en miljokonsekvens bedéms bli beror p& miljdaspektens véarde i forhallande till
verksamhetens effekt. De negativa miljckonsekvenserna redovisas pa en skala fran inga/obetydliga
till stora negativa konsekvenser, se Tabell 5-1. Positiva konsekvenser graderas inte.
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Tabell 5-1: Véardering av miljokonsekvenser.

Konsekvenser Vardering

Vindparken medfér en betydande negativ paverkan for
miljoaspekten.

Exempelvis: Irreversibla skador pa miljdaspekten
uppstar och unika varden forsvinner, risk for olagenhet
av betydelse for manniskors halsa, risk fér
overskridande av miljokvalitetsnormer.

Mattliga negativa Vindparken medfor negativ paverkan av viss betydelse
konsekvenser for miljdaspekten.

Exempelvis: Vissa skador p& miljoaspekten uppstar och
vardet minskar, risk foér viss oldgenhet fér manniskors
halsa, mojligheten att uppna och innehalla
miljokvalitetsnormer forsvaras.

Sma negativa Vindparken medfor en liten negativ paverkan for
konsekvenser miljoaspekten.

Exempelvis: Miljoaspektens varden paverkas tillfalligt
och/eller i begrénsad omfattning eller kan antas
accepteras enligt gallande regelverk och
rekommendationer. Méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormer bedoms sannolikt inte paverkas.

Obetydliga konsekvenser Vindparken medfor ingen eller en ytterst begransad
negativ paverkan for miljoaspekten.

Exempelvis: Miljoaspektens varde éndras inte alls eller
endast i mindre och/eller obetydlig grad.
Miljokvalitetsnormerna bedéms inte alls paverkas.

Positiva konsekvenser Vindparken paverkar miljoaspekten positivt.

Exempelvis: Férutsattningarna for miljdaspekten
forbattras och vardet forstarks.

5.1.2 Sakkunskap

Enligt 15 8§ miljdbeddmningsférordning ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram med den
sakkunskap som kravs vad galler verksamhetens sarskilda forutsattningar och forvantade
miljoeffekter.

De beddémningar som framgar av detta dokument ar framtagna av Sweco Sverige AB pa uppdrag av
Tekniska verken i Linkoping Vind AB. Sweco &r ett konsultforetag med lang erfarenhet och bred
kompetens for framtagande av MKB for olika typer av miljofarliga verksamheter.

Naturvardes-, fagel, - och fladdermusinventering, samt ljudberakning ar framtagna av Naturcentrum
AB. Kulturmiljéinventering ar framtagen av Arkeologicentrum AB. Skuggberdkningar samt
fotomontage &r framtagna av Tekniska verken i Linkdping Vind AB.

Inom uppdrag Vindpark R@mma har samtliga utredningar/undersdkningar och MKB utforts av
utredare med méangarig erfarenhet av liknande uppdrag. Kravet pd sakkunskap bedéms darfor vara

uppfylit.
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5.1.3 Osakerheter i metoder och underlag

Enligt 19 § punkt 2 i miljobedémningsforordningen ska miljokonsekvensbeddmningen innehalla en
redogorelse for de prognos- och matmetoder, underlag och informationskéllor som har anvants med
uppgift om eventuella brister och osékerheter i metoderna och underlagen.

Vindpark Ramma utformas med kéand teknik i enlighet med radande riktlinjer och gallande praxis.
Utredningarna, till exempel synbarhet, buller och skuggor, som ligger till grund fér denna
miljokonsekvensbeskrivning bygger pa berakningar som utforts enligt vedertagna berakningsmetoder,
men som i sig alltid innebér en viss osékerhet. | respektive utredning kommer dessa osékerheter att
behandlas och redovisas.

5.2 Avgransning

5.2.1 Geografisk avgransning

Ansokt projektomrade avser det markomrade inom vilket Vindpark Ramma planeras. Utredda
alternativ for val av lokalisering och utformning redovisas under avsnitt 4.

Verksamhetens influensomrade omfattar det omrade dar miljoeffekter kan uppsta i samband med
byggnation och/eller drift. Influensomradet storlek och utbredning kan variera beroende pa vilken
effekt det ar som analyseras eftersom olika aspekter paverkas pa olika avstand fran vindparken. For
markbundna naturvarden, fornlamningar, risk och sakerhet samt luftfart och infrastruktur bedéms
paverkan genom de omraden som kan skadas fysiskt, medan paverkan pa vatten omfattar
nedstromsliggande vattenforekomster och paverkan pa landskapsbilden omfattar ett vidare omrade
da omgivningen ar flack och synbarheten darfor ar god. Paverkan pa friluftsliv och rekreation bedoms
utifran ett lokalt perspektiv samt ett vidare omrade kring friluftsomradena. Strandskyddet bedoms
utifran ett lokalt perspektiv. Fér paverkan pa fagel, fladdermus och andra skyddade arter bedéms
paverkan utifrdn arternas populationsniva samt bevarandestatus. Verksamhetens miljoeffekter
redovisas i avsnitt 6.

5.2.2 Avgransning i tid

Med miljoeffekter avses i 6 kap. MB direkta eller indirekta effekter som &ar positiva eller negativa, som
ar tillfalliga eller bestdende och som kan uppsta pa kort, medelldng eller lang sikt.

Miljoeffekter och miljokonsekvenser i denna MKB beskrivs pa kort sikt (anlaggningsskedet) och
medellang till lang sikt (driftskede). | de fall det beddms finnas kvarstdende konsekvenser efter
genomférd avveckling redovisas aven dessa.

Anlaggningsskedet for hela verksamhet bedoms bli cirka ett ar och driftskedet cirka 35 ar.

5.2.3 Avgransning i sak

Syftet med att avgréansa MKB:n &r att ge dokumentet en lamplig omfattning och detaljeringsgrad. Alla
miljoaspekter ar inte relevanta for varje enskild prévning. Genom att gora lampliga avgransningar kan
utredningsresurser fokuseras pa de miljoaspekter och miljoeffekter som efter samradet bedomts vara
mest relevanta.

For Vindpark Ramma har féljande miljoaspekter beddémts relevanta:

e Landskapsbild

o Friluftsliv och rekreation

e Naturmiljo

e Faglar

e Fladdermoss

o Kulturmiljo

e Vattenmiljo

e Boendemiljo och manniskors hélsa
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e Risk och sakerhet
Under dessa kapitel behandlas bland annat miljopaverkan fran:

e Markansprak

e Ljud, ljus och skugga

e Synlighet

e |skast, haverier och utslapp
e Transporter

Fragor som avgransats bort
Mikroplaster

Mikroplaster ar ett samlingsnamn for sma plastbitar som ar upp till fem millimeter av olika typer av
plastmaterial. Primara mikroplaster ar de som avsiktligen har tillverkats for att anvandas som
ramaterial, till exempel skrubbmaterial i olika produkter. Sekundar mikroplast kommer fran storre
plast- och gummiféremal som har brutits ner till mindre partiklar som till exempel slitage av bildack
(Naturvardsverket, 2022). Ett vindkraftverk genererar cirka 0,15 kilo mikroplaster per ar vilket
motsvarar cirka 650 kilogram fran Sveriges alla vindkraftverk. Vilket kan jamforas med vagtrafikens
utslapp om 8 000 ton mikroplaster per ar (Svensk vindenergi, 2022). Moderna vindkraftverks slapper
ifrdn sig betydligt mindre mikroplaster per &r an vad vi idag far i oss genom mat och dryck. | en
rapport frin Naturvardsverket, genom ett regeringsuppdrag, har viktiga kallor till mikroplatser
kartlagts, vindkraftverk namns inte som en sadan kalla (Naturvardverket, 2017). Vidare anser bade
livsmedelsverket och naturvardsverket att forekomsten av mikroplaster i samhallet ar relativt Iag och
troligen inte utgor ndgon stor risk for halsan eller miljion. (Naturvardsverket, 2022) (Livsmedelsverket,
2022). Med anledning av detta har mikroplaster avgransats bort fran denna MKB.

Lankstrak

Lankstraksinnehavare har inte haft ndgon erinran pa planerad vindkraft varfor fragestallningar kopplat
till lankstrédk avgransats bort.

Forsvarsmakten

Forsvarsmakten har inte haft ndgon erinran pa planerad vindkraft varfor fragestaliningar kopplat till
Forsvarsmakten avgransats bort.
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Detta avsnitt beskriver och bedomer den paverkan och de effekter och konsekvenser som bedéms
uppsta pa miljon och manniskors halsa till féljd av Vindpark Ramma.

6.1 Landskapsbild

Landskapsbilden utgor den visuella upplevelsen av landskapet, dess uppbyggnad och bestandsdelar.
Aven om upplevelsen av landskapet till stor del &r subjektiv finns vissa allméngiltiga
bedémningsgrunder for att beskriva landskapshilden sasom variationsrikedom, skala, struktur,
siktlinjer, fysiska element, barridrer och rumslighet. Aven topografi, markanvandning och olika
naturtyper paverkar landskapsbilden i ett omrade. Upplevelsen av landskapet kan vara olika for den
som bor och verkar i ett landskap jamfort med den som &r pa besok i landskapet, passerar landskapet
eller betraktar det pa avstand.

Eftersom landskapet inte ar statiskt utan forandras med tiden sa kommer synbarheten av
vindkraftparken variera Gver tid. P4 grund av skogsbruket kan det ske snabba férandringar i vad som
upplevs 6ppet och slutet i landskapet.

6.1.1 Forutsattningar

Det Gstra vindkraftverket planeras inom ett omrade som pekats ut som lampligt for vindkraft i
Kungalvs kommuns vindbruksplan. | planen framgar att landskapet i denna del ar mer storskaligt an i
andra delar av kommunen med storre nivaskilinader till foljd av bergigt skogslandskap och sluttande
odlingslandskap. Landskapet beskrivs som komplext med manga mindre rumsbildningar.
Vindkraftverk som placeras i skogen pa bergen anges bli dolda i den narmaste dalgangen men val
synliga fran andra dalgangar eller héjder. Uppforande av fa verk anses enligt vindbruksplanen inte
medfoéra en dominerande effekt pa landskapet. Stenungsunds kommun gor en liknande analys i sin
vindbruksplan och sammantaget bedémer kommunerna att omradet har mattlig-hdg talighet for
vindkraft.

Beskrivningarna och bedomningarna av landskapsbild i denna MKB baseras forutom pa
vindbruksplanerna pa skrivbordsstudier s& som kartor och inventeringsrapporter framtagna for
projektet.

Landskapsbilden har bedémts enligt Boverkets metod (Boverket, 2009). Landskapet har studerats
och analyserats i tva skalor: trakt- och naromradesniva, se Figur 6-1. Skalornas avgransning ar gjord
utifran fotomontage och synbarhetsanalys.

e Traktnivan utgors av ett storre omrade med olika landskapstyper inom vilket verken kan
forvantas synas eller skymtas, beroende pa omkringliggande topografi och vegetation. En
synbarhetsanalys samt flera fotomontage har tagits for att redovisa paverkan i denna skala
(bilaga 2 och 3).

e Naromradesnivan utgors av det landskapsrum narmast vindkraftverken dar de kan utgora ett
dominerande inslag i landskapsbilden. Landskapsbeskrivningen fokuserar pa detta omrade
med dess ndrmaste omgivning.
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Figur 6-1. Olika skalnivaer i bedomningen av landskapsbildspaverkan, naromrades- och traktniva. Skalorna &r avgransade
utifrdn fotomontagen och synbarhetsanalysen.

Beskrivning av landskapsbilden

Nedan beskrivs landskapets olika bestandsdelar i den planerade vindparkens trakt- och
naromradesnivd med fokus pa de aspekter som praglar landskapsbilden. Analysen &r gjord pa en
principiell, éversiktlig niva.

Projektomradet ligger inom den naturgeografiska regionen 15d, Norra Hallands och sédra Bohuslans
kust och skargardsomrade (Nordiska ministerradet, 1984). Regionen har i huvudsak legat under
hogsta kustlinjen och bestar framst av smakuperad sprickdalsterrang. Landskapet ar éppet med
klippor genombrutna av sedimentfyllda sprickdalar. Dessa dalar kantas ofta av lundar med adla
I6vtrad. | landskapets lagpunkter finns akermarker och i gransen mellan dkermark och skogsmark
finns bebyggelse.

De storre vagarna samt vattendragen i omradet utgor tydliga strék och riktningar i landskapet. Vag E6
i nord-sydlig riktning samt vattendrag i dst-vastlig riktning. Cirka 5—6 kilometer vaster om den
planerade vindparken ligger kusten och cirka en kilometer vaster om vindparken gér E6. Over &krar
och vatten skapas langa utblickar.

Naturen i omradet utgors till 6vervagande del av hallmarkstallskog och produktionsskog med inslag
av blandskog och lovskog. Hela omradet &r i hdg grad paverkad av modernt skogsbruk. Eftersom det
bedrivs aktivt skogsbruk inom och omkring projektomradet finns det omraden av olika storlekar som
avverkats nyligen eller de senaste aren (Skogsstyrelsen, 2022). Fram till att de aterplanterats och
skogen vuxit upp éver 6gonhdjd sa ar de dppna och mojliggor siktlinjer 6ver omradena.

Figur 6-2 visar landskapets visuella och rumsliga struktur pa naromradesniva. Pilarna visar vissa
viktiga utblickar frAn bebyggelse varifran den planerade vindkraftparken kommer att synas. |
naromradet finns ett slingrande vagnat som leder fram till bebyggelse. Inom projektomradet finns i
dagsléaget en mindre grusvag.
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Naromradets landskap ar mestadels slutet da det domineras av skog. Oppna landskapsrum skapas
daremot av akermark i anslutning till skogen. Mindre landskapsrum finns vid de 6ppna markerna kring
bebyggelsen.

De planerade vindkraftverken ar placerade pa hojder i landskapet. Det vastra vindkraftverket ar
placerat nara Ramma ros, se Figur 6-2.Inom projektomradet finns inga identifierade malpunkter?.

™", Projektomrade Siktlinjer fran

; ebyggelse mot
® Vindkraftverk ansokningsomradet

RAMMA

Landskapselement

Skala: 1:45 000 Tillfartsvag
0 et 05 1 Landskapsbildskydd
N < Hojder i landskapet

Figur 6-2. Karta som visar pa viktiga element i landskapshbilden inom naromradet.

6.1.2 PAaverkan och effekter

Manniskor uppfattar vindkraftverk pa olika satt och kommer betrakta dem med olika syn beroende pa
vad de har for relation till landskapet, hur de nyttjar landskapet och vilken instéllning de har till
vindkraftsetableringen. Miljon en person befinner sig i och vilka férvantningar besokaren har pa
platsen kan paverka hur vindkraftverken uppfattas.

Vindkraftverken &r betydligt hogre &n skogen och andra byggda element som finns i landskapet idag,
sasom master, luftledningar och bebyggelse. Darmed kommer verken paverka hur landskapet

1 Malpunkter ar en betydelsefull plats dit en bredare allmanhet har ngon typ av arende. Till exempel ett besoksmal,
turistpunkt, utsiktspunkt, idrottsplats, skidbacke eller naturreservat med besdksanlaggningar.
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upplevs visuellt, med dess skala, karaktér och struktur. Ett tillagg av storskalig vindkraft forandrar eller
kontrasterar olika mycket mot skalan som finns i landskapet. Férandringen blir storre i smaskaliga
landskap och mindre i de storskaliga. Upplevelsen av de storskaliga verken paverkas ocksa av hur
manga verk som &r synliga pA samma gang och hur stor del av ens synfalt som tas upp av
vindkraftverk. Ju fler verk som syns och ju narmare verken betraktar star, desto mer storskaliga och
kontrasterande mot det befintliga landskapet kommer de att upplevas. Pa stora avstand kommer
verken inte framtrada lika tydligt som de gor pa korta avstand. Verkens synlighet beror delvis pa
vaderférhallandena. Det &r framfor allt vid klart vader som verken kommer synas tydligt pa langt hall.

Pa néara hall innebar de langsamt roterande bladen att landskapshbilden tillférs en ny rytm till ett
annars forhallandevis statiskt naturlandskap. P& avstand gor inslag av motorvag och jarnvag att
denna rytm redan ar paverkad i omradet. Pa langa avstand ar det ocksa svart att uppfatta verkens
rotationer.

Vindkraftverken kommer vara forsedda med hinderljus i enlighet med Tranportstyrelsens féreskrifter,
se avsnitt 6.10, vilket kommer medfora att verken blir synliga i morkret och da paverkar
landskapsbilden.

For att kunna bedéma paverkan och effekt har det tagits fram fyra synbarhetsanalyser och fiorton
fotomontage. Synbarhetsanalyserna har tagits fram for att kunna analysera hur synliga
vindkraftverken generellt blir i landskapet. Fotomontagen har tagits fram for att kunna analysera hur
synliga vindkraftverken kommer bli fran specifika platser i landskapet. Nedan beskrivs paverkan och
effekten utifrdn analys och fotomontage. Synbarhetsanalysen samt fotomontagen finns som helhet att
lasa i bilaga 2 och 3.

Synbarhetsanalys

Synbarhetsanalyser ger en teoretisk bild av varifran det ar mojligt att se nagon del av ett
vindkraftverk. For R&mma vindpark har fyra analyser tagits fram; med och utan skog samt med
totalhdjd respektive navhojd. Dessa finns samlade i bilaga 2 och analys med skog, totalhjd
respektive navhojd, redovisas aven i Figur 6-3. Analysen av totalhojd (till vanster) inkluderar omraden
dar endast vingspetsarna av vindkraftverken blir synliga och analysen av navhéjd (till héger) visar
omraden dar hinderbelysningen kan bli synlig. Synligheten har beraknats utifran tillganglig information
om topografi, marktacke och skogsdata fran ar 2010, vilket ar de senaste uppgifterna fran omradet
som finns att tillga frdn SLU. Analysen ger endast en grov uppskattning om varifran vindkraftverk kan
komma att vara synliga, eftersom data avseende marktéacke samt skog ar en férenklad modell av
verkligheten och dessutom varierar 6ver tid.

Berakningen tar inte hansyn till bebyggelse eller sma omraden med trad. Darfor ar
synbarhetsanalyserna mest lampade att anvanda for att analysera synligheten pa traktniva, det vill
saga den storre skalan, for att pa ett dvergripande satt fa en bild av hur synliga verken blir i
landskapet. Synbarheten i enskilda punkter kan ocksa variera efter skogsavverkningar etcetera.

Synbarhetsanalysen visar att inom naromradet kommer bada vindkraftverken till stor del att synas (se
Figur 6-3). Pa langt hall, traktniva, kommer verken framst vara synliga vasterifran dar det finns 6ppna
landskapsrum med utblickar 6ver vatten och akermark. Fran mer slutna omraden, s som
skogspartierna at oster, kommer verken synas i liten utstrackning. En jamférelse mellan analyserna
visar att skillnaderna ar sma.
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Figur 6-3: Synbarhetsanalyser berdknade i windPRO med skogdata inkluderad, finns &ven i bilaga 2. Den vanstra bilden visar
analys utford pa totalhéjd 200 meter och den hogra bilden visar analys utférd pa navhojd 119 meter. Inom réda omréden syns
nagon del av bada verken, inom gula omraden endast ett verk och inom turkosa omraden syns inget verk, enligt berakningen.
Det befintliga verket séder om Vindpark Ramma ingar inte i analysen.

Fotomontage

Fotopunkterna har valts ut for att illustrera hur vindparken kommer att upplevas fran platser nara
bebyggelse, platser i 6ppna omraden dar verken blir synliga pa langre hall samt platser som lyfts fram
i samradsprocessen. Samtliga fotomontage samt karta 6ver fotopunkter och fotoriktning redovisas i
bilaga 3.

Sammanfattningsvis visar fotomontagen att de bada vindkraftverken kommer bli ett tydligt inslag i
landskapsbilden fran flera platser inom naromradet. Verkens storlek kommer férandra upplevelsen av
skalan inom dessa omraden. Fotomontaget fran Koon Marstrand visar att vindkraftverken inte
kommer upplevas som dominanta inslag i landskapsbilden pa traktomradesniva.

Beddmning pa traktniva

Omradet for Ramma vindpark planeras i vastra delen av ett omrade som i vindbruksplaner bedémts
ha mattlig till hog talighet for vindkraft. Vaster om detta omrade ar landskapet mer laglént och
synbarheten at vaster ar darfor god. Pa traktniva ar hojdskillnaderna i landskapet darfor relativt sma,
under 100 meter, vilket gor att hdgre tillagg utgér en férandring i landskapsbilden. Samtidigt &r
vindkraftverken som planeras lagre an vad som normalt planeras for storskalig vindkraft idag.
Omradet ar redan idag praglat av mansklig aktivitet, vilket ger en stdrre acceptans mot nya artificiella
inslag i landskapsbilden. Pa traktniva blir verken framfor allt synliga nar betraktaren befinner sig i
Oppna landskap samt nar det ar morkt. Avstandet till verken och att det endast ar tva verk gor att
effekten p& landskapsbilden pa traktniva bedoms bli liten.

Beddmning pa naromradesniva

Inom naromradet ligger flera byar och sma omradden med bebyggelse. Vid flera av dessa platser
kommer vindkraftverken bli val synliga och ha en stor paverkan pa landskapsbilden. Vindkraftverkens
hojd kommer att bidra till en forandring av skalan i landskapsbilden. Traden kommer inte langre att
uppfattas lika hoga eftersom vindkraftverken pa 200 meter skapar en ny referensram. Vindkraftverken
kan gora att topografins variationer kan uppfattas som mindre an idag déar verken syns i sin helhet och
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hojer sig 6ver horisonten. Omradet dar forandringen sker ar dock taligt for forandring baserat pa dess
topografi och tidigare mansklig paverkan med storskalig infrastruktur och skogsbruk. Sammantaget
bedoms paverkan pa naromradesniva vara mattlig.

Under byggskedet uppstar en paverkan pa landskapsbilden i naromradet genom markansprak for

service- och byggvagar samt uppstallningsytor som kravs for etableringen av vindkraftverken. Dessa
tillfalligt nyttjade ytor planeras att aterstallas efter fardigstallt byggskede i den man det ar mojligt. Viss
upplevelsemassig paverkan pa landskapshbilden, bedéms kvarsta pa grund av breddningen av vagar.

Det finns redan ett internt vagnat i naromradet samt en fysisk paverkan pa skogslandskapet i och
med det aktiva skogsbruket. Kompletteringen av vagnatet beddms darmed inte ha en betydande
paverkan pa den befintliga landskapsbilden inom projektomradet. Dock kommer vagen behdéva
breddas och vegetation tas ner i nérheten av vagen infér anlaggandet av verken.

6.1.3 Skyddsatgarder
For att minska paverkan pa landskapsbilden planeras féljande skyddsatgéarder:

* Vindkraftverken kommer ha en enhetlig utformning.

* Vindkraftverken kommer att vara utrustade med antireflexbehandlade blad och bedéms
darmed inte orsaka nagra reflexer.

6.1.4 Konsekvenser

Det faktum att héjdskillnaderna i landskapet ar under hundra meter och vindkraftverken ar 200 meter
hoga samt placerade pa hojder i landskapet gor att de pa nara hall kommer medfora en pataglig
forandring pa landskapsbilden. De langa siktlinjerna i det flacka kustlandskapet kommer gora att
verken syns pa langt hall men pa langt hall blir verken inte ett dominerande inslag i landskapshilden.

Ju fler verk som syns och ju narmare verken som betraktar star, desto mer storskaliga och
kontrasterande mot det befintliga landskapet kommer de att upplevas. Eftersom det endast ar tva verk
som kommer att placeras inom omradet bedéms deras paverkan pa landskapsbilden inte bli lika
dominant.

Det aktuella omradet anses redan idag vara paverkat av mansklig aktivitet i hog grad, och darmed ha
en storre acceptans mot nya artificiella inslag i landskapsbilden.

Inom naromradet ligger flera byar och sma omraden med bebyggelse. Vid flera av dessa platser
kommer vindkraftverken bli val synliga och ha en stor paverkan pa landskapsbilden. Vindkraftverkens
hojd kommer att bidra till en férandring av skalan i landskapsbilden. Traden kommer inte langre att
uppfattas lika hoga eftersom vindkraftverken pa 200 meter skapar en ny referensram. Omradet utgor
inte besoksomrade och anvands framfor allt av narboende. Sammantaget bedoms konsekvensen
avseende landskapsbild p& naromradesniva vara liten da landskapsbilden paverkas i begransad
omfattning och omraden med stora varden for manniskans upplevelse av landskapet inte paverkas.

| den stérre skalan, pa traktniva, blir verken framfor allt synliga nar betraktaren befinner sig i 6ppna
landskap, sa& som vid vatten eller akermark samt nar det ar morkt. Avstandet till verken samt det
faktum att det endast ar tva verk gor att det blir en liten paverkan pa landskapsbilden pa traktniva.
Den negativa konsekvensen avseende landskapsbild pa traktniva blir liten da de tva verken inte blir
dominerande fran de omraden som har landskapsmassiga varden. Paverkan ar ocksa dvergaende
och blir obefintlig da vindparken avvecklats.

Nollalternativet innebar att landskapsbilden forblir oférandrad. | omradet bedrivs dock skogsbruk vilket
innebar att skog kan komma att avverkas, oavsett om vindkraftsparken kommer till stand eller inte.

Slutlig bedémning: Vindpark Ramma beddms medfora en mattlig negativ paverkan pa
landskapsbilden pa naromradesniva och en liten negativ paverkan pa traktniva. Eftersom
omradet har Iag till mattlig kanslighet for férandringar och vindparken bestar av tva,
relativt ldga vindkraftverk som inte dominerar landskapsbilden péa storre avstand bedéms
de negativa konsekvenserna for landskapsbilden sammantaget bli sma.
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6.2 Friluftsliv och rekreation

6.2.1 Forutsattningar

Projektomradet berér inga riksintressen eller utpekade omraden for friluftsliv. Omradet for den
planerade vindparken anvands till rekreation och vardagligt friluftsliv s& som vandring, bar- och
svampplockning och jakt.

Inom fem kilometer fran projektomradet finns tva riksintressen for friluftslivet Sédra Bohuslans kust
och Svartedalen. Tre kilometer nordost om projektomradet ligger tva naturreservat med varden for
friluftslivet, Ranebo naturskog och Ranebo lund (se avsnitt 2.3).

Cirka 1,5 kilometer 6ster om den planerade vindparken gar Bohusleden i nord-sydlig riktning.
Bohusleden borjar séder om Goteborg och avslutas i Strémstad och ar 34 mil lang.

6.2.2 PAaverkan och effekter

Vindpark Ramma kommer inte att padverka mojligheten att bedriva friluftsliv inom projektomradet i
driftskedet. Omradet kommer inte att hagnas in och det kommer fortsatt vara fritt att stréva, jaga och
plocka béar och svamp eller nyttja naturen fritt enligt allemansratten. Daremot kan upplevelsevardet
paverkas av buller och av den férandrade landskapsbilden (se avsnitt 6.10 respektive avsnitt 6.1).
Omradet ar dock redan starkt paverkat av manniskan genom exempelvis skogsbruk och
bullerpaverkat genom narheten till vag E6 och Bohusbanan.

Genomfdrd bullerberakning, bilaga 8, visar att den planerade vindparken inte kommer ge upphov till
ljudnivaer 6ver 35 dB(A) inom narliggande omraden for riksintresse friluftsliv eller naturreservaten.
Den planerade vindparken medfor ingen exploatering eller avverkning inom de skyddade omradena.
Landskapsbilden inom de skyddade omradena kommer att &ndras till f6ljs av vindparken. Hur den
forandrade landskapsbilden upplevs beror pa person. Riksintresse Sodra Bohuslans kust beskriver att
landskapet hyser stora skonhetsvarden. Av synbarhetsanalysen, bilaga 2, framgar att bada
vindkraftverken kommer vara synliga fran stérre delen av riksintresseomradet. Vad det galler
riksintresse Svartedalen kommer vindkraftverken, enligt synbarhetsanalysen, vara synliga pa vissa
platser, vissa hojder och vid vissa sjoar, Figur 6-4. Fran Stora Holmevattnet i naturreservatet Ranebo
naturskog kommer bada vindkraftverken vara synliga. | 6vrigt kommer vindkraftverken vara synliga
fran f& platser inom bada naturreservaten och da framst vid sjoar och 6ppna omraden eller fran hogre
hojder, Figur 6-5. Paverkan pa landskapsbilden framkommer av avsnitt 326.1.

Mot bakgrund av ovan, avstandet mellan de skyddade omradena och vindparken samt att vindparken
planeras att besta av endast tva vindkraftverk bedoms den planerade vindparken medfora liten
paverkan pa friluftsliv och rekreation.
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Figur 6-4: Fotomontage fran Svartedalen. Vindkraftverken syns i den hogra halvan av bilden éver tradlinjen i horisonten, till
hoger om det doda tradet som star i férgrunden.

Figur 6-5: Fotomontage fran utsiktsplatsen i naturreservatet Ranebo naturskog.
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Byggskedet

Det ar endast under byggskedet, avvecklingsfasen samt vid eventuella storre servicearbeten som
omradet betraktas som byggarbetsplats med vissa begransningar i tillgangligheten som féljd. Under
denna tid kommer omrédet ocksa vara mer bullerutsatt och vagen in till omradet kommer att vara
tatare trafikerad av transporter. Darmed kommer mojligheten till exempelvis cykling langs vagen att
paverkas under byggtiden. Mojligheterna att utova friluftsliv och rekreation i omradet pa grund av
storningar under byggfasen ar dock tillfalliga och ingen bestadende paverkan sker.

6.2.3 Skyddsatgarder

Flera av de skyddsatgarder som kommer vidtas for att minimera negativ paverkan pa landskapsbild
(avsnitt 6.1.3) och naturmiljo (avsnitt 6.3.3) minimerar dven negativ paverkan pa friluftslivet.

Utover detta kommer dialog att féras med berérda jaktlag for att i s stor utstrackning som mojligt
kunna samnyttja omradet under byggskedet.

6.2.4 Konsekvenser

Mojligheten att fortsatta utdva friluftsliv kommer inte att padverkas under vindparkens drifttid. Lokala
forandringar av landskapsbilden och ljudnivdn kommer att paverka upplevelsen for de som vistas i
omradet, vilket bedoms leda till mattlig negativ paverkan pa det lokala friluftslivet. Omradet ar i
dagslaget paverkat av mansklig aktivitet samt ar bullerpaverkat. Utifran det beddéms konsekvenserna
for det lokala friluftslivet bli sma.

Nérliggande riksintresseomraden bedoms inte paverkas betydande och darmed bedéms
konsekvenserna bli sma aven avseende dessa omraden.

Slutlig beddmning: Sammanvagt bedéms de negativa konsekvenserna for friluftsliv och
rekreation bli sma eftersom tillgangligheten inte paverkas under drifttiden och
naromradet ar bullerpaverkat och effekterna pa skyddade omraden begransas till en
liten visuell effekt. Konsekvenserna i byggskedet bedoms vara mattliga negativa men
overgaende.
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6.3 Naturmiljo

Vindkraftparkens konsekvenser p& naturmiljon beskrivs i detta avsnitt. Naturvarden inom ett
geografiskt omrade beddms utifran biologisk mangfald bade vad det géller enskilda arter och hela
ekosystem. Konsekvenserna bedoms utifran respektive skyddsintresse. Beskrivning av berérda
skyddade omraden redogors for i avsnitt 2.3.

Faglar och fladderméss hanteras under separata rubriker, avsnitt 6.4 respektive 6.5.

6.3.1 FoOrutsattningar

Omradet som ar aktuellt for den planerade vindkraftsetableringen utgdrs framst av produktionsskog.
Omradet utgérs aven av barrskogsdominerad skogsmark pa hallmark med inslag av fattigkarr,
myrmark, backmiljéer och en skogstjarn. Omradet ar kuperat med flera rasbranter langs
hojdpartierna. Den planerade infartsvagen borjar vid en brukad gard med tillhérande betesmarker.
Forsta strackan av den planerade vagdragningen ar en befintlig smal vag idag, kantad av
I6vskogspartier, en tradkladd betesmark med inslag av grov bok och ek, en kultiverad betesmark och
nagra aldre torpmiljGer.

Stora delar av de ytor som inte bedomts né naturvardesklass i naturvardesinventeringen utgors av
barrskogar med inslag av grévre tall och gran, myrmarker, brynmiljéer och betesmark med vissa, men
lagre naturvarden. Exempelvis aterfinns produktionsskog pa kalkpaverkad mark med noterad
férekomst av kalkindikerande svampar och skalgrus i diken. | évrigt forekommer en del hyggen, yngre
produktionsbarrskog, &kermark och hardgjorda/bebyggda ytor som saknar naturvarden inom
inventeringsomradet.

For att undersoka forutsattningar for naturmiljé inom projektomrade med omgivningar genomférde
Naturcentrum AB en férstudie samt en naturvardesinvertering i falt under 2022, bilaga 4 och Figur
6-6.

Forstudie

Forstudien innebar en kort genomgang av kallmaterial inklusive uttag av tidigare artfynd fran
Artportalen. Resultatet av forstudien visade bland annat tidigare noterade fynd av skyddsvarda trad i
form av tva skyddsvarda bokar och en skyddsvard ek runt gardarna vid Torresrod. Vidare fanns en
kand forekomst av havsoring fran ett vattendrag i sddra delen av omradet som rinner genom en
betesmark och ansluter till Valloy A. Kéllor visade ocksa forekomst av en sumpskog i form av en
karrskog dominerad av glasbjork cirka 600 meter vaster om Havattet samt tva I6vskogar fran
I6vskogsinventeringen. Det ena ar en ek- och bokskogsmiljo med NVI-klass 2 och det andra en
ekskog med NVI-klass 3 som ingdr i skogsvardetrakten Vamnerod i Sodra Gotaalvs dalgang med
omgivande fjallar.

Resultatet av artutsékningen fran Artportalen visade tidigare gjorda fynd av 27 naturvardsarter
(fridlysta arter, rodlistade arter och signalarter) inom en radie pa 500 meter fran inventeringsomradet
mellan aren 1980-01-01 och 2022-09-14. Tolv av artfynden var karlvaxter (varav fyra var rodlistade,
sju skyddade samt 2 signalarter). Dartill aterfanns fynd av tva lavar och tvd mossor (alla fyra
rodlistade). Fynd fanns dven noterat om elva fagelarter, varav 6 var rodlistade (bilaga 4).

Naturvardesinventering

Naturvardesinventeringen genomférdes enligt Svensk Standard SS 19 90 00 med detaljeringsgrad
medel och med tillaggen generellt biotopskydd, detaljerad redovisning av artférekomst och férdjupad
artinventering géllande fridlysta kérlvaxter och fortplantningsmiljder for groddjur. Inventeringen
genomfordes pa 300 meters radie runt planerade verksplatser inklusive 50 meter pa varje sida om
planerad véagstrackning samt langs utredda véagstrackor, samt en utdkning i sydost for att utreda om
tillfartsvéagen var lokaliserad till bésta plats med hénsyn till naturmiljé Figur 6-6.

Naturvardesobjekt

Resultatet av inventeringen identifierade totalt 35 naturvardesobjekt inom utredningsomradet for
naturmiljo om totalt cirka 30 hektar, varav fyra objekt med hdgt naturvarde och 31 objekt med
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patagligt naturvarde, Tabell 6-1 och Figur 6-6. For mer utforlig information om enskilda
naturvardesobjekt hanvisas till objektskatalog i bilaga 4.

Tabell 6-1: Identifierade naturvardesobjekt i naturvardesinventeringen

Naturvardesklass Antal Beskrivning

Hogt naturvérde 4 En tradkladd betesmark, en rasbrant, en skogstjarn och en
(klass 2) lIovskog med hedekskog och adellévblandskog.

Patagligt naturvarde 31 Hallmarkstallskogar, rasbranter, I6vskogar, blandskogar med
(klass 3) inslag av aldre tréad, myrmark, fattigkarr och backmiljoer.

AN
i1 /
AR Havatten/

| &
o
~ 9

R'A'M MA '-___, Projektomrade Generella biotopskydd e hzcsgsg
@ Vindkraftverk BS Odlingsrése gsvatten
Naturvarden [ Fiyttman 30m BS Smavatten Skyddsvarda trad
= Tillfartsvag BS Akerholme
Skala: 1:15 000 XX sumpskog Naturvardesobjekt
0 0.25 0.5 7] Biotopskydd skog NVI klass 2
[ G Nyckelbiotoper NVI klass 3

Figur 6-6: Identifierade naturvardesobjekt, vardeelement och mojliga generella biotopskydd inom utredningsomradet for
naturmiljo.

Naturvardsarter

Under naturvardesinventeringen patraffades totalt 44 naturvardsarter, (skyddade arter, rodlistade
arter eller signalarter/typiska arter) inom utredningsomradet fér naturmiljo. Atta av artfynden var
karlvaxter (varav tva rodlistade, fem skyddade, en signalart och en typisk art). Dartill terfanns fynd av
tva lavar (bada typiska arter), en mossa (signalart) och nio svampar (tre rodlistade, fyra signalarter
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och tva kalkindikatorarter). Dartill patraffades fyra arter av groddjur och tva kraldjursarter (alla
skyddade enligt artskyddsforordningen). Utover detta noterades aven 18 fagelarter, varav 13
rodlistade (se vidare om faglar i kapitel 6.4, nedan). For mer utforlig information om berdrda arter och
ekologi hanvisas till bilaga 4.

Vardefulla groddjursmiljéer

Under naturvardesinventeringen identifierades aven 18 objekt som beddémts ha varde for groddjur och
kunna utgoéra eventuella fortplantningsmiljéer fér groddjur, Figur 6-7. Objekten bestod bland annat av
en skogstjarn, ett fattigkérr med dppen vattenspegel, karrskogar, backar och diken i solbelysta lagen
vid jordbruksmarker. Miljéerna tycktes aterkommande kunna halla vatten och flera bedémdes som
lampliga for fortplantning for groddjur. Flertalet exemplar av groddjur patraffades, framst runt NVI-
objekt 1 som &ven beddmdes utgdra lamplig fortplantningsmiljé Figur 6-7. De fyra groddjursarter som
patraffades (vanlig groda, vanlig padda, brun groda och akergroda), ar vanliga i regionen.

/

| Havatten /

r

RAMMA

-_—

Groddjursmiljser

Projektomrade

. e © brungroda @ Vindkraftverk
GrOdeursm”Jo O brungroda, yngel |:] Flyttman 30m
O flacknycklar = Tillfartsvag
Skala: 1:15 000 ® vanlggroda
0 0.25 05 @ vanlig padda
[ ) @ akergroda

Figur 6-7: Identifierade fynd av groddjur och potentiella groddjursmiljoer inom utredningsomradet fér naturmiljo.

Generellt biotopskydd och skyddsvérda trad

28 vardeelement identifierades under naturvardesinventeringen vilka sannolikt omfattas av generellt
biotopskydd, Tabell 6-2 och Figur 6-6. | projektomradets sodra delar finns dessutom fyra skyddsvarda
trad. De tva vastra bestdende av ek och de tva dstra av bok, Figur 6-6.
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Tabell 6-2: Identifierade element i naturvardesinventeringen som potentiellt sett omfattas av generellt biotopskydd.

Element Antal Generellt biotopskydd

Smavatten 11 sannolikt

Akerholmar 2 sannolikt

6.3.2 PAaverkan och effekter

Det vastra vindkraftverket kommer placeras i utkanten av naturvardesobjekt 29 med naturvardesklass
3, patagligt naturvarde. Objektet bestér av mosaikartade hallmarksomrade med tall, framst klen, Figur
6-8. Objektets avgransning i terrangen ar inte tydlig och objektet bedéms inte paverkas i hog grad av
ett mindre intrang i 6stra delen. Det dstra verket kommer inte placeras inom nagot naturvardesobjekt.
Ungefar en hektar vid varje vindkraftsposition kommer att avverkas for anlaggande av arbetsytor,
varav drygt halften kommer att hardgoras. Slutgiltig utformning, storlek och placering av arbetsytorna
kommer beslutats nar verksmodell upphandlats. For att undvika negativ paverkan pa naturvarden
kommer arbetsytor i stérsta man placeras utanfér naturvardesobjekt.

- i

Figur 6-8: Bilder pa naturmiljon inom projektomradet. Till vanster, hallmarkstallskog i projektomradets vastra del. Till hoger,
betesmark med backmiljo séder om infartsvagen.

For tillgang till projektomradet kommer en ny vag att anlaggas. Vagen kommer utga fran befintlig vag,
Figur 6-9 och Figur 3-4, som har sin bérjan i den sydostra delen av projektomréadet. Befintlig vag
kommer att breddas och ratas ut. | séder gar den befintliga vagen genom eller i narheten av tre
naturvardesobjekt med naturvéardesklass 2, hogt naturvarde (naturvardesobjekt, 17, 18 och 35). Den
norra delen av omrédena bestar av ddellovskog i varierande alder i sydsluttning. | séder évergar
skogen till en ek- och bokblandskog som betas. Har finns gott om grova trad varav tva skyddsvarda
bokar. | direkt anslutning till vigen ar vardena knutna till tradskiktet. For att undvika negativ paverkan
pa traden bor dessa skyddas vid anlaggningarbeten av vagen. Breddning av den befintliga vagen
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innebar att enstaka trad kan behovas tas ned. Skyddsvéarda trad kommer att bevaras. For att undvika
paverkan pa skyddsvards trad kommer dessa markas ut i byggskedet.

: AT ¢ € 18 2 o) q

Figur 6-9: Till vanster: Befintlig vdgpassage genom den betesklddda betesmarken, till hdger om vagen syns en av de

skyddsvéarda bokarna som kommer att bevaras. Till hoger: del av befintlig vag genom projektomradet.

Langs med och i nara anslutning till den befintliga vagen finns dven biotopskyddade element. Pa de
tva platser vagen passerar smavatten kan forlangning av vagtrumma bli aktuellt, Figur 6-8. For att
undvika skada pa naturmiljon i de skyddade elementen bor anlaggningsarbeten utféras pa sadant satt
att negativ paverkan inte uppstar. Vagens slutgiltiga utformning beslutas vid detaljprojekteringen. Vid
utformningen av vagen efterstravas att undvika paverkan pa biotopskyddade element sa langt det &ar
mojligt. Ansatsen ar att vid anlaggningsarbeten paverka sa liten areal som majligt.

Omgivande riksintresseomraden for naturmiljon samt naturreservat syftar framst till att skydda
markbundna naturvarden och bedéms darfor inte paverkas av Vindpark Ramma. De mest vardefulla
omradena i projektomradets narhet kommer inte att tas i ansprak varfor omrades eventuella varde
som spridningskorridor inte heller bedoms paverkas.

Om skyddsatgarder vidtas vid anlaggningsarbeten bedéms paverkan p& den markbundna naturmiljon
till féljd av den planerade vindparken bli liten.

Skyddade arter

Groddjur ar for sin produktion beroende av miljder som kontinuerligt haller vatten. Inom omradet for
den planerade vindparken har objekt som utgér eventuella fortplantningsomraden for groddjur
identifierats. Groddjur ar allmant férekommande inom inventeringsomradet dar flest individer har
patraffats sdder om det Gstra verkets placering.

Patraffade karlvaxter tillnor livskraftiga arter som ar vanligt forekommande bade lokalt och regionalt.
Skyddet géaller framst gentemot kommersiell insamling.

Om fyndplatser for de skyddade arterna paverkas riskerar arternas bevarandestatus lokalt att
paverkas negativt. Skyddsatgarder har utformats for att minska risken for negativ paverkan pa
eventuella fortplantningsmiljéer och vaxtbestand av skyddade arter.
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Utifran ovan beddms arternas bevarandestatus inte paverkas vid etablering av den planerade
vindparken.

6.3.3 Skyddsatgarder
Foljande skyddsatgéarder planeras avseende naturmiljo:

* Vid detaljprojektering och i byggskedet ska hansyn tas till utpekade groddjursmiljéer sdder om
det 6stra vindkraftverket.

« | byggskedet ska det skyddsvarda trad som star néara tillfartsvagen i sydost och riskerar att
skadas i byggskedet stangslas in, hansyn tas aven till tradens rotsystem.

+ Vid detaljprojektering av vagen ska hansyn tas till den biotopskyddade stenmur som ligger i
sydostra delen av projektomradet. Ett skyddsavstand om en meter till stenmuren kommer att
hallas. Muren kommer markas ut under byggskedet. Om skyddsavstandet inte kan hallas ska
dialog tas med lansstyrelsen.

« Vid nedlaggning, respektive forlangning, av vagtrumma kravs skyddsatgéarder for att undvika
paverkan pa vattenmiljon. Dessa skyddsatgarder utarbetas i samband med anmaélan om
vattenverksamhet.

6.3.4 Konsekvenser

Omradet saknar objekt med hégsta naturvardesklass. Placeringen av vindkraftverken samt
transportvagen ar anpassade med hansyn till de naturvarden och biotopskyddade element som finns.
Naturvardesobjekt undviks i stort sett och med den hansyn som efterstravas i detaljprojekteringen och
byggskedet bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon bli sma.

Den planerade vindparken innebar att méjliga fortplantningsmiljder for groddjur kan paverkas.
Skyddsatgarderna medfor att paverkan i méjligaste man undviks. De arter som hittats ar ocksa vanligt
forekommande och @ven om viss paverkan pa grodmiljoer eller individer av groddjur uppstar bedéms
konsekvenserna avseende groddjur bli obetydliga.

Slutlig bedémning: Projektomradet saknar hogsta naturvarddesklass och séllsynta
skyddade arter. Vindparken har anpassats val till de varden som finns. Sammantaget
beddms den planerade vindparken darfor leda till obetydliga konsekvenser avseende
naturmiljoer och skyddade arter.
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6.4 Fagel

Dagrovfaglar (sarskilt 6rnar samt fiskgjuse och bivrak) samt ugglor, skogshons, nattskarra och
masfaglar ar de faglar som paverkas ofta av vindkraftverk och dessa klassas som vindkraftskansliga
fagelarter (Rydell J. E., 2011). Dessa fagelarter tycks inte uppfatta snurrande rotorblad som en fara
och tenderar att komma for néara verken om de ligger i anslutning till faglarnas hacknings- eller
fodosoksomraden. Skyddsavstand (av varierande storlek beroende pa art) mellan verk och
hackningsplats brukar foreslas som atgard i omraden dar hackning forekommer (Rydell J. O., 2017).

6.4.1 Forutsattningar

For att identifiera forekomst av vindkraftskansliga fagelarter i det aktuella omradet genomférde
Naturcentrum AB fagelinventeringar under 2021 och 2022, bilaga 5. Inventeringsomradet tacker ett
omrade pa 1-3 km runt projektomradet beroende pa art och har anpassats efter skyddszoner kring
héackningsplatser, enligt rekommendationer av (Rydell J. O., 2017). Linjetaxeringen har utforts enligt
(Haas, 2015), sa att linjerna tacker in ett omrade om 500 meter runt de planerade verken samt foljer
foreslagna tillfartsvagar. Under 2021 var inventeringen inriktad pa de vindkraftskansliga
arterna/artgrupperna (enligt ovan) och omfattade &ven linjetaxering av hackfagelfauna vid tre tillfallen.
Under 2022 kompletterades inventeringarna med inriktning mot havsdrn och fiskgjuse.

Underlag fran Artportalen gallande fynd av vindkraftskansliga, rédlistade och skyddsklassade
fagelarter som férekommit inom en radie av 5 km runt projekteringsomradet under perioden 2000-01-
01 till 2022-09-14 kompletterar inventeringsresultatet.

Resultatet av inventeringarna visade pa fynd av atta vindkraftkansliga fagelarter: tjader, orre, havsorn,
fiskgjuse, rod glada, bivrak, pilgrimsfalk samt nattskarra (Tabell 6-3, bilaga 5). Uttagen frén
Artportalen visade pa ytterligare sex arter som har identifierats inom omradet de senaste tva aren;
storlom, smalom, orre, brun glada och kungsérn. For dessa arter saknades antingen fynd med
hackningskriterium 2 eller forutsattningar for hackning inom omradet, varfér dessa inte behandlas
vidare i konsekvensutredningen. Tva 6vriga fagelarter (trana och duvhok) tas dock upp i
konsekvensutredningen. Det grundar sig i inkomna synpunkter fran berérda kommuner under
samradsprocessen, dar 6nskemal framférts om att paverkan pa dessa arter fran den planerade
verksamheten ska beskrivas.

Tabell 6-3: Vindkraftkansliga fagelarter som observerats i utredningsomradet (tabell och data fran (Elg, 2022).

Art Fynd av Fynd i Artportalen Status i Sverige, Arten listad i fagel-

Naturcentrum 2000-2022 Raodlistan 2020 direktivet, bilaga 1
2021-2022

Tjader X Livskraftig X

Orre X Livskraftig X

Havsorn X X Néra hotad X

Fiskgjuse X X Livskraftig X

Rod glada X X Livskraftig X

Bivrak X X Nara hotad X

Pilgrimsfalk X X Néra hotad X

Nattskarra X X Livskraftig X

2 Med hackningskriterium menas tecken p& hackning s&som, bo med agg/ungar, bobyggnation, hackningslate,
parningsceremoni med mera For utforligare definition av hackningskriterium se ArtDatabanken.se
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Vindkraftskansliga fagelarter
Tjader

Tjadern anses kanslig for storningar fran vindkraft vid sina livsmiljoer dar dven lekplatser ingar, darfor
foreslads numera en skyddszon pa en km mellan lekens yttre grans och vindkraftverk (Hjort, 1994)
(Rydell J. O., 2017). Tjadern ar upptagen i bilaga 1 till EU:s fageldirektiv och arten ar inte rodlistad i
Sverige.

Inventeringsomradet utgors huvudsakligen av hallmarker och barrskogar dar nagra mindre ytor med
hallmarkstallskog skulle kunna utgéra lampliga miljoer for tjader. Det saknas dock forutsattningar for
en stor spelplats pa grund av att omradet ar forhallandevis isolerat och begransat i sin utbredning,
samt omges av jordbruksmarker och infrastruktur. Inga fynd tyder heller pd nagon spelplats i omradet,
inga tjadrar noterades under inventeringen och inga kénda fynd har noterats i Artportalen. Vid
inventeringen 2021 patraffades endast enstaka aldre spillningar pa nagra fa spridda platser och pa en
plats aldre spar av avbitna tallskott. Sannolikt forekommer enstaka tjadrar sporadiskt och da sannolikt
utanfér hackningstid.

Orre

Orre anses kanslig for storningar och kollisioner med vindkraft, varfér en skyddszon pa 1,5 km mellan
livsmiljger, inklusive lekplats, och vindkraftverk brukar foreslas for arten (Bright J. L.-H., 2006) (Rydell
J. 0., 2017). Orren &r upptagen i bilaga 1 till EU:s fageldirektiv men &r inte &r inte rodlistad i Sverige
Tabell 6-3.

Lampliga spelplatser for orre i form av storre 6ppna myromraden saknas i inventeringsomradet.
Sannolikt forekommer enstaka orrar sporadiskt och da sannolikt utanfor hackningstid. Inga fynd av
orre gjordes under fagelinventeringen 2021-2022 och heller inga fynd finns inrapporterade i
Artportalen. Det beddoms darfor saknas forutsattningar for stor spelplats inom omradet.

Havsorn

Havsorn ar sarskilt kanslig for vindkraft, varfor en skyddszon pa 2-3 km mellan boplats och
vindkraftverk rekommenderas fér havsorn i sédra Sverige (Rydell J. O., 2017). Den ar upptagen i
bilaga 1 till EU:s fageldirektiv och klassas som "néra hotad” i den svenska rédlistan.

Under fagelinventeringen gjordes atta observationer av havsdrn 2021 och tre observationer 2022.
Inga observationer tyder pa ndgon hackning inom 3 km. Resultat frAn Artportalen visar att havsorn
observeras da och da inom 5 km fran de planerade verken men innehaller inga uppgifter om
hackningsplatser.

Fiskgjuse

Fiskgjuse anses sarskilt kanslig for vindkraft varfor en skyddszon pé& minst 1 km mellan boplats och
vindkraftverk rekommenderas for arten (Rydell J. O., 2017). Fiskgjusen ar upptagen i bilaga 1 till EU:s
fageldirektiv. Arten ar inte rodlistad i Sverige men beddms pa europeisk niva som “rare”, vilket innebar
att det europeiska bestandet anses stabilt och livskraftigt, men and& ar sa litet att det inte kan anses
helt utom fara. Fiskgjuse bor ha en skyddszon pé& en km fran boplatser samt fri passage fran bo till
aktuella fiskevatten. Flygkorridorer utan vindkraftverk mellan boplats och fiskevatten inom fem km frén
bon bor vara en km breda(Rydell J. O., 2017).

Fiskgjuse observerades vid tre tillfallen under inventeringen 2021 och tre tillfallen 2022. Resultat fran
Artportalen anger stort antal fynduppgifter om fédosdkande och forbiflygande fiskgjusar, men inga
uppgifter om héackningar.

Ro6d glada

Rod glada anses sarskilt kanslig for vindkraft och &r en av de rovfaglar som oftast hittas déd under
vindkraftverk i Europa (Durr, 2022). Anvandning av generella skyddsavstand fran boplatser till
vindkraft bedoms inte vara ett framkomligt arbetssatt inom artens hackningsomraden men kan
anvandas nar man vill att arten ska kunna expandera till nya omraden. Forekomst av tillrackligt stora
omraden utan vindkraft anses da nddvandigt for livskraftiga regionala bestand av réd glada. Rod
glada ar upptagen i bilaga 1 till EU:s fageldirektiv men ar inte rodlistad i Sverige.
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Under fagelinventeringen 2021 gjordes nio observationer och under 2022 gjordes en observation.
Enligt data i Artportalen har ett stort antal observationer gjorts utmed jordbruksmarkerna vaster om
E6. Tva kanda hackningsplatser finns i Bohuslan och observationer tyder pa att ytterligare 2—3 revir
kan finnas i landskapet. Inga hackningsplatser finns dock rapporterade fran utredningsomradet for
rovfaglar.

Bivrak
Bivrak anses sarskilt kanslig for vindkraft varfor en skyddszon pa minst 1 km mellan boplats och

vindkraftverk rekommenderas for arten (Rydell J. O., 2017). Bivrak ar upptagen i bilaga 1 till EU:s
fageldirektiv och klassas som "néra hotad” i den svenska rodlistan.

Under inventeringen 2021 observerades bivrak vid tre tillfallen och under 2022 vid tva tillfallen. |
uttaget fran Artportalen finns ett stort antal fynd rapporterade men inga hackningsplatser inom 1
kilometer fran utredningsomradet.

Pilgrimsfalk

Pilgrimsfalk betraktas som vindkraftskanslig och artens boplatser finns framst i klippbranter med lang
kontinuitet vilka &r svara att ersatta varfor en skyddszon pa minst 2 km mellan boplats och
vindkraftverk rekommenderas (Rydell J. O., 2017). Pilgrimsfalk ar upptagen i bilaga 1 till EU:s
fageldirektiv och klassas som "nara hotad” i den svenska rodlistan.

En individ noterades flera ganger vid inventeringen 2022. | uttaget Artportalen finns ett flertal fynd
noterade inom 2 km fran planerade verksplatserna, vaster om E6. Inga hackningsuppgifter finns
noterade i Artportalen i utredningsomradet och inte heller noterades hackningar, trots eftersok under
inventeringen 2022.

Nattskarra

(Rydell J. O., 2017) bedémer att vindkraft har en marginell inverkan pa nattskéarra. Skyddszoner kring
spelplatser beddms ha begréansad nytta varfor i stéllet kontrollprogram for arten bor uppréttas i
vindparker dar nattskarra forekommer. | omraden med tata bestand (>2 revir per km?) eller 23
spelande nattskarror per km? foreslas daremot skyddszoner mellan 1-3 km och omraden och dar
stabila populationer, med gynnsam bevarandestatus forekommer bor vindkraftsetablering inte tillatas
(Bright J. L.-H., 2006) (Rees, 2011). Nattskarra ar listad i bilaga 1 till EU:s fageldirektiv. Arten klassas
som "Livskraftig” i den svenska rddlistan och som "depleted” pa europeisk niva, det vill sdga att arten
inte har aterhamtat sig efter en tidigare storskalig nedgang.

Vid inventeringen 2021 noterades spel fran fyra olika platser inom utredningsomradet. | Artportalen
finns tva fynd inrapporterade fran utredningsomradet. Vidare finns ett 50-tal spridda fynd utanfor
omradet, varav flera utmed vagen som léper norr om omradet. Varken inventeringen eller artportalens
visar pa nagra tata bestand av nattskarra men sannolikt forekommer enstaka hackningar inom
omradet.

Ovriga fagelarter
Trana

Tranor har klassats som kansliga for storningar fran vindkraft (Eriksson 2009) men samtidigt
forolyckas de sallan eftersom de liksom svanar, gass och lommar tycks kunna undvika vindkraftverk
(Rydell J. O., 2017) (Diirr, 2022). | Europa rekommenderas en skyddszon p& <2 km runt
boplats/hackningsplats till vindkraftverk (Bright J. A., 2009) men i Sverige saknas motsvarande
rekommendationer. Trana &r listad i bilaga 1 till EU:s fageldirektiv. Arten klassas som "Livskraftig” i
den svenska rddlistan.

Vid inventeringen 2021 gjordes 14 observationer av trana och vid inventeringen 2022 gjordes sex
observationer. Tva tankbara hackningsplatser férekommer inom inventeringsomradet for trana (se
bilaga 5); dels vid Havatten, dels vid myromradet sdder Havatten.
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Duvhok

Duvhok anses som aningen mindre kanslig for vindkraft &n Gvriga rovfaglar varfor nagon skyddszon
inte rekommenderas for arten (Rydell J. E., 2011) (Ddrr, 2022). Duvhok ar listad i bilaga 1 till EU:s
fageldirektiv. Arten klassas som "nara hotad, NT” i den svenska rédlistan.

Arten observerades vid ett flertal tillfallen vid inventeringarna 2021 och 2022, men visade inga tecken
pa hackning inom inventeringsomradet for rovfaglar (se bilaga 5). Indikationer p& hackning fanns
daremot norr om omradet (> 2 km fran verksplatserna).

6.4.2 PAaverkan och effekter

Etablering av en vindpark kan paverka faglar genom kollisioner med rotorblad, torn och luftledningar
eller genom intrng i och forlust av livsmiljéer till féljd av markansprak och storningseffekter under
drifts- och byggskede. Effekterna av fagelkollisioner och intrdnget som forsamrar livsmiljoerna kan
leda till att mortalitet okar eller att skador uppstar p& adulta och juvenila faglar eller att livsmiljoerna
undviks eller forsamras sa mycket att hackningsframgang och ungéverlevnad minskar, vilket i sin tur
kan fa langtgaende konsekvenser pa fagelpopulationer.

Genomforda inventeringar visar dock att de studerade fagelarterna inte nyttjar projektomradet for
vindkraft pa ett sddant satt att det riskerar att paverkas pa& populationsniva.

6.4.2.1  Vindkraftskansliga fagelarter

Tjader

Varken observationer av arten eller spelplatser férekommer inom eller i narheten av den planerade
vindparken varfor paverkan pa tjader till foljd av den planerade vindparken bedéms som obetydlig.
Orre

Sporadiska observationer av arten men avsaknad av spelplatser och hackningar inom omradet gor att
paverkan pa arten till foljd av den planerade vindparken bedéms som obetydlig.

Havsorn

Elva observationer av arten men avsaknad av boplatser och héckningsmiljoer inom eller i narheten av
den planerade vindparken gora att paverkan pa havsorn till féljd av den planerade vindparken
beddms som obetydlig.

Fiskgjuse

Stort antal observationer av arten men inga hackningar inom eller i ndrheten av den planerade
vindparken. D& inga boplatser patraffats under inventeringen uppfylls kravet pa flygkorridorer om en
kilometer. Utifran detta bedoms paverkan pa fiskgjuse till foljd av den planerade vindparken som liten.

R6d glada

Dryga tiotalet observationer av Rod glada men inga av hackningar forekommer i naromradet varfor
paverkan pa arten till foljd av den planerade vindparken bedéms som obetydlig.

Bivrak
Enstaka observationer av Bivrék har noterats men inga hackningar férekommer inom

utredningsomradet varfor paverkan pa arten till féljd av den planerade vindparken bedéms som
obetydlig.

Pilgrimsfalk

En individ har noterats men inga hackningar finns noterade fran omradet, trots eftersok varfor
paverkan pa arten till féljd av den planerade vindparken bedéms som obetydlig.

Nattskarra

Enstaka spelande individer samt enstaka mojliga hackningar (dock inga tatare populationsbestand).
varfor paverkan pa nattskarra till foljd av den planerade vindparken bedéms som liten.
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Ovriga fagelarter
Trana

Dryga 20-talet faltobservationer och tva tankbara hackningsplatser forekommer inom
utredningsomradet. Paverkan pa arten till foljd av den planerade vindparken bedéms som liten
eftersom arten forekommer i livskraftiga bestand i landet.

Duvhok

Enstaka observationer av duvhdk men inga noterade hackningar bedémdes férekomma i
utredningsomradet varfor paverkan pa duvhok till foljd av den planerade vindparken bedéms som
obetydlig.

6.4.3 Skyddsatgarder

Inga séarskilda skyddsatgarder med avseende pa fagel foreslas da det inte forekommer hackningar
eller lampliga spelplatser for skogshons, rovfagelbon med mera inom de rekommenderade
skyddsavstanden.

Inte heller féranleder férekomsten av hackande nattskarra nagra skyddsatgarder, da arten inte
forekommer i nagra tatare bestand.

6.4.4 Konsekvenser

Genomgangen visar att det saknas forutsattningar for spel-, och hackning for de vindkraftskansliga
arterna och 6vriga fagelarter som forekommer inom inventeringsomradet. Undantaget galler trana
som eventuellt hackar i omradet och bedéms vara livskraftig och nattskarra som ocksa &r livskraftig
och hackar pa tva stallen, men inte forekommer i nagra tata bestand. Ingen av de vindkraftkansliga
rovfagelarterna bedoms hacka eller ha nagra lampliga boplatser inom omradet.

Vid etablering av planerad vindpark gar det inte helt att utesluta risk for paverkan pa fagellivet da
livsmiljoerna blir forandrade och stérning uppstar. For alla férekommande arter som har beaktats i
denna konsekvensbedomning sa har paverkan och effekt bedémts som Iag totalt sett. Inte nagon av
arterna bedéms paverkas pa populationsniva och bevarandestatus bedoms inte paverkas negativt av
etableringen.

Slutlig bedomning: Inga vindkraftskansliga eller skyddsvarda fagelarter har visat sig ha
boplatser eller pa annat satt nyttja omradet i den omfattning att skyddsavstand kravs.
Darfor bedéms den planerade vindparken leda till obetydliga-sma negativa konsekvenser
for faglar.

Sakerheten i konsekvensbeddmningen &r stor eftersom den bygger pa data fran faltinventering och
uppgifter fran Artdatabanken, gott kunskapslage om faglar i allmanhet och om
fagelrekommendationer och vindkraft i synnerhet.
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6.5 Fladdermus

Fladdermdss kan paverkas negativt av vindkraft och kunskapslaget kring problemen ar
valdokumenterade (Rydell J. O., 2017). Negativ paverkan sker genom att fladdermdss kolliderar med
vindkraftverk under insektsjakt och att fladdermdssens livsmiljo férandras av exploateringen. Det &r
framst arter som jagar i dppna miljder till exempel storre brunfladdermus, dvargpipistrell, trollpipistrell,
nordfladdermus, graskimlig fladdermus, sydpipistrell, mindre brunfladdermus och sydfladdermus vars
beteende medfor storre risk att skadas och dodas av vindkraftverk och dessa klassas som sa kallade
hogriskarter (Rydell J. O., 2017). Kollisioner sker vanligen vid lugnt och varmt vader pa sensommaren
och hosten nér insekter ansamlas kring vindkraftverken samtidigt som fladderméssen jagar.

6.5.1 Forutsattningar

Med syfte att bedoma fladdermusforekomst i utredningsomradet, genomfordes en
fladdermusinventering av Naturcentrum AB (bilaga 6). Inventeringen syftade till att bedéma vilka
fladdermusarter som forekommer i omradet och att identifiera vardefulla fladdermusmiljéer.
Inventeringen fokuserade pa det skogsomrade dér verken ska etableras men ocksa pa
omkringliggande marker som kommer att paverkas av anlaggningsarbeten som exempelvis
tillfartsvégar.

Fladdermusarter

Inventeringen av fladdermusarter foljer Naturvardsverkets rekommendationer i Undersokningstyp:
Fladdermdoss — artkartering (version 1:2, 2021-04-14). Metodiken innebar att alla intressanta miljéer
skannas av visuellt till fots/med bil med Petterson D1000x-detektor, vilken registrerar alla
synliga/horbara fladdermdss. Dessutom placeras Petterson D500-autoboxar ut som spelar in ljud fran
fladdermdss nattetid, vilket ger ett matt pa fladdermusaktivitet i omradet. | denna inventering
anvandes totalt 12 autoboxar.

Naturcentrum gjorde dessutom en forberedande artutsokning i Artportalen éver tidigare gjorda fynd.
Resultatet visade att endast tre artfynd tidigare har noterats fran omradet mellan aren 1900-01-01 och
2022-09-09; nordfladdermus (hogriskart), vattenfladdermus och dvargpipistrell (hogriskart).

Faltinventeringen fran 2021 (bilaga 6) visar att endast sex fladdermusarter/artpar (samt en obestamd
Myotis-art) registrerades pa 148 ljudfiler. Detta resultat tyder bade pa lagt artantal och &g aktivitet sett
i relation till det relativt stora inventeringsomradet. Bade den visuella inventeringen och resultatet fran
autoboxarna formedlar samma bild. Av de sex arter som hittades var tre sa kallade hogriskarter och
tre dvriga lagriskarter (bilaga 6). Tva arter var rodlistade: nordfladdermus och brunlangéra. Bada
tillnor hotkategorin "Nara hotad” (NT). Nordfladdermus som bade &ar en hogriskart och rodlistad var
den vanligaste arten, men forekom inte heller den i nagra stérre antal.

Tabell 6-4: Noterade fladdermusarter och aktivitet (visuellt + autobox) fran utredningsomradet.

Art Antal Antal Hogriskart Raodlistad
inspelningar/art boxplatser/art

Vattenfladdermus 10 2 -

Mustach-/taijgafladdermus 10 5

Obestamd Myotis* 16 2 -

Dvargpipistrell 5 3 X

Nordfladermus 104 10 X Néra hotad

Stdrre brunfladdermus 1 1 X

Brunlangéra 2 1 Néra hotad

* Obestamd Myotis-art. = sannolikt mustasch-/tajgafladdermus eller vattenfladdermus.

Sweco | Miljpkonsekvens-beskrivning  Vindpark Ramma

Uppdragsnummer 30044938

Datum 2023-01-27

Dokumentreferens p:\21171\30044938_tvab_ramma_vindkraft\000_tvab_ramma_vindkraft\10_original\leverans\mkb

ramma_220127.docx 52/91



SWECO %

Vardefulla fladdermusmiljer

Inom inventeringsomradet identifierades fem landskapsobjekt, som bedémdes ha stort varde for
fladdermoss. Omradena innehdll varden for fladderméss i form av 16vskog med riklig méangd adellov
och grova trad, I6vbryn mot akermark och betesmark, ofta med ett valutvecklat buskskikt samt natur-
och kulturbetesmark som utgor potentiella jaktmiljoer eller viloplatser och ar insektsrika, Figur 6-10.
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Figur 6-10: Vardefulla landskapsobjekt for fladdermass i inventeringsomradet samt objekt fran utford naturvardesinventering,
bilaga 4.

Hogriskarter - fladdermus
Nordfladdermus

Nordfladdermus &r en av de vanligaste svenska arterna som sedan 2020 ar rddlistad som "Nara
hotad” pa grund av minskande populationstrend. Arten var den vanligaste arten inom
utredningsomradet. Arten uppehaller sig ofta kring vindkraftverk och riskerar kollision. Stoppreglering
minskar kollisionsrisken (Rydell J. O., 2017).
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Dvargpipistrell

Endast ett fatal fynd av Dvéargpipistrell gjordes i narheten av de planerade verksplatserna och i
omkringliggande landskap. Dvérgpipistrell I6per stor risk att krocka med vindkraftverk. Stoppreglering
minskar kollisionsrisken (Rydell J. O., 2017).

Storre brunfladdermus

Endast ett fynd gjordes av Storre brunfladdermus i form av en 6verflygande individ. Arten kolliderar
ofta med vindkraftverk varfor stoppreglering foreslas dar arten forekommer (Rydell J. O., 2017).

Ovriga fladdermusarter (lagriskarter)
Vattenfladdermus

Arten ar vanlig i hela landet. Endast ett fatal fynd noterades i utredningsomradet.
Mustasch-/tajgafladdermus

Tajgafladdermus &ar vanlig i hela landet medan mustaschfladdermusen ar sallsyntare och framst
forekommer i syd. Mustaschfladdermus och tajgafladdermus ar svara att skilja at och behandlas
darfér som artpar i inventeringen. Ett fatal fynd av artparet gjordes i utredningsomradet.

Brunlangora
Brunlangora &r tamligen vanlig och ett fynd av arten gjordes inom omradet.
Obestamda Myotis-arter

Ett antal fynd har gjorts av obestamda Myotis-arter inom omradet. Dessa tillhor sannolikt ndgon av
arterna vatten-, mustasch- eller tajgafladdermus men ar svéara att atskilja.

6.5.2 PAaverkan och effekter

Etablering av en vindpark kan paverka fladdermdss pa flera satt, framst genom kollisioner. Det &r
framfor allt de tre hogriskarterna (nordfladdermus, dvéargpipistrell samt stérre brunfladddermus) som
hittades i omradet och som rér sig i rotorhojd och da kan kollidera med rotorblad och torn under
insektsjakt. Paverkan pa fladdermoss sker aven genom habitatforsamring eller habitatforlust da
vindparksetableringar tar levnadsmiljoer i ansprék. Férsamring och forstorelse av livsmiljoer kan i sin
tur leda till att effekter som forsamrad ungproduktion med 6kad mortalitet och minskad nativitet
uppstar vilket kan leda till konsekvenser pa populationsniva och bevarandestatus.

Utredningsomradet har bedémts ha en lag férekomst och aktivitet av fladdermoss och innehaller
heller inga reproduktionsomraden eller viktiga viloplatser for fladderméss. Av fladdermusinventeringen
framgar att forekomsten av framfor allt hdgriskarten nordfladdermus samt det kringliggande
landskapets forutsattningar for fladdermoss motiverar anvandningen av stoppreglering och bor
anvands for att minimera risk for negativ paverkan pa fladdermusfaunan till féljd av planerad vindpark.
Sammantaget gors bedémningen att varken bevarandestatus eller populationsniva kommer paverkas
negativt for ndgon av de noterade arterna i omradet till foljd av habitatforlust frdn den planerade
vindsparken. Totalt sett beddms paverkan och effekter pa fladdermoss som lag fran den planerade
vindparken.

6.5.3 Skyddsatgarder

Placeringen av vindkraftverken har anpassats sa att inga verk placeras inom nagot av de utpekade
landskapsobjekten med varden for fladdermdéss (Figur 6-10 och bilaga 6). Genom att undvika dessa
omraden minimeras bade risken for fladdermuskollisioner och dven negativ habitatpaverkan for
hogriskarterna inom omréadet. Dessutom planeras féljande skyddsatgarder:

* Vid detaljprojektering och i anlaggningsskedet ska naturvérdesobjekt som innehar ett visst
varde for fladdermoss s& som I6vskog, [6vbryn och naturbetesmarker bevaras i méjligaste
man.
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» Vindkraftverken planeras att férses med stoppreglering (Batmode) vilket innebér att verken
star stilla under tider och vaderforhallanden nar fladdermossen har visat sig ha hogst
jaktaktivitet i rotorh6jd (Rydell J. O., 2017).

Baserat pa utredningsomradets forutsattningar och varden for fladdermdss bedéms inga ytterligare
skyddsatgarder erfordras.

6.5.4 Konsekvenser

Genomgangen visar att platsen for verken har en 1&g forekomst och |ag aktivitet av fladdermoss och
inte hyser nagra reproduktionsomraden eller viloplatser for fladderméss. Totalt sett bedoms paverkan
och effekt pa fladdermoss som lag. Detta tillsammans med féreslagna skyddsatgarder medfor att
vindparkens bedéms medfora obetydliga konsekvenser for fladdermdss inom utredningsomradet.

Slutlig bedémning: Baserat pa laga férekomster av fladdermdss och
fladdermusmiljoer i omradet samt med foreslagna skyddsatgarder bedéms den
planerade vindparken ge obetydliga konsekvenser for fladdermass.

Sakerheten i konsekvensbedomningen ar stor eftersom den bygger pa data fran faltinventering och
uppgifter fran Artdatabanken, gott kunskapslage om fladdermdss i allmanhet och baseras pa
vedertagna rekommendationer rorande fladderméss och vindkraft i synnerhet.
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6.6 Kulturmiljo

I redogorelsen kring kulturmiljo ligger tonvikten pa lamningar med fornlamningsskydd i
kulturmiljélagen (SFS 1988:950) och péa kulturmiljer med omradesskydd eller
hushallningsbestammelser i miljiobalken (SFS 1998:808). Aven andra kulturvarden med svagare
lagskydd, sddana som omfattas av de allmanna hansynskraven i de olika lagarna beaktas. Bland
kulturvarden med lagre skyddsvarde ingar exempelvis sa kallade 6vriga kulturhistoriska lamningar
(lamningar utan fornlamningsskydd) och kulturmiljder av kommunalt intresse, lansintresse eller enligt
andra urval och asiktsforklaringar i oversiktsplan eller kulturmiljoprogram. Skogsvardslagens (SFS
1979:429) hansynsparagraf rérande kulturmiljo aktualiseras férst i samband med avverkning infor
anlaggningsarbeten i skogsmark.

6.6.1 FoOrutsattningar

Projektomradet rymmer tva landskapstyper, den norra delen bestar av kuperad héallmark med inslag
av torvmark mellan hojdryggarna, medan den sddra delen omfattar kulturmark i anslutning till
bebyggelse. Har finns stora akerytor i huvudsakligen flack leraker, samt narliggande bebyggelse.

| omgivningen finns omraden med hdga varden for kulturmiljon, s& som Solberga och Jérlanda kyrka
samt riksintresseomradena Anras och Solberga—Odsmal.

Arkeologicentrum i Skandinavien AB genomférde under varen 2022 en kulturmiljoutredning (bilaga 7).
Utredningen syftade till att faststélla om fornlamningar eller andra kulturvarden férekommer i den
planerade vindparkens projektomrade eller i omkringliggande influensomrade och hur dessa i s falll
kommer att paverkas av verksamheten. Resultatet av utredningen visade att sex kulturhistoriska
lamningar identifierats, varav tre fornlamningar, inom influensomradet, se Tabell 6-5 och Figur 6-11.
Tre av dessa lamningar var nyfynd som gjordes under inventeringen. En fornlamning ligger inom
projektomradet, Ramma rés, vid omradet for det vastra vindkraftverket. Inom projektomradet finns
aven en Ovrig kulturhistorisk lamning bestaende av bytomt/gardstomt. Lamningarna utgors av for
omradet vanliga lamningstyper.

Tabell 6-5: Kanda kulturlamningar inom projektomradet

Nr RAA L-nr Lamningstyp Antikvarisk bedémning

1 L1970:9675 Rose Fornlamning

2 L2022:2443 Lagenhetsbebyggelse Fornlamning

3 L2022:2438 Husgrund, historisk tid Ovrig kulturhistorisk lamning
4 L2022:2444 Fossil aker Ovrig kulturhistorisk lamning
5 L1968:8196 Boplats Fornlamning

6 L1968:3312 Bytomt/gardstomt Ovrig kulturhistorisk lamning
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Figur 6-11: Kanda kulturlamningar inom och i narheten av projektomradet enligt kulturmiljigutredning, bilaga 7.
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Figur 6-12 Ramma rés, den enda fornlamningen inom projektomrédet.

6.6.2 PAaverkan och effekter

Den planerade vindparken kommer utgora ett nytt inslag i landskapet och visuellt paverka sin
omgivning. De bada riksintressena, Anras och Solberga-Odsmal ligger pa sddant avstand fran den
planerade vindparken att endast visuell paverkan bedoms uppkomma. Den visuella paverkan ar dock
begransad till foljd av topografi och vegetation. Riksintressena kan fortsatt upplevas utan synliga
vindkraftverk i flera riktningar. Den planerade vindparken bedéms darmed inte medféra pataglig
skada pa riksintressena.

Det vastra verket planeras pa ett avstand om cirka 160 meter frAin Ramma ros. For att sakerstalla att
fornlamningen inte skadas i byggskedet ska skyddsatgarder vidtas. Utformningen av vindparken har
anpassats sa inga andra fornlamningar som férekommer inom projektomradet berors av den
planerade vindparken.

Genom vindparkens utformning, se avsnitt 4.2, samt skyddsatgarder undviks risk for paverkan pa
kanda fornlamningar och dvriga kulturhistoriska lamningar.

Sammantaget bedoms paverkan pa kulturmiljon till foljd av den planerade verksamheten som liten
och effekterna som sma.

6.6.3 Skyddsatgarder

+ Trots att inga anlaggningsarbeten kommer ske i anslutning till R&mma ros kommer
fornlamningen, som en extra skyddsatgard, vara utmarkt under hela anlaggningstiden med ett
skyddsavstand om 25 meter.

«  Avden genomférda kulturmiljsutredningen framkom inga indikationer pa okénda
fornlamningar. Skulle emellertid okanda fornlamningar patraffas under anlaggningsarbeten
kommer arbetet avbrytas och anmaélan ske till lAnsstyrelsen.

6.6.4 Konsekvenser

Kulturmiljéerna i omgivningen aterfinns p& stora avstand fran de tva planerade vindkraftverken, och
ligger i vissa siktstrdk bakom siktavvéarjande tradridaer som reducerar den visuella paverkan.
Kommunala kulturmiljoer omfattas av allmanna hansynskrav vilka bedéms vara uppfyllda da ingen
fysisk paverkan sker och den visuella paverkan reduceras av avstand och sikthinder.
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Inga fornlamningar planeras att berdras fysiskt och Rd&mma rés skyddas i byggskedet.

De negativa konsekvenserna avseende kulturmiljder och fornlamningar bedéms vara obetydlig till
liten.

Slutlig bedomning: Vindkraftverken kommer fysiskt inte beréra kdnda fornlamningar
och ovriga kulturhistoriska lamningar, efter att den tidigare planerade vastra
infartsvagen valts bort. Med hansyn till att paverkan pa landskapsbilden inom omradena
av riksintresse for kulturmiljovarden bedéms vara liten bedéms inte riksintressena
skadas. Sammantaget beddoms darfor konsekvenserna avseende kulturmiljon till foljd av
den planerade vindparken vara obetydliga.

En kulturmiljéutredning har genomforts dar fornlamningsmiljéer dokumenterats och

kulturmiljolandskapet analyserats, darmed beddms sékerheten i konsekvensbeddémningen av
paverkan pa kulturmiljo som stor.
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6.7 Strandskydd

Strandskyddsbestammelserna framgar av 7 kap. 13 § miljobalken. Strandskydd galler vid havet och
vid insjoar och vattendrag. Strandskyddet syftar till att Iangsiktigt trygga forutsattningarna for
allemansrattslig tillgang till strandomraden, och bevara goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet pa land
och i vatten.

6.7.1 Forutsattningar

Anlaggandet av en ny transportvag inom projektomradet kommer att berora ett vattendrag som
omfattas av strandskyddsbestammelserna enligt 7 kap 13 § miljébalken, Figur 6-13 och Figur 6-14.

A ™™, Projektomrade 7] strandskydd
RAMMA

@ Vindkraftverk

StrandSded [ Flyttman 30m
Skala: 1:15 000 — Tillfartsvag

0 0,25 0,5
[

Figur 6-13: Omraden som omfattas av strandskyddsbestammelserna i narheten av projektomradet.
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Figur 6-14: Strandskyddat vattendrag i projektomradets norra del 6ver vilken den nya tillfartsvagen ska anlaggas. Foto till hoger
ar fotat mot norr och fotot till vanster at soder.

6.7.2 Paverkan och effekter

Ansotkan for vindparken innebar aven en prévning om anlaggningsatgarder kan utféras inom omrade
som berérs av strandskyddsbestammelserna. Atgarder som kan péverka omraden fér strandskydd
inom projektomradet &r anlaggandet av nya vagar samt anlaggandet av arbetsytor. Arbetsytorna
uppskattas bli cirka en hektar stora och beror pa typer av verk, montagemetoder och kranar. Exakt
utformning och placering kommer ske i samband med detaljprojekteringen. Arbetsytorna kommer i
mojligaste man anlaggas utanfor omraden som omfattas av strandskyddsbestammelserna.

Anlaggandet av den interna transportvagen innebdr en ny passage over vattendraget i norr. Vagen
kommer korsa vattendraget i rat vinkel vilket innebar att paverkan pa vattendraget minimeras. Vagens
exakta utformning 6ver vattendraget bestams i detaljprojekteringen. Troligtvis kommer en vagtrumma
att laggas ner. Dessutom korsas tva vattendrag av befintlig vag langre s6derut inom projektomradet.
Vagen kommer troligen behéva breddas och trummorna forlangas. Dessa bada atgarder kraver
anmalan om vattenverksamhet.

Omradet inom projektomradet som omfattas av strandskyddsbestdmmelserna har inga sarskilda
varden utpekade for friluftsliv, inte heller finns det nagra sarskilda naturvarden inom det
strandskyddade omradet (se avsnitt 5.3 naturmiljo). Strandskyddsomradet kommer fortsatt vara
tillgangligt for djurlivet och allmanheten fransett kortare perioder under anlaggningsfasen.

Den planerade vindparken bedoms mot bakgrund mot ovanstdende medftra en liten paverkan pa det
strandskyddade omradet och strandskyddets syften.

6.7.3  Skyddsatgarder

Skyddsatgarder som beskrivs under avsnitt 6.3, naturmiljo, bedéms vara tillrackliga for att undvika
vasentlig férandring av livsvillkoren for djur- och vaxtlivet i anslutning till vattendragen varvid inga
sarskilda skyddsatgarder foreslas for strandskyddet.
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6.7.4 Konsekvenser

Ingen forandring av levnadsvillkoren for djur- och vaxtarter bedoms uppsta till féljd av den planerade
vindparken. Inte heller paverkas det rorliga friluftslivet da omradet fortsatt kommer vara tillgangligt for
allmanheten. Atgarder som planeras inom omréde for det generella strandskyddet bedéms vara av
sadan omfattning att de inte riskerar paverka vattendragen eller strandskyddets syften negativt.

Slutlig beddmning: Sammantaget bedéms den planerade vindparken medfdra obetydliga
konsekvenser for strandomradets livsmiljoer och den allemansraéttsliga tillgangen till
strandomradet.
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6.8 Vattenmiljo

For att sakerstélla att statusen i vattenférekomster inte forsémras ska varje vattenmyndighet, enligt
Vattenforvaltningsférordningen (2004:660), faststalla kvalitetskrav for varje yt- och
grundvattenforekomster samt skyddat omrade inom sitt distrikt. Vatten som inte klassas som
vattenférekomst klassas som 6vrigt vatten.

Miljoeffekter kopplade till vattenmiljoer beskrivs &ven i avsnitt 6.3.

6.8.1 FoOrutsattningar

Inom projektomradet finns inga vattenforekomster. Inom fem kilometer fran den planerade vindparken
finns tva vattendrag som omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten, Jorlandadn (WA94626986) och
Vallby & (WA68131811), se Figur 6-15.
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\\%@ Trallerd
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RAM MA " ™I Projektomrade
Vattenforekomster @® Vindkraftverk
Skala: 1:60 000 — Tillfartsvag
0 . - Vattenférekomst
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Figur 6-15: Vatten inom fem kilometer som omfattas miljokvalitetsnormer for vatten. Joérlandadn i norr om den planerade
verksamheten och Vallby & soder om.

Vattendraget i norr, vid vilken strandskyddsbestammelserna géaller, Figur 6-13, rinner norrut till
Jorlandadn. Jorlandadn ar ett naturligt vattendrag cirka tva kilometer norr om den planerade
vindparken. Vattendraget ar cirka 12 kilometer langt (VISS, 2022a). Vallby a ar ett naturligt vattendrag
cirka 200 meter fran den foreslagna vagdragningen till den planerade vindparken. Vattendraget ar
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cirka 13 kilometer langt (VISS, 2022b). Bada vattendragen stracker sig i dst-vastlig riktning och
avvattnas vasterut i Hake fijord. Vindparken ligger pa en héjd och omradet avvattnas bade at
Jorlandadn norr och Vallby & i s6der.

Vattendragens ekologiska status ar Mattlig och miljokvalitetsnormen &ar God ekologisk status 2033.
Anledningen till att vattendragen inte uppnar kvalitetskraven beror pa naringsamnen och évergodning
dar bland annat jordbruk, transport och infrastruktur samt enskilda avlopp har en betydande
paverkan. For Vallby a ar aven reningsverk en punktkalla for naringsamnen.

De bada vattendragen uppnar ej god kemisk ytvattenstatus och omfattas av kvalitetskrav God kemisk
ytvattenstatus. Anledningen &r héga bakgrundshalter som 6verskrider EU:s gransvarden for
kvicksilver och bromerade difenyleter. Gréansvérdena for kvicksilver och bromerade difenyleter
Overskrids i samtliga vattendrag i Sverige.

Inom fem kilometer fran den planerade vindparken finns ingen grundvattenférekomst.

6.8.2 PAaverkan och effekter

Generellt innebér en vindpark en begransad paverkan pa narliggande yt- och grundvatten.
Hardgjorda ytor kan medfora en 6kad avrinning av ytvatten. Vattnet som avrinner fran hardgjorda ytor
inom projektomradet kommer att infiltreras i narliggande mark.

Hantering av schaktmassor och gravarbeten vid vattendrag kan skapa suspenderat material.
Anlaggningsatgarder som kan bli aktuella vid vattendrag ar nedlaggning av en trumma for passage av
vattendrag med ny vag (det norra vattendraget i Figur 6-13) respektive forlangning av vagtrumma i de
sOdra delarna av projektomradet. Den tekniska losningen kommer att tas fram under
detaljprojektering av anlaggningen och atgarden kommer hanteras som en anmalan om
vattenverksamhet.

Mojlig paverkan i driftskedet utgors av olycka som ger lackage av oljor, drivmedel eller liknande. Inget
verk planeras i nara anslutning till vattendrag och denna risk beddoms vara forsumbar. Paverkan pa yt-
och grundvatten i driftskedet bedéms darfor vara obetydlig och inte krava skyddsatgarder.

Utifran ovan beddms planerad vindkraft inte dventyra uppnaendet av miljokvalitetsnormerna for
ytvattenforekomsterna. Paverkan pa mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer pa vatten bedéms
darmed som lag.

Figur 6-16 Béck som korsar befintlig infartsvag, dar trumma kan behdva forlangas.
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6.8.3 Skyddsatgarder

Nedlaggning av trumma och férlangning av trumma utgor vattenverksamhet. Skyddsatgéarder for
dessa arbeten kommer att utarbetas i samband med anméalan om vattenverksamhet.

» Jord- och schaktmassor som uppkommer vid anlaggningsarbeten kommer att hanteras pa
sadant sétt att de inte riskerar att sprida grumlande partiklar till naturliga vattendrag vid htga
floden och/eller kraftig nederbérd.

Utover ovan foreslas inga ytterligare skyddsatgarder med avseende miljokvalitetsnormer for vatten i
detta skede.

6.8.4 Konsekvenser

En begransad paverkan pa omradets hydrologi kan uppsta i samband med anlaggningsarbeten. Inom
projektomrédet finns inga yt- eller grundvattenférekomster och vindparken beddéms inte paverka
ytvattenforekomster utanfor projektomradet.

Slutlig beddmning: Sammantaget bedéms den planerade vindparken medféra obetydliga
konsekvenser for vattenmiljon och mojligheten att uppna gallande miljokvalitetsnormer
for vatten.
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6.9 Luftfart och infrastruktur

Forutsattningarna for luftfarten kan paverkas av en vindpark, antingen genom att vindkraftverk utgor

hinder eller att utrustning s som radar eller telekommunikation paverkas. Infor tillstdndsansckan har
samrad skett med Luftfartsverket, Férsvarsmakten, Trafikverket samt flygplatserna Save, Landvetter,
Trollhattan-Vanersborg och Satenas.

Infrastruktur ar anlaggningar och strukturer som sékrar grundlaggande funktioner i samhéllet.

6.9.1 FoOrutsattningar

Infor att ett flygplan ska starta eller landa foljs forutbestdmda procedurer. Procedurerna syftar till att
sékerstalla flygsakerheten. Proceduren ar unik for varje flygplats och stracker sig éver ett storre
omrade an de héjdbegransade omradena i flygplatsens narhet. Byggnadsverk langt fran flygplatsen
kan darmed péverka hinderytan, den sa kallade MSA-ytan (Minimum Sector Altitude) eller TAA-ytan
(Terminal Arrival Altitude), for proceduren. MSA-ytan utgar fran flygplatsen och ar indelad i fyra
kvadranter som vardera har en radie pa 55 kilometer. Anvandandet av TAA motsvarar det for MSA,
men fér RNP-inflygningar (Required navigation performance).

De planerade vindparken ar belagen inom MSA-yta for Landvetter Flygplats. Landvetter ar utpekat
som riksintresse for kommunikation enligt 3 kap. 8 § miljobalken. Projektomradet ligger aven inom
MSA-yta for flygplatserna Satenas och Trollhattan/Vanersborg samt inom Goteborg/Save TAA-yta.

Befintliga vagar in till projektomradet kommer nyttjas som transportvagar. Inom fem kilometer fran den
planerade vindparken finns tva riksintressen for kommunikation, vag E6 och jarnvagen Bohusbanan.
Forutsattningarna for dessa beskrivs i avsnitt 2.3. Den planerade vindparken ligger cirka en kilometer
Oster om de tva riksintressena for kommunikation. Under byggskedet kommer skrymmande
transporter och byggtrafik att fardas pa vag E6 vilket kan medfora storningar i trafiken. Behovet av
transporter till och fran projektomradet kommer vara som storst nar nya véagar och arbetsytor anlaggs
samt vid uppférandet av vindkraftverken.

Endast cirka 2,2 kilometer av transporterna kommer ga pa mindre vagar i vindparkens narhet.

6.9.2 PAaverkan och effekter

| det yttrande frdn Save flygplats som inkommit under samradsprocessen framgar att den planerade
vindparken kan medféra en negativ paverkan pa skyddsomradena for flygtrafiken till och fran
flygplatsen. Av yttrandet framgar att om totalhéjden for vindkraftverken understiger 304 meter éver
havet kommer inte skyddsomradena paverkas.

Utifran detta har vindkraftverkens totalhojd sankt till maximalt 200 meter och underskrider darmed den
maximala hojden 304 meter 6ver havet. Ovriga flygplatser har i samradsprocessen inte haft ndgon
erinran over den planerade vindparken.

For att sakerstalla att vindkraftverken syns i morker kommer de vara utrustade med hinderljus som
foljer de foreskrifter som géller vid tiden for uppférandet (for nérvarande foreskrifter, TSFS 2020:88).

Avstandet mellan vindparken och riksintressena for kommunikation innebéar att nédvandiga
skyddsavstand kan innehallas. Antalet transporter till och fran projektomradet beror bland annat pa
hur mycket massor som finns tillgangliga inom projektomradet samt vilken typ av fundament som
kommer anvandas. Av den tekniska beskrivningen, bilaga 2 till tillstAndsansdkan, framgar att samrad
kommer att ske med Trafikverket fér att ta fram den mest lampade transportstrackan. Genom att
skrymmande transporter sker pa tider da trafikintensiteten pa vag E6 ar lag minskar risk for negativ
paverkan. Trafikokningen som den planerade vindparken medfor pa vag E6 ar forsumbar i forhallande
till vagens alla transporter.

Byggtiden for vindparken uppgar till cirka ett &r. Under den tiden kommer antalet transporter pa de
mindre vagarna i vindparkens narhet att 6ka. Dock &r 6kningen kortvarig och évergaende.

Utifran ovan bedéms vindparkens paverkan pa luftfarten och infrastrukturen som Iag.
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6.9.3 Skyddsatgarder

For att den planerade vindparken inte ska ha negativ paverkan pa luftfarten kommer bolaget att:
« Utforma och placera vindkraftverk med en totalhéjd om maximalt 304 meter dver havet.
» Forse vindkraftverken med hinderljus i enlighet med Transportsstyrelsens foreskrifter.

For skrymmande transporter (delar till vindkraftverk) kan transporter behdva férlaggas under

tidpunkter pa dygnet da den 6vriga trafikintensiteten ar Iag.

6.9.4 Konsekvenser

Sammanvagt bedéms den planerade vindparken medfora obetydliga konsekvenser for luftfarten och
infrastrukturen inom och i anslutning till planerad vindpark.

Slutlig beddmning: Vindpark R&mma bedéms ge obetydliga konsekvenser for luftfarten
da anlaggningen har anpassats till de krav som myndigheterna och berdrda flygplatser
stéller pa utformningen av vindparken. Konsekvenserna pa infrastrukturen bedéms som
obetydlig d& byggtiden &r kort och de langsta transporterna sker pa allman vag.

Sakerheten i konsekvensbedomningen avseende luftfarten bedéms som stor da verksamheten
utformats i enlighet med berdrda samradsparters synpunkter.
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6.10Boendemilj6 och manniskors halsa

Boendemiljon kring R&mma utgdrs av en skogsbygd tydligt praglad av méansklig narvaro. Skogen
utgors av produktionsskog med fa naturvarden, men i omgivningarna finns hogre varden skyddade
som naturreservat och riksintressen. Landskapet &r relativt flackt vilket gor synbarheten god i
omradet. Narheten till vdg E6 och Bohusbanan gor omradet bullerpaverkat.

6.10.1 Forutsattningar

Ljud

Vindkraftverk alstrar tva olika typer av ljud under drift. Dels ett mekaniskt ljud som kommer fran
maskinhuset, dels ett aerodynamiskt ljud fran rotorbladens rorelse genom luften. Det mekaniska ljudet
har numera minimerats genom béttre ljuddampande material samt hégre precision i tillverkningen.
Det aerodynamiska ljudet, som dérmed &r det enda ljud som brukar rdaknas som markbart, kan
beskrivas som véasande eller svischande.

Ljud som uppstar fran vindkraftverk forandras beroende pa avstand, markférhallanden, topografi samt
de meteorologiska férhallandena. Ljud avtar i och med att avstandet blir langre, olika
markforhallanden absorberar ljud olika mycket, topografin kan paverka eftersom berg eller hojder
avskarmar ljudet och olika vindhastigheter och temperaturer kan forstarka eller forsvaga ljud fran
vindkraftverk. Den hogsta ljudnivan uppkommer nedstroms bakom ett vindkraftverk i
medvindsforhallanden. Vid hogre vindhastigheter (medelvind cirka 8 m/s eller mer) brukar
vindkraftverksljudet ofta 6verrdstas av bakgrundsljud sasom vindsus och l6vprassel.

Ljudnivan fran vindkraftverk ska enligt Naturvardsverket och praxis inte 6verstiga 40dB(A) utomhus
vid bostader. Ljudnivan fran vindkraftverk ska enligt Naturvardsverket och praxis inte 6verstiga
40dB(A) utomhus vid bostader. For friluftsomraden finns ett riktvarde om 35 dB(A). Med
friluftsomraden avses i det har sammanhanget omrade i éversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller
andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv, dar naturupplevelsen &r en viktig faktor och dar
en lag ljudniva utgor en sarskild kvalitet.

Vad det galler Iagfrekvent buller finns det inga riktvarden for lagfrekvent buller utomhus, daremot
galler Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus, FOHMFS 2014:13. Av den
kunskapssammanstallning som Naturvardsverket latit géra gallande infra- och lagfrekventljud fran
vindkraftsanlaggningar framgar att lagfrekvent ljud fran vindkraftverk inte bedoms ha storre innehall
av lagfrekvent ljud &n andra vanliga bullerkallor som exempelvis vagtrafik.

Under byggtiden kommer verksamheten att félja Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran
byggplatser, NFS 2004:15.

Skuggor

Vindkraftverkens rotorblad kan vid soligt och klart vader orsaka svepande skuggor. D& skuggorna
foljer solens rorelse under dagen uppkommer skuggor vaster om verken tidigt pA morgonen, norr om
vindkraftverken mitt pa dagen och dster om vindkraftverken pa kvallen. Vid stora avstand uppfattas
skuggorna som en diffus ljusforandring. Terrdng och vegetation begransar skuggeffekterna. Pa ett
avstand om cirka 1-2 kilometer uppfattas normalt inte skuggorna.

Boverket delar in skuggtiden i tre olika klasser, se faktaruta nedan. Det finns inga faststéllda
riktvarden vad det galler skuggor fran vindkraftverk. Boverket rekommenderar emellertid att de vid
bostad inte ska Gverstiga ett teoretiskt varde om 30 timmar om aret och en faktisk skuggtid om atta
timmar per ar eller 30 minuter per dag (Boverket, 2009).

Astronomiskt maximal mojlig skuggeffekt (varsta fallet): den teoretiskt beraknade tid da
solen lyser fran soluppgéang till solnedgang fran en molnfri himmel, d& rotorytan star vinkelratt
mot solinstrélningen och d& vindkraftverket alltid ar i drift.

Sannolik skuggeffekt: beraknad skuggeffekt baserad pa vaderprognoser och dvriga
forutsattningar. Berakningen forfinas i fornallande till berakning av den teoretiskt maximala
skuggtiden genom att komplettera berakningarna med information om omradets sannolikhet for
solsken samt mdjlig driftstatistik for vindkraftverken.

Faktisk skuggeffekt: den verkliga skuggtiden.
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Hinderljus

Enligt Transportstyrelsen foreskrifter (TSFS2020:88) ska vindkraftverk som har en totalhdjd dver 150
meter och som befinner sig i utkanten av en vindpark vara férsedda med hdgintensivt vitt blinkande
ljus p& maskinhuset. Hinderljuset ska placeras sa det blir synligt i alla riktningar for annalkande
luftfartyg.

6.10.2 PAaverkan och effekt

Ljud

For att ta reda pa ljudutbredningen vid narliggande bostader har en ljudemissionsberékning tagits
fram, bilaga 8. Ljudemissionsberakningarna har genomforts med berakningsmodellen Nord2000, den
berékningsmodell som Naturvardsverket rekommenderar. Modellen tar bland annat hansyn till
varierad topografi, frekvensspektrum, markytans egenskaper samt meteorologi. Berédkningarna har
genomforts enligt praxis och verksmodell Vestas V162-6,0 MW har anvéants eftersom den bedéms
vara representativ for den turbintyp som kan komma att bli aktuell fér vindkraftsparken. Verken &r inte
nedreglerade. Berékningarna har genomférts for tva vindkraftverk med en navhojd om 119 meter och
en totalh6jd om 200 meter. Ljudnivan har beraknats for totalt 13 punkter. Resultatet fran
ljudemissionsberakningarna visar att begransningsvardet utomhus pa 40 dB(A) uppfylls for samtliga
13 punkter (bostader), Figur 6-17, vilket innebér att begransningsvardet aven kommer att uppfyllas for
de bostader som inte redovisas eftersom de ligger pa stdrre avstand fran vindparken.
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Figur 6-17: Resultat av genomférd bullerberdkning. Begransningsvardet om 40 dBA kommer uppfyllas for samtliga

berékningspunkter (bostader).

Bullerberékningen, bilaga 8, visar att visar att samtliga bostader ligger inom det riktvarde som

Folkhalsomyndigheten (Folkhalsomyndigheten, 2019), tagit fram géallande lagfrekvent ljud, Figur 6-18.
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Figur 6-18: Beraknad ljudniva for lagfrekvent ljud inomhus vid de narliggande bostaderna omkring projektomradet for Ramma.

Baserat pa att riktvardena gallande buller vid bostader innehalls och att miljon ar bullerpaverkad idag
bedoms den negativa paverkan genom buller bli l1ag.

Byggfasen

Utover ljud fran sjalva vindkraftverken kommer den planerade vindparken ge upphov till byggbuller.
Byggbullret uppstéar framst vid sprangning, schaktning och masshantering vid anlaggande av vagar,
arbetsytor, fundament och kabeldragning. Under byggtiden kommer verksamheten att folja
riktvardena i Naturvardsverkets allmanna radd om buller frdn byggplatser, NFS 2004:15. Utover
byggbullret kommer dven transporter till och fran projektomradet orsaka buller. Om krossning sker
inom projektomradet kommer krossverksamheten utformas sé att Naturvardsverkets allmanna rad om
buller fran byggplatser, NFS 2004:15 innehalls.

Transporter &r en av de framsta stérningarna for narboende vid anlaggandet av en vindpark. Behovet
av transporter ar som storst vid anldggandet av nya vagar och arbetsytor samt nar vindkraftverken
uppfors. Antalet transporter beror pa den mangd massor som atgar samt vilka fundament som
kommer anvandas vilket beslutas under detaljprojekteringen.

For att minska bullerpaverkan till fljd av transporter avser bolaget att lata majoriteten av
transporterna ske dagtid. Transporterna kommer effektiviseras genom att efterstrava att nyttja varje
enskild transport maximalt. Vad det galler skrymmande transporter av vindkraftverkens olika delar
kommer transporterna i stallet behova forlaggas under tider pa dygnet nar 6vrig transportintensitet ar
lag.

Transportvagen utgors huvudsakligen av vag E6 och endast cirka 2,2 kilometer planeras p& mindre
vagar. Darmed blir det farre personer som stors av dkade transporter pa vagarna.

Paverkan i byggskedet bedoms vara sma med hansyn till att transportvagen pa mindre vagar blir kort,
att anlaggningen som ska byggas ar liten vilket ger farre transporter och en byggtid pa endast cirka
ett ar.
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Skuggor

Totalhéjden och rotordiametern pa vindkraftverket ar den mest kritiska parametern for
skuggspridning. Planerad vindpark avser vindkraftverk med en totalhéjd om maximalt 200 meter. For
att ta reda pa hur narliggande bostader kan paverkas av skuggeffekter till foljd av den planerade
vindparken har bolaget tagit fram skuggberakningar, bilaga 9. Skuggberakningarna har utférts enligt
av Naturvardsverket godkand berakningsmetod (windPRO). Berakningarna bygger pa meteorologisk
statistik frin Goteborg och tar hansyn till vind, soltimmar, vindriktning och dygnets langd och ar
utforda pa verksmodellen Vestas V162-6,0 MW. Berakningsresultaten visar att de av Boverket
rekommenderade véardena 6verskrids for totalt 14 av de 24 berékningspunkterna,

| |
o 250 S0 750 1000m
Karta: Fastighetskarta my , Utskriftskala 1:25 000, Kartcentrum Swadish UTM 33-SWEREFS9 (SE] Ost: 315 000 Nord: 6 428 640
A Mytt vindkraftverk % Skuggmottagare

Flicker karta nivd: Skog
Time step: 4 minuter, Day step: 14 dagar, Map resolution: 20 m, Visibility resolution: 15 m, Ogonhiajd: 1,5 m

Figur 6-19.

Sweco | Miljpkonsekvens-beskrivning  Vindpark Ramma

Uppdragsnummer 30044938

Datum 2023-01-27

Dokumentreferens p:\21171\30044938_tvab_ramma_vindkraft\000_tvab_ramma_vindkraft\10_original\leverans\mkb

ramma_220127.docx 72/91



(J
SWECO ﬁ

Timmar per ar,

verkligt fall

o 250 S0 750 1000m
Karta: Fastighetskarta ny , Utskriftskala 1:25 000, Kartcentrum Swedish UTM 33-SWEREFS9 (SE) Ost: 315 000 Nord: & 428 640
A Nyt vindkraftverk [ Skuggmottagare
Flicker karta nivd: Skog
Time step: 4 minuter, Day step: 14 dagar, Map resolution: 30 m, Visibility resolution: 15 m, Ogonhidjd: 1,5 m

Figur 6-19: Resultat av sannolik skuggeffekt i enlighet med Naturvardsverkets berakningsmetod (windPRO).

For att undvika att vindparken medfor storningar pa narliggande bostader till foljd av skuggor kan
vindkraftverk férses med skuggstyrningsautomatik. Det innebér att det berdrda vindkraftverket stédngs
av nar det finns risk for skuggning av en bostad. Detta goras pa tva satt, dels genom att berdkna nar
det finns risk fér skuggning av bostader sa att man kan stanga av vindkraftverken under dessa tider,
dels genom att anvanda ljussensorer pa vindkraftverken for att minimera tiden som vindkraftverken ar
avstangda. Vindkraftverken stangs da endast av vid soligt vader nar solens position medfér skuggrisk
for bostader.
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Hinderljus

Vindparkens tva verk kommer, om det krévs vid tiden for uppférandet av vindparken, vara forsedda
med hinderbelysning i enlighet med Transportstyrelsens foreskrifter. Det innebéar, enligt nu géllande
foreskrifter, att bada vindkraftverken kommer vara forsedda med ett hdgintensivt vitt blinkade ljus.
Slutgiltig utformning av vindparken sker i detaljprojekteringen.

Vindparken kommer vara synlig i morkret. Synligheten av hinderbelysningen beror pa vart i
landskapet man befinner sig, vaderforhallanden samt arstid. Ljus uppfattas olika beroende pa dess
omgivning. Tillkomsten av ljuspunkter i landskapet kommer ge en férandrad landskapsbild, se avsnitt
6.1 om landskapsbild.

Nedslackning av verk ar inte mojlig med gallande regelverk fér hinderbelysning. Narheten till
flygplatser gor det extra viktigt att hinderbelysningen &r tand. Om det i framtiden skulle bli mgjligt att
periodvis slacka hinderbelysningen och anvanda sig av behovsstyrd hinderbelysning avser bolaget att
utreda mojligheten att installera detta for de tva vindkraftverken.

6.10.3 Skyddsatgarder

De skyddsatgarder som planeras for landskapsbilden minskar aven paverkan pa boendemiljon.
Utover dessa planeras foljande skyddsatgarder avseende boendemiljo:

«  Om vindkraftverken efter montage skulle visa sig ha hogre ljudnivaer an angivet, sa att de
Overstiger begransningsvardet pa 40 dB(A) utomhus vid nagon eller nagra bostader, kan
vindkraftverkens effekt stallas ner for att minska ljudnivan.

« For att den planerade vindparken ska kunna bedrivas utan att narliggande bostadshus
exponeras for rorliga skuggor éver rekommenderade varden om 8 timmars faktisk skuggtid,
kommer vindkraftverken att vara utrustade med skuggstyrning.

«  For det fall krossverksamhet kommer ske inom projektomrédet kommer bolaget utforma
krossverksamheten sa att bullernivderna fran de allmanna raden om buller fran byggplatser
2004:15, inte 6verskrids.

| ovrigt foreslas inga séarskilda atgarder med avseende pa boendemiljo och manniskors hélsa.

6.10.4 Konsekvenser

Den planerade vindparken kommer inte ge upphov till ljudnivaer 6verstigande 40 dBA utomhus vid
bostéader enligt genomforda ljudberékningar. Trots att 40 dB inte dverskrids kan vindkraftverken héras
vid vissa bostader och boendemiljon kan darmed férandras. Hur denna férandring upplevs varierar
fran person till person. Eftersom omgivningen redan &r bullerpaverkad kommer vindkraftverken horas
mindre an de skulle gjort i en tyst miljo, samtidigt som den kumulativa bullernivan kan bli hogre.

Vindparken kommer att medfora en risk att narboende samt méanniskor som vistas i och i narheten av
vindparken paverkas av skuggor. Vidtagna skyddsatgarder kommer dock medféra att antalet
skuggtimmar vid bostader inte 6verstiger vad som tillats enligt rattspraxis.

Under anlaggningsskedet kan 6kade transporter samt anlaggningsarbeten leda till tillfallig paverkan
pa omgivningen. Dessa effekter ar dock kortvariga. Konsekvenserna bedéms bli mattliga.

Slutlig bedémning: Vindpark Ramma beddéms leda till sma negativa konsekvenser for
boendemiljo i driftskedet. | Byggskedet bedoms de negativa konsekvenserna bli sma.

Genomforda berakningar ar utférda med vedertagna metoder, bedémningen av vindparkens
konsekvenser avseende boendemiljo och méanniskors halsa gors darfér med stor sakerhet.
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6.11 Risk och sékerhet

Risk ar en mgjlighet till en oonskad handelse. Riskerna kan delas in i tva kategorier, olycksrisker for
ménniskor respektive miljon. Olyckor kopplade till vindkraftverk ar ovanliga, de flesta olyckor som
intraffar ar arbetsmiljorelaterade. Arbetsmiljorisker ingar inte inom ramen for denna prévning utan
hanteras av arbetsmiljélagstiftningen.

6.11.1 Forutsattningar

Olycksrisk

Vindkraftverk styrs genom avancerade automatiska styrsystem som samlar in olika data fran
vindkraftverket, till exempel vindhastighet, varvtal och effekt. Styrsystemen upptécker felaktigheter
som till exempel obalans i rotorn, friktionskrafter och lackage. Overvakningen &ar nédvandig for driften
av vindkraftverk samt for att kunna bedéma status pa driftkritiska komponenter. Genom évervakning
kan underhallning ske pa lampliga tidpunkter och darmed kan haveri forhindras. Genom
Overvakningen kan &ven vindkraftverkens produktions- och drifttid optimeras.

Den mest patagliga risken kopplat till vindkraftverk i drift ar risk for ishildning med isras och iskast som
foljd. Storst risk for fallande is eller iskast &r rakt under vindkraftverket, ju langre avstand fran
vindkraftverket desto mindre blir risken. Forutsattningarna for ishildning uppstar nar det ar kallt och
fuktigt som till exempel vid underkylt regn, dimma eller vid snabba vaderomslag. Isbildning sker
framst vid temperaturer mellan 0°C och -20°C. Oftast faller isen rakt ned, men risk finns att is som
sitter fast pa rotorbladen slungas i vag. Detta skapar en olycksrisk for personer i naromradet av
vindkraftverken.

En annan olycksrisk &r att delar av vindkraftverket sa som tornet eller rotorblad delvis eller helt
lossnar. Det ar ovanligt men kan handa och beror ofta pa konstruktionsfel, felaktig montering eller
bristande underhall.

Brand kan uppsta till féljd av exempelvis oljelackage, dsknedslag eller fel pa transformator. Aven heta
arbeten s& som svetsning, skarning och lodning kan leda till brand.

Vindkraftverk har alltid hardgjorda arbetsytor omkring sig som bibehalls under hela vindkraftverkets
verksamhetstid (byggnation, drift och avveckling).

Med anledning av vindkraftverkens hojd finns det en risk for &sknedslag.

Det kommer att bli en 6kad mangd transporter i omradet i samband med byggnation och avveckling.
Detta kommer leda till en 6kad risk for trafikolyckor, sarskilt eftersom det kommer vara mycket tung
trafik som passerar.

Under vindparkens anlaggningsskede kommer delar av projektomradet vara byggarbetsplats. Da den
planerade vindparken ligger i ett skogsomrade finns risk att personer av misstag kommer in pa
byggarbetsplatsen fran skogen.

Kemikalier och avfall

Avfall fran vindkraftverk uppkommer framst vid byggnation och avveckling, men aven under
driftsfasen. Det avfall som uppkommer vid driften bestar framst av spilloljor, smorijfetter, oljefilter,
elektronik, trasor och torkpapper.

Mindre mangder kemikalier anvands under driftsfasen. Kemikalier som anvénds under driften ar
framst hydraulolja, véaxelladsolja, kylvatska och smorijfetter fér olika komponenter. Aven mindre
mangder rengéringsmedel och farg kan nyttjas vid underhall. Under normal drift ger vindkraftverken
inte upphov till utslapp av kemikalier till omgivningen.
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Skyfall

Arsnederbérden pa véstkusten ligger p& cirka 825-900 millimeter. Arsnederbérden férvantas dka med
upp emot 30 % enligt RCP 8,5 fram emot sekelskiftet och antalet dagar med kraftig nederbord
forvantas 6ka med uppemot 9 dagar.

Omradet for den planerade vindparken ligger hogt i landskapet utan storre vattendrag i narheten.
Inom omradet finns fa lagpunkter dar vatten kan ansamlas.

6.11.2 PAaverkan och effekter

Olycksrisk

De flesta vindkraftverk kan k&nna av de obalanser som skapas vid isbildning med hjalp av system for
vibrationsévervakning och vindkraftverken stanger da av sig sjalva nar pabyggnaden av is blir for stor.
Det finns aven avisningssystem som varmer upp rotorbladen for att isen ska tina och férsvinna. Kjeller
Vindteknikk har tagit fram nationella kartor som visar hur hog risken ar for isbildning ar pa olika platser
i Sverige (Kjeller Vindtekknikk, 2022). Kartorna visar hur manga timmar per ar som det ar sannolikt att
is bildas pa vindkraftverk. Enligt Kjeller Vindteknikks kartor kommer Vindpark Ramma att ha cirka 0 —
50 timmar/ar da det finns risk for pabyggnad av is, vilket &r mindre &n en procent av aret. Utifrdn detta
gors bedomningen att risk for iskast ar l1ag varvid vindkraftverken inte kommer utrustas med nagon typ
av avisningssystem. For att minska risk for olycka ytterligare till foljd av iskast kommer skyltar om risk
for iskast kommer placeras ut vid relevanta vagar och stigar.

Risk for brand i vindkraftverken ar liten da styrsystemen stannar vindkraftverken vid héga
temperaturer. Utifall en mindre brand skulle uppsta ar vindkraftverken utrustade med brandslackare.
Vid storre brander ar det svarare att genomféra slackningsinsatser och det narbelagna omradet bor
da sparras av. De hardgjorda arbetsytorna fungerar som en skyddszon. Brand far da svéarare att
sprida sig mellan skog och vindkraftverk. Vid kraftig skogsbrand kan ytterligare trad tas ner for att
skydda vindkraftverken. Vindkraftverkens torn brukar bestd av betong eller stal, vilket gor dem
generellt motstandskraftiga mot brand. Da tillfartsvagar till vindparken ar utformade efter stora och
langa fordon &r framkomligheten for utryckningsfordon god. Vid skogsbrand kan vindkraftverk leda till
forsvarande omstandigheter for brandbekampning med helikopter. Utifall brandbekampning med
helikopter blir nédvandig kan vindkraftverken stéangas av for att minska risken for skada for
helikopterpersonal.

Precis som i alla h6ga konstruktioner kan blixtnedslag intréaffa i vindkraftverk. For att skydda
vindkraftverken for asknedslag kan de vara forsedda med &skledare. Losningar for att minska
effekterna av asknedslag ar att anvanda askskydd, forstarkta turbinblad och en séker jordning av
strommen fran blixtnedslaget ned i marken.

Haveri av vindkraftverk eller lossnande delar fran vindkraftverk kan ske till féljd av exempelvis brand
eller konstruktionsfel. Genom regelbunden service av vindkraftverk kan risken fér haveri minskas och
konstruktionsfel upptéckas.

I och med att vindparken kommer vara en byggarbetsplats under anlaggningsskedet medfor det en
risk for allmanheten att da vistas inom projektomradet. For att undvika att obehdriga kommer in pa
byggarbetsplatsen kommer skyltar att placeras ut pa relevanta platser for att uppmarksamma om
riskerna av att betrada omradet.

Kemikalier och avfall

Vid lackage kan till exempel av hydraul- eller smérjolja och kylvétska lacka ut till omgivningarna. Aven
motorfordon kan lacka drivmedel eller oljor. De automatiska styrsystemen stanger av vindkraftverken
vid storre lackage. Vindkraftverkets torn fungerar som invallning varvid lackage till omgivningen inte
kan ske vid handelse av lackage i vindkraftverken. For att undvika féroreningar bér saneringsmedel
finnas tillgéngligt i anslutning till vindkraftverken och eventuellt Iackage och spill samlas upp.
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Skyfall

De héardgjorda ytorna kring som vindparken medfor orsakar lokalt 6kad avrinning. Eftersom ytan som
hardgors ér liten i forhallande till omgivande naturmark ar denna paverkan obetydlig. Risken for
naturlig 6versvamning i omgivningen som kan paverka vindkraftverken eller tillfarten till
vindkraftsverken ar liten da vindkraftverken &r placerade p& hogpunkter det saknas vattendrag med
storre tillrinningsomréde langs infartsvagen till vindparken. Darmed beddms paverkan av och pa
vindparken kopplat till éversvamning vara obetydlig. For att sakerstalla god avrinning och undvika risk
for uppdamning av dagvatten inom de ytor som hardgors av vindparken bér slutna sankor undvikas
och hojdnivan sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark.

Utifran ovanstaende bedéms ingen paverkan uppkomma kopplat till dversvamning och skyfall.

6.11.3 Skyddsatgarder

For att minska risken for skador kommer endast behorig personal fa tilltrade till vindkraftverken och
andra byggnader som tillhér vindparken. Samtliga servicearbeten kommer utféras av behdérig och
kunnig servicepersonal. Bolaget har rutiner och beslut kopplade till arbetsmiljé och sékerhet.

«  Fullserviceavtal kommer tecknas for vindparken. Detta sa att regelbunden underhallning och
service utfors pa vindparken samt att s att det alltid finns tillganglig personal for detta.

* Vindkraftverken ska vara utrustade med brandslackare.

» Vindkraftverken ska forses med information for nédlagen. Informationen ska @ven delges den
lokala raddningstjansten.

» Skyddsronder kommer genomforas i vindparken enligt faststallda rutiner.
« Vindkraftverken kommer vara férsedda med askledare.

* Dokumentation for rutiner vid driftstorningar, olyckor och tillbud for vindparker finns framtaget
och formedlas till samtliga i projektet. Dokumentationen innehaller exempelvis information om
vilka myndigheter och 6vriga parter som ska kontaktas vid olika varianter av tilloud, olyckor
och skador, inom vilken tid atgarder ska ske och checklista fér arbetsolycka.

« Avfall och kemikalier kommer att hanteras och lagras i enlighet med géllande lagstiftning och
enligt eventuella villkor i tillstand.

« Eventuellt spill eller lackage fran kemikalier eller avfall samlas upp och tas om hand i enlighet
med gallande lagstiftning. Saneringsmaterial for petroleumprodukter finns normalt i varje
vindkraftverk.

« Karl avsedda for avfall och kemikalier ska vara noggrant markta med sitt innehall.

» Vindparken kommer skyltas om risk for iskast vid relevanta vagar och stigar for att
uppmarksamma om att iskast kan férekomma.

» Under anlaggningsskedet kommer skyltar om att omradet ar en byggarbetsplats placeras ut
pa lampliga platser.

* For att sékerstalla god avrinning och minskad risk for uppdamning av dagvatten kommer
arbetsytorna utformas sa att hojdnivan sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark pa
ett sddant satt att lokala lagpunkter i mojligaste man undviks.

| 6vrigt beddéms inga skyddséatgarder behéva vidtas sarskilt med avseende pa risk och sakerhet.

6.11.4 Konsekvenser

Risker &r svara att kvantifiera. Sannolikheten att olyckor uppkommer &r lite medan konsekvenserna
om nagot trots allt skulle handa kan vara stora. Besoksfrekvensen i projektomradet bedoms som lag.
For att minska risk for olyckor kommer vindkraftverken foérses med en hog teknisk standard samt

Sweco | Miljpkonsekvens-beskrivning  Vindpark Ramma

Uppdragsnummer 30044938

Datum 2023-01-27

Dokumentreferens p:\21171\30044938_tvab_ramma_vindkraft\000_tvab_ramma_vindkraft\10_original\leverans\mkb

ramma_220127.docx 77191



SWECO ﬁ

rutiner kommer att tas fram for att sakerstéalla vindkraftverkens drift. Risken for 6versvamning bedéms
som obetydlig.

Risker kopplade arbetsmiljc omfattas inte av tillstdndsansokan.

Slutlig beddmning: Olyckor eller féroreningsskador kopplat till vindkraft & mycket
ovanliga. Baserat pa storleken av och laget for Ramma vindpark bedéms risken for
olyckor kopplade till vindparken vara lag. Det samma galler risker for versvamning i
omradet, bdde som kan paverka och paverkas av vindparken. Den planerade vindparken

beddms darmed medféra obetydliga konsekvenser avseende risker fér manniska och
milj6.
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6.12 Klimateffekter

Sverige har stort behov av 6kad energiproduktion for att tdcka det 6kade behovet av el for industrin
och transporter. Mer férnybar elproduktion ger dels forutsattning for samhéallets omstéllning till grén
produktion och grona transporter, dels ersatter den fossil elproduktion vilket minskar utslappen av
klimatgaser. En snabb utbyggnad av vindkraften i Sverige paskyndar maluppfyllelsen av de
energipoliska malen om att Sverige ar 2040 ska ha en 100 procent fornybar elproduktion.

6.12.1 Forutsattningar

Ett vindkraftsverks utslapp ar framst kopplade till produktionen av vindkraftverket samt transporter och
anlaggningsarbeten for att uppfora anlaggningen. Efter att ett vindkraftverk varit i drift i cirka tre
manader har den energiatgang som kravdes for produktion och uppférande av vindkraftverket tjanats
in (Svensk Vindenergi, 2023).

6.12.2 PAaverkan och effekter

Den planerade vindparkens elproduktion uppskattas till 35-40 GWh per &r. Detta motsvarar
hushallselen for cirka 7 500 villor eller 1750-2000 eluppvarmda villor och kan jamféras med
elkonsumtionen inom Kungalvs kommun som &r drygt 300 GWh per ar (Statistikdatabasen, 2022).

Under driftskedet orsakar vindkraft sa gott som inga luftféroreningar. Genom att vindkraften kan
ersatta elkraft fran forbranning av fossila branslen, som orsakar utslapp av bland annat koldioxid,
svaveldioxid och kvaveoxid innebar varje producerad kWh el en minskning av utslapp till luft av dessa
amnen.

Byggskedet

Transporterna och anlaggningsarbetena i byggskedet ger upphov till utslapp i form av koldioxid och
andra miljoskadliga &mnen. For att minimera utslappen i byggskedet kommer massbalans att
efterstrévas vid detaljprojektering. Det innebar en efterstravan att minimera uppkomst av massor som
inte kan ateranvandas inom anlaggningen och séa langt majligt undvika underskott av massor som
behdover transporteras till anlaggningen. De massor som &nda kravs efterstravas att de tas fran takter
i naromradet. Om mojligt kan maskiner och lastbilar i anlaggningsskedet koras pa férnybara branslen
for att ytterligare minska utslappen.

6.12.3 Skyddsatgarder

For att minska transporternas paverkan pa klimatet under byggskedet planeras féljande
skyddsatgarder:

* Massbalans efterstravas.
» Transporter effektiviseras.

*  Om mojligt anvands fornybara branslen.

6.12.4 Konsekvenser

Initialt kommer klimatpaverkan fran vindparken vara negativ men redan fran tre manader efter
driftsattning formodas dessa utslapp vara kompenserade for. Vindpark Ramma kommer da bidra till
den férnybara elproduktionen i regionen och skapa foérutsattning for grén omstallning av industrin
lokalt och regionalt.

Minskade klimateffekter ger positiva sekundéra effekter for bland annat biologisk mangfald, kulturarv
och boendemiljo.

Vindpark Ramma kommer bidra till att uppfylla miljo- och klimatmal bade lokalt, regionalt, nationellt
och internationellt.
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Slutlig beddmning: Sammantaget bedéms Vindpark Ra@mma bidra med positiva

konsekvenser avseende klimat och bidra till 6kad fossilfri elproduktion i elomrade
3.

Sakerheten i bedomningen ar god d& den bygger pa tydliga statistiska underlag.
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6.13 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter ar hur en verksamhet tillsammans med andra pagaende och framtida
verksamheter/atgarder paverkar miljon i ett omrade. Kumulativa effekter fran vindparker som kan
bidra med negativ paverkan ar till exempel férandrat landskap, okad ljudspridning och 6kade
skuggeffekter. Det som &r avgorande for om kumulativa effekter uppstar ar avstandet mellan de olika
verksamheterna. Narmaste vindkraftverk finns fyra kilometer sdder om projektomradet och ar 150
meter hogt.

Baserat pa att det endast ror sig om totalt tre vindkraftverk bedéms de méjliga kumulativa effekterna
kunna avgréansas till buller och landskapsbild.

Avseende buller brukar kumulativa effekter kunna uppsta nar avstandet mellan tva eller flera
vindparker &r under 1-2 kilometer. Aven antal verk, vindkraftverkens totalh6jd samt vindkraftverkens
kalljud paverkar graden av kumulativa effekter som kan uppsta. Da avstandet mellan vindkraftverket
och projektomradet ar stort samt att antalet verk i paverkansomradet totalt uppgar till tre bedoms
etableringen av den planerade vindparken inte kunna medftéra ndgra kumulativa effekter for buller.

Det finns inga andra tillstAndsgivna verksamheter inom avstand fran den planerade vindparken som
bedoms medféra nagra kumulativa effekter. Det har heller inte gjort nagra specifika ljudberakningar
avseende buller fran infrastruktur och kumulativa effekter d& buller fran infrastruktur inte ar en sadan
ljudkalla som enligt praxis kraver det. Paverkan fran buller fran befintlig infrastruktur beskrivs i avsnitt
6.2 och 6.10.

Eftersom landskapet ar relativt flackt kommer troligen de tre verken komma att synas samtidigt fran
en del platser. Eftersom det &ar sa fa verk bedéms de dock inte dominera utsikten och den kumulativa
effekten beddms vara liten.
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7.1 Milj6balkens allmé&nna hansynsregler

Hansynsreglerna i 2 kap. MB reglerar alla verksamheter och atgarder som kan paverka malen i 1 kap.
1 § MB. Hansynsreglerna géller parallellt med annan lagstiftning om inte annat anges. Arbetet i denna
MKB har hanterat alla listade hansynsregler i Tabell 7-1. Miljobedémningsprocessen har till exempel
utgatt ifrAn val av basta plats, basta teknik enligt vedertagen kunskap, val av erforderliga
forsiktighetsmatt, basta produktval, och skyddsatgarder, klimatnytta, skalighet samt skadeansvar.

Tabell 7-1. Hansynsreglernas innebdrd enligt 2 kap. MB.

Hansynsregel Vad hénsynsregeln innebéar
Bevisbdrderegeln Att den som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard &r skyldig att visa att

hénsynsreglerna foljs.

Kunskapskravet Att den som bedriver en verksamhet har skaffat sig den kunskap som behovs for
att skydda méanniskors hélsa och miljon mot skada eller olagenhet.

Forsiktighetsprincipen Att den som bedriver en verksamhet har vidtagit de forsiktighetsméatt som behévs
for att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgarden medfor
skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller miljon. Basta mojliga teknik ska
anvandas.

Lokaliseringsprincipen For en verksamhet ska det véljas en plats som ar lamplig med hansyn till att
andamalet ska kunna uppnas med minsta intrdng och olagenhet for manniskors
hélsa och miljon.

Hushallnings- och Krav att hushalla med ravaror och energi samt utnyttja méjligheterna till

kretsloppsprinciperna ateranvandning och atervinning. | férsta hand ska fornybara energikallor
anvandas.

Produktvalsprincipen Kemiska produkter eller biotekniska organismer som kan befaras medféra risker

fér manniskors halsa eller miljon ska undvikas om de kan ersattas med sadana
produkter eller organismer som kan antas vara mindre farliga.

Skalighetsprincipen Hansynsreglerna ska tillampas efter en avvagning mellan nytta och kostnader.
Kraven som stélls ska vara miljoméassigt motiverade utan att vara ekonomiskt
orimliga att genomfora.

Skadeansvaret Alla som bedriver en verksamhet eller vidtagit en atgard som medfort skada eller
olagenhet for miljon ansvarar till dess skadan eller olagenheten har upphort.
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7.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer regleras i 5 kap. miljobalken. Avsikten med miljokvalitetsnormerna &r att uppna
de svenska miljokvalitetsmalen och att genomféra EG-direktiv. En miljokvalitetsnorm ska ange de
fororenings- eller stérningsnivaer som miljon, naturen och méanniskor kan utsattas for utan fara eller
belastning for olagenheter av betydelse. Tillstandsprévning enligt miljicbalken ska sékerstalla att den
tillstandsgivna verksamheten inte medverkar till att nagon miljokvalitetsnorm inte 6verskrids eller
uppnaendet av normen aventyras.

| dag finns foljande miljokvalitetsnormer att ta hénsyn till:
* SFS 2010:1341 Havsmiljoforordning
* SFS 2010:477 Luftkvalitetsférordning
* SFS 2004:675 Férordning om omgivningsbuller
« SFS 2004:660 Forordning om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
* SFS 2001:554 Forordning om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

Forordningen om havsmiljoférordningen syftar till att uppratthalla eller na en god havsmiljo. Da den
planerade verksamheten inte ligger i havsmiljé berdrs den inte av férordningen.

Vid anlaggningsarbeten uppstar en viss paverkan pa omgivande luft till foljd av utslapp fran
arbetsmaskiner och transporter. Dessa utslapp ar relativ sma och medfor inte risk for att
miljokvalitetsnormer for luft inte uppnas.

Den planerade verksamheten &r inte en sadan verksamheten som omfattas av férordningen om
omgivningsbuller.

Miljokvalitetsnormer for vatten redovisas i avsnitt 5.8.

Den planerade verksamheten beror inga vatten som omfattas av miljokvalitetsnormer for fiske- och
musselvatten.

7.3 Globala hallbarhetsmal

FN:s medlemslander antog ar 2015 Agenda 2030. Agenda 2030 utgors av 17 globala mal for hallbar
utveckling och innebar att alla medlemslander i FN har forbundit sig att arbeta for att na en socialt,
miljomassigt och ekonomiskt hallbar varld till & 2030. Tva av malen ar sarskilt relevanta for Vindpark
Ramma, mal nummer 7, hallbar energi at alla, samt mal nummer 13, bekampa klimatférandringarna.
Malen beskriver att andelen fornybar energi maste oka samt att utslappen av vaxthusgaser behdéver
minskas. Vindpark Ra&mma innebér att den méngden foérnybarenergi 6kar. Vindpark Ramma bidrar till
maluppfyllelse genom att mer fornybar energi produceras vilket inte bara skyndar pa omstallningen till
ett mer hallbart energisystem utan dven minskar utslappen av vaxthusgaser.

7.4 Nationella miljomal

Ar 1999 beslutade Riksdagen om en samlad miljopolitik for ett hallbart Sverige med utgdngspunkt i 15
nationella kvalitetsmél, de s& kallade miljoméalen. Ar 2005 antogs ett ytterligare miljomal. Miljmalen
beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som miljparbetet ska leda till.

Hallbarhet har alltid tre dimensioner, den ekonomiska, den sociala och den miljdmassiga. Genom att
Sverige uppnar miljomalen innebar det att Sverige uppnar den miljomassiga dimensionen av Agenda
2030 i Sverige. Vindkraft ar en fornyelsebar energikalla och bidrar till flera av miljomalen. Genom
uppférande av Vindpark R&mma 6kar mojligheten till att ersétta fossila energikallor. Med mer
fornybara energikallor minskar utslappen av vaxthusgaser. Mer fornybar energi innebéar dven
minskade utslapp av skadliga luftféroreningar, bland annat kvédve och svavel vilka har en
6vergodande respektive forsurande effekt pa miljon. Vilket i sin tur leder till mindre belastning pa vaxt-
och djurliv samt aven pa manniskors halsa och boendemiljo.
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7.5 Regionala och lokala miljomal

For att oka forutsattningarna att nd miljomalen har Lansstyrelsen Vastra Gétaland tillsammans med
flera aktorer tagit fram ett atgérdsprogram, Utmaningar for ett hallbart Vastra Goétaland. Syftet med
atgardsprogrammet ar att vagleda och stddja prioriteringar samt stimulera till en 6kad samverkan i det
lokala och regionala miljdarbetet. Atgardsprogrammet &r indelat i fyra utmaningar; Minskad
klimatpaverkan och ren Iuft, hallbar anvandning av vattenmiljder, hallbart brukande av skog och
odlingslandskap samt god bebyggd miljé och hallbar konsumtion.

Stenungsunds kommun har fyra inriktningsmal som &r kommunens 6vergripande mal och utgar fran
Agenda 2030. Ett av inriktningsmalen &ar bekampa klimatférandringarna (Agenda 2030 mal 13).
Kommunen anger i sin 6versiktsplan att en utbyggnad av vindkraft forvéntas utgodra ett vardefullt
tillskott av fornybar energi.

| Kungalvs kommun energiplanen frdn 2009 anges klimatmal fér 1990-2050, ett av malen &r att
minska utslappen av koldioxid med 100 % till 2050 jamfort med 1990. Ett annat mal &r att till 2070 ska
den andel férnybar el som produceras i Kungalvs kommun vara 100%.

Vindpark Ramma kommer att producera fornybar energi i bade Stenungsunds och Kungalvs
kommun. Vindparken kommer att bidra till maluppfyllelse av de regionala och lokala miljomaélen, se
aven avsnitt 7.3 och 7.4.

Sweco | Miljpkonsekvens-beskrivning  Vindpark Ramma

Uppdragsnummer 30044938

Datum 2023-01-27

Dokumentreferens p:\21171\30044938_tvab_ramma_vindkraft\000_tvab_ramma_vindkraft\10_original\leverans\mkb

ramma_220127.docx 84/91



SWECO ﬁ

Sammantaget bedéms projektomradet for Vindpark Ramma utgoéra en god lokalisering for den
aktuella verksamheten. Omradet &r tydligt paverkat av mansklig aktivitet sdsom skogsbruk och buller
fran intilliggande infrastruktur. Omradet &r inte nagot friluftsomrade utan nyttjas framst av narboende
for vardaglig rekreation och friluftsliv. Omradet hyser generellt laga skyddsvarden och anpassningar
har gjorts for att undvika de mest vardefulla omradena for natur- och kulturmiljon.

| byggskedet blir paverkan storre genom transporter och anlaggningsarbeten och bestar av buller,
trafikpaverkan och begransad tillgang till omradet da det utgor en byggarbetsplats. Paverkan genom
transporter begransas genom att vag E6 nyttjas till stor grad dar trafikbkningen ar forsumbar och den
lokala vagen in till vindparken ar kort. Byggtiden planeras till ett ar vilket ger en relativt kort
storningstid. Under denna tid bedoms de negativa effekterna for narboende vara sma. Fér 6vriga
besokare kan ofta detta omrade valjas bort under denna tid och effekterna blir mindre. Sammantaget
bedoms de negativa konsekvenserna i byggskedet vara sma.

Vindpark Ramma bidrar till en 6kad fossilfri elproduktion i elomrade 3 i ett lage dar Sverige behéver
Oka sin elproduktion och effekt for att kunna stalla om industri och transporter till fossilfria alternativ,
och samtidigt sénka elpriserna. Lokaliseringen ar god med framst laga konsekvenser i driftskedet och
en kort byggtid. Sammantaget bedéms darfor RAGmma utgdra en god lokalisering for vindkraft och
utformningen av vindparken beddéms val anpassad till den miljé den planeras i. Tabell 8-1 visar en
sammanstéllning av de miljdaspekter som bedémts i avsnitt 6.
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Tabell 8-1 En sammanfattning av de bedémningar av respektive miljdaspekt som gjorts i avsnitt 6.

Miljéaspekt

Landskapsbild

Friluftsliv och
rekreation

Naturmiljo

Fagel

Fladdermus

Kulturmiljé

Strandskydd

Miljokvalitetsnormer
for vatten

Luftfart och
infrastruktur

Boendemiljoé och
manniskors halsa

Risk och sakerhet
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Konsekvens med eventuella skyddsatgarder

Vindpark Ramma bedéms medféra en mattlig negativ paverkan pa
landskapsbilden pa naromradesniva och en liten negativ paverkan pa
traktniva. Eftersom omradet har 13g till mattlig kanslighet for forandringar
och vindparken bestar av tva, relativt Iaga vindkraftverk som inte
dominerar landskapsbilden pa stérre avstand bedoms de negativa
konsekvenserna for landskapsbilden sammantaget bli sma.

De negativa konsekvenserna for friluftsliv och rekreation bedéms bli sma
eftersom tillgangligheten inte paverkas under drifttiden och naromradet ar
sedan tidigare bullerpaverkat och effekterna pa skyddade omraden
begransas till en liten visuell effekt. Konsekvenserna i byggskedet bedéms
vara mattliga negativa men 6vergaende.

Projektomradet saknar hoga naturvarden och sallsynta skyddade arter.
Vindparken har anpassats vél till de forekomster som finns. Sammantaget
beddms den planerade vindparken darfor leda till obetydliga konsekvenser
avseende naturmiljoer och skyddade arter.

Inga vindkraftskansliga eller skyddsvéarda fagelarter har visat sig ha
boplatser eller p& annat satt nyttja omradet i den omfattning att
skyddsavstand kravs. Darfor bedoms den planerade vindparken leda till
obetydliga-sméa konsekvenser for faglar.

Baserat pa laga forekomster av fladdermdss och fladdermusmiljoer i
omradet samt stoppreglering bedoms den planerade vindparken ge
obetydliga konsekvenser for fladdermdss.

Vindkraftverken kommer fysiskt inte beréra kénda fornlamningar och
ovriga kulturhistoriska ldmningar, efter att den tidigare planerade vastra
infartsvagen valts bort. Med hansyn till att paverkan pa landskapsbilden
inom omradena av riksintresse for kulturmiljovarden beddéms vara liten
bedoms inte riksintressena paverkas patagligt. Sammantaget bedoms
darfor konsekvenserna avseende kulturmiljon till foljd av den planerade
vindparken vara obetydliga.

Den planerade vindparken beddéms medfdra obetydliga konsekvenser for
strandomradets livsmiljoer och den allemansrattsliga tillgangen till
strandomradet.

Till foljd av laga risker for utslapp till vatten, avstandet till
nedstromsliggande vattenférekomster samt att dessa inte har hog
kénslighet bedoms den planerade vindparken medféra obetydliga
konsekvenser for vattenmiljon och méjligheten att uppna gallande
miljokvalitetsnormer for vatten.

Vindpark Ramma bedoms ge obetydliga konsekvenser for luftfarten d&
anlaggningen har anpassats till de krav som myndigheterna och flygplatser
staller pa utformningen av vindparken. Infrastrukturen bedoéms paverkas
obetydligt av den planerade vindsparken.

Vindpark Ramma beddms leda till sm& negativa konsekvenser for
boendemiljo i driftskedet. | byggskedet bedéms de negativa
konsekvenserna bli sma.

Risk for olyckor eller fororeningsskada pa naturmiljon ar liten. Vindkraftverk
i sig kan inte betecknas som riskabla, om man undantar
arbetsmiljoriskerna. Den planerade vindparken bedéms medféra
obetydliga konsekvenser.

Vindpark Ramma
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Klimat Sammantaget bedoms vindpark Ramma bidra med positiva konsekvenser
avseende klimat och bidra till 6kad fossilfri elproduktion i elomrade 3.
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9.1 Uppfdljning och Gvervakning

Verksamheten omfattas av Férordning (1998:901) om verksamhetsutévares egenkontroll. Ett
kontrollprogram dver verksamheten kommer att tas fram och presenteras for tillsynsmyndigheten infér
anlaggandet samt driften av den planerade vindparken. Kontrollprogrammet kommer att omfatta de
villkor som enligt tillstandet kommer att reglera verksamheten. Vidare kommer kontrollprogrammet
aven att redovisa vilka atgarder som vidtas for att efterleva villkoren och atagandena.

Vindkraftverken &r utrustade med 6vervaknings- och styrsystem. Overvakning sker dygnet runt alla
dagar i veckan. Overvakningssystemet larmar for det fall data skulle avvika fran det normala. Vissa fel
gar att avhjalpa med fjarrstyrning i annat fall finns lokala tekniker som kan undersoka och atgarda
felmeddelandet. Vid risk for skada stangs vindkraftverken av. Vindkraftverken kommer inspekteras
samt besiktigas regelbundet.

9.2 Ovriga provningar

For den planerade vindparken kan det bli aktuellt med att soka andra tillstand utdver tillstandet enligt
9 kap. miljobalken.

9.2.1 Vattenverksamhet

Anlaggandet av ny vag samt breddning och forstéarkning av befintlig vag inom projektomradet kommer
pa tva platser ber6ra vattenomrade genom att till exempel vagtrummor anlaggs eller férlangs. En
sadan atgard kan krava anmalan om vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Dessa atgarder
redovisas i avsnitt 6. Eventuella skyddsatgarder till féljd av vattenverksamheten kommer behandlas i
anmalan.

9.2.2 Betongtillverkning

For betongtillverkning till fundament kan mobila anlaggningar bli aktuellt, en separat anmaélan i
enlighet med miljobalken kommer i sadant fall ske. Om mobila anlaggningar inte anvands kommer
betong att transporteras till omradet frén regionala betongstationer.

9.2.3 Krossverksamhet

Krossning av schaktmassor kommer att ske med mobila anlaggningar, en separat anmaélan i enlighet
med miljobalken kommer att upprattas for krossverksamheten.

9.2.4 Servicebyggnader

Servicebyggnader kommer troligtvis uppforas for drift av vindkraftsparken. Under byggfasen kan
tillifalliga byggbaracker behéva anlaggas inom projektomradet. Servicebyggnader samt eventuella
byggbaracker kommer att utformas enligt gallande foreskrifter och bygglov kommer att sbkas separat.
Eventuell vattenférsorjning och/eller avlopp till dessa byggnader kommer att hanteras enligt gallande
riktlinjer.
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9.2.5 Kulturmilj6

Om det under anlaggningsarbetet patraffas ett fornminne kommer arbetet omedelbart att avbrytas i
den del som kan beréra fornminnet. Anmalan av missténkta fornminnen kommer géras omgaende till
Lansstyrelsen i enlighet med Kulturmiljélagen (1988:950).

9.2.6  Ovrigt

Ombyggnationer av vagar, utanfor projektomradet, till foljd av transport av stora och tunga
vindkraftsdelar omfattas ofta av tillstand for tillfalliga andringar av allman vég och kommer att
hanteras enligt gallande riktlinjer. Ombyggnationerna av vag kan dven behdva anmaélan for samrad
enligt 12 kap 6 miljobalken. Om anmaélan blir aktuellt kommer anmélan ske i god tid innan
anlaggningsarbeten paborjas.

Anlaggande av fundament kraver enligt Plan- och bygglagen (2010:900) ett tekniskt samrad.

9.3 Tidplan

Tidplanen for projektet ar att besked om tillstdnd kan meddelas under 2024. Vid laga kraft vunnet
beslut sker upphandling och detaljprojektering. Byggstart for vindparken beraknas starta cirka 1-3 ar
efter laga kraft vunnet tillstdnd. Byggnationen av vindpark Ramma beraknas paga under cirka ett ar.
Vindpark Ramma beréaknas vara i drift i cirka 35 &r. Avveckling av vindpark Ramma beraknas paga
under ungeféar ett ar. Oversiktlig processplan framgar av Figur 9-1.

o °.
° : .
e - Laga kraft vunnet Upphandling och : Vindparken
N Besked om tillstand Overklagansprocess beslut detaljprojektering byggnation sattgi phe
([ J
o°0 ¢
L Y

Figur 9-1: Oversiktlig processplan fér Vindpark Ramma
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