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1 Inledning

Linkopings kommun avser att detaljplanelagga fastigheten Vreta Klosters
Berg 3:13 m.fl. for bostadsandamal. Process pagar dar detaljplanen har
varit ute pa samrad och fortsatt arbete sker infor granskningsskedet. Inom
planomradet finns ett dike som utgor 6vre delen av Blackbacken och en
kvarndamm (Figur 1). Den gamla kvarndammen har bedomts vara den
lampligaste platsen for att omhanderta dagvatten fran planomradet genom
fordréjning och rening innan vidare avledning sker, via Blackbéacken, till
recipienten Motala strom. Blackb&cken har sin borjan intill Gota kanal och
rinner norrut ner till Motala strom. Aven vid en skyfallssituation kan
dammen fungera som ett 6versvamningsskydd inom planomradet.
Dammen saknar idag tillstdnd och Lansstyrelsen har i planarendet framfort
att tillstand for vattenverksamhet maste erhallas innan
dagvattenanlaggningen kan byggas.

Tekniska verken i Linkdping AB (Tekniska verken) ar huvudman foér VA i
omradet. Dagvattendammen ar en forutsattning for huvudmannen att kunna
omhanderta dagvattnet. De planerade atgarderna i vattenomradet kraver
tillstand for vattenverksamhet (11 kapitlet miljobalken) och en anmalan av
dagvattenanlaggning (9 kapitlet miljébalken). Tekniska verken planerar
darfor att hos Mark- och miljodomstolen ansoka om tillstand for
vattenverksamhet samt parallellt anméla dammen till tillsynsmyndigheten.

Da det berérda omradet omfattas av strandskydd kommer ansdkan om
tillstand for vattenverksamhet dven omfatta en prévning av strandskyddet.

Detta underlag omfattar atgarderna som planeras inom ramen for
tillstdndsansokan vattenverksamhet enligt 11 kap. MB. Det ska darmed
sarskiljas fran den detaljplaneprocess som pagar inom samma fastigheter.
Detaljplanen ar ett annat &rende och omfattas inte av denna
tillstandsansokan for Tekniska verkens planerade dagvattendamm.
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1.1 Administrativa uppgifter
Huvudman/Sdkande Tekniska verken i Linkdping AB
Organisationshnummer 556004-9727
Adress Box 1500, 581 15 Linkdping
Telefon 013-20 80 00
Kommun Link6ping
Fastigheter Vreta Klosters Berg 3:13,
Brunnby 1:3
Fastighetségare MS Berg Fastigheter AB
Koordinater N 6483158 E 530437
(SWEREF 99 15 00)
Kontaktperson Rasmus Hugoo
Telefonnummer 013-20 93 40
E-post rasmus.hugoo@tekniskaverken.se
Prévningsgrund 11 kap. miljébalken
Prévningsmyndighet Mark- och miljddomstolen vid Vaxjo
tingsratt

1.2 Anstkans omfattning

Ansdkan omfattar tillstand enligt 11 kap. miljobalken fér omvandling av en
f.d. kvarndamm till damm fér omhandertagande av dagvatten samt atgarder
i vattenomrade for anlaggande av dagvattenanlaggning. Féljande atgarder
planeras:

- Utfylinad av vattenomrade for anlaggande av tillfalliga arbetsvagar i
anlaggningsskedet

- Spontning i vattenomrade

- Utfylinad i vattenomrade med nya dammvallar

- Muddring av sediment i befintlig damm

- Gravning/avslantning av den 6stra slanten

- Omledning av vatten under byggskedet och vid behov i driftskedet

- Anlaggande av inlopp for att leda in Blackbacken och tillrinnande
naturvatten till dagvattendammen

- Kulvertering av del av inlopp for anlaggande av servicevag

- Anlaggande av dagvattenutlopp som mynnar i Blackbacken
uppstrom den nya dagvattendammen

Utover ansokan om tillstand for vattenverksamhet (11 kapitlet miljobalken)
omfattas de planerade atgarderna av krav pa en anmalan av
dagvattenanlaggning (9 kapitlet miljobalken) samt en dispens avseende
strandskydd. Tekniska verken planerar att parallellt med tillstandsansokan
anmaéala dagvattenanlaggningen till tillsynsmyndigheten. Ansdkan om
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tillstand for vattenverksamhet kommer aven omfatta en prévning av
strandskyddet.

1.3 Avgransning samradsunderlag

Samradsprocessen har avgransats i sak genom att fragor som inte direkt
berdr vattenverksamheten och som har berorts eller hanteras i
detaljplanen, inte tas upp i denna process.

Geografiskt avgransas samradsunderlaget sa att fokus ligger pa paverkan
av planerade intrdng kring befintlig damm, samt avledning och utslapp av
dagvatten. Vattenverksamheten har aven studerats i relation till
omgivningen och de skyddade omraden som finns inom avrinningsomradet
upp- och nedstroms planerad vattenverksamhet for det vattendrag
(Blackbacken) som berors, se kapitel 6 nedan.

1.4 Radighet

Enligt lag (1998:812) med sarskilda bestammelser om vattenverksamhet 2
kap 1 § kravs att den som vill bedriva vattenverksamhet har radighet éver
det vattenomrade som berors av de planerade atgarderna. Tekniska verken
avser att uppréatta avtal om radighet med berorda fastighetsagare. Avtalen
bilaggs tillstandshandlingarna.

2 Samrad

Infér att ansokan om tillstand for vattenverksamhet utarbetas ska samrad
genomforas. Detta dokument utgor samradsunderlag for
undersokningssamrad enligt 6 kap. 23 § MB. Undersokningssamradet ar ett
inledande samrad for att understka om verksamheten eller atgarden kan
antas medfora en betydande miljépaverkan.

Tekniska verken avser att samrada i fragan om betydande miljopaverkan
med lansstyrelsen och i fraga om miljokonsekvensbeskrivningens innehall
och utformning aven med tillsynsmyndigheter och de enskilda som kan
antas bli sarskilt berérda av atgarden.

Samr&d med Lansstyrelsen i Ostergétland och Linképings kommun sker vid
ett samradsmote i juni 2023. Samrad med de enskilda som kan antas bl
sarskilt berérda sker genom utskick av information brevledes i juni-juli
2023. I informationen hanvisas aven till Tekniska verkens hemsida dar
detta samradsunderlag kommer att finnas tillgangligt.
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Nar samradet ar avslutat kommer Tekniska verken att lamna in en
samradsredogorelse till lansstyrelsen for beslut om atgarden kan antas
medféra en betydande miljopaverkan.

3 Lokalisering och beskrivning av befintlig
damm

3.1 Omgivning

Planerad vattenverksamhet sker i och kring en befintlig damm som ar
belagen i tatorten Berg cirka 10 km nordvast om Linkdpings centrum och
cirka 180 meter vaster om Stjarnorpsvagen (Figur 1 och Figur 3). Dammen
ar en del av Blackbacken och har langre tillbaka fungerat som kvarndamm
till en f.d. kvarn.

Omradet 6ster om dammen ar ett f.d. industriomrade som nu ska
omvandlas till bostadsomrade. Bebyggelsen runt omradet bestar framst av
villor. | nordost ligger befintlig bebyggelse pa ett narmsta avstand om 65-70
meter. Vaster om dammen ar det akermark som séderut mot Géta kanal
Overgar i grasbevuxna ytor. Avstandet till Gota kanal ar cirka 180 meter.
Bostadshus vasterut ligger pa ett avstdnd om 200 meter och cirka 100
meter mot sydost.

3.2 Befintlig damm

Kvarndammen har funnits pa platsen sedan 1870-talet. Dammvallen ar
cirka 85 meter lang och bestar dels av en 2—-3 meter bred och 1-2 meter
hdg jordvall utmed kvarndammens vastra sida, dels av en med stora
granitblock murad del i norr dar dammen har sitt utlopp. Vallen runt
dammen &r bevuxen med en hel del trad. Den murade delen av
dammvallen &r cirka 2 meter bred och narmare 3 meter hég. Ovansidan av
dammen ar forstarkt med gjuten betong. Har finns en cirka 2 meter bred
Oppning i vallen, i vilken det sitter en dammlucka av stal. | dammvallen
finns flera genombrott dér vatten strommar ut spontant och &ven runt
dammluckan férekommer okontrollerat lackage. Dammen har €]
klassificerats, och det ar ej heller nddvandigt enligt kriterierna i férordning
(2014:214) om dammsékerhet eftersom fallhdjden &r mindre an 5 meter
och magasinsvolymen &r avsevart lagre an 100 000 m3.

Uppdrag: 332007 Tillstdnd damm Vreta_Berg (Ramavtal Tekniska Verken i Linkoping AB, 21/73)
2023-05-29
Bestéllare: Tekniska verken i Linkdping AB Slutrapport

G:\W\5. VN\VNP\1 Projekt\2022\3 Plan- och exploateringsprojekt\Berg - Kvarndammen\2. Planskede och dagvattenutredning\3.
Samradsunderlag_230612_TV.cleaned.docx

9(54)



25t TYRENS Tekniska

verken

Inloppet till dammen &r 6vervuxet med sly och strax fore inloppet rinner tva
vattendrag samman (Figur 2 och Figur 3).

Figur 2. Inloppet till kvarndammen fotograferat fran séder (dammen &ar pa andra sidan
slyvegetationen och syns inte pa bilden). Har rinner tva vattendrag samman strax fore
inloppet, vilket &r igenvuxet med vegetation och dvervuxet av sly. Vattendraget som syns till
héger i bilden ar den soderifrdn kommande delen av Blackbacken. Vasterifran kommer ett
vattendrag som bara skymtar svagt i mitten pa bilden (réd pil).

Vid inméatning i december 2022 |1ag vattenytan i dammen pa cirka +55.
Dammvallens kron utmed norra och vastra sidan ligger uppskattningsvis
cirka 1 meter hogre. Pa vastra sidan om dammen finns ett akerdike, efter
diket stiger marken svagt uppat dar akermarken narmast dammen har
nivaer pa cirka +56. P& norra sidan om dammen, vid dess utlopp, faller
marken undan snabbt och évergar till en backravin pa nivan cirka +52-53.

Osterut avgransas dammen av en brantare slant med cirka fyra meters
nivaskillnad upp till en plata vilken domineras av fyllnadsmassor. Markytan
ar har idag tamligen plan och nivan ligger pa cirka +59, darefter stiger
marknivan uppat Stjarnorpsvagen med nivaer runt +65 vid narmast
liggande bebyggelse och +69 vid Stjarnorpsvagen.
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Figur 3 . Oversikt dammens lage samt forslag till detaljplan intill dammen. P& figuren syns
dven de tva backarna som rinner samman strax fore inloppet till dammen. Skala 1:2000.
Kalla: Linkdpings kommun. Hamtad 2023-03-23

Dammens vata area ar idag, efter de dammbrott som skett, cirka 1 800 m?.
Med tanke pa den omfattande véxtlighet som finns i dammen uppskattas
stora delar av dammen ha ett vattendjup som understiger en meter. Storst
vattendjup aterfinns i dess norra del men det har vid platsbesok i april 2023
konstaterats att sediment 6verlagrar dammens utskov (dammluckan) och
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en stor del av vattenvolymen har troligtvis ianspraktagits av ansamlat
sediment (Figur 4).

Figur 4. Kvarndammen fotograferad mot sdder. Narmast &r de djupare delarna avdammen
men det &r troligt att en stor del av vattenvolymen har ianspraktagits av ansamlat sediment. |
den sddra delen vid inloppet, langst bort i bilden, finns omfattande vaxtlighet. Foto: Tyréns

En inspektion av dammen har gjorts enligt Svenska kraftnats riktlinjer och
redovisas i rapporten "Inspektion av damm vid Vreta Berg” upprattad av
Tyréns, daterad 2023-05-29 (Bilaga 1). | den rapporten anvands ordet
damm synonymt fér dammvall.

Fyllningsdammen bedéms vara i mycket daligt skick och flera mindre
dammbrott patraffades. Den enda luckan &r ur funktion, saknar lyftbalkar
och ar helt igenslammad. Med tanke pa att dammluckan ar satt ur funktion
och avtappning sker spontant genom dammvallen bedoéms vattenomradet
idag teoretiskt utgoras av omradet innanfér dammens krén (cirka +56),
vilket omfattar ett omrade pa cirka 3 600 m?. | Figur 5 redovisas
utbredningen av dammens vattenspegel (0,18 ha) i gront i relation till
dammens bedémda vattenomrade vid hogsta hogvattenniva (0,36 ha) i
gult.
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Figur 5. Dammens och béackens vattenspegel uppstréms befintlig dammvall redovisas i gront
i relation till dammens bedoémda vattenomrade vid hogsta hogvattenniva (upp till niva +56) i
gult.

Enligt muntliga uppgifter fran en tidigare fastighetsagare har efter
dammbrotten maxnivan pa vattenspegeln i dammen sjunkit med cirka en
meter. Vattennivan i dammen kan aven ha sjunkit till féljd av tatningen av
Gota kanal, vilket har lett till ett minskat tillfléde (se aven Bilaga 1).
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Figur 6. Den sydvastra delen av dammen dar den trddbevuxna vastra dammvallen skymtar i
bakgrunden. | den sodra delen av dammen finns omfattande vaxtlighet, bade vass och sly,
och darmed uppskattas dessa delar av dammen ha ett vattendjup som understiger en
meter. Foto: Tyréns

4 Planerad verksamhet

Vid planerad exploatering inom planomradet kommer markanvandning
samt saneringsatgarder medfora en minskad féroreningsbelastning fran
omradet jamfoért med nulaget. Fororeningshalter i dagvattnet kommer utan
sarskilda reningsatgarder dock inte att uppna Linkdpings kommuns
dagvattenriktvarden. Den befintliga dammen har i detaljplanens
dagvattenutredning (Tyréns, 2021a) foreslagits som reningsanlaggning for
att uppna tillracklig dagvattenrening.

Planerad vattenverksamhet avser en damm for att rena dagvatten fran
planomradet. Atgarden avser:

- ersatta den befintliga dammen med en ny dammvall och nya utskov
samt ett braddéverfall eller annan utloppsanordning innanfér den
befintliga vallen. Dessa atgarder innebar behov av att

o fylla upp med massor uppstroms om den befintliga
dammvallen
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o spontning uppstroms om den befintliga dammvallen
(troligen). Om denna atgard blir aktuell ar den permanent.
o anlagga ny avbérdningsanordning
- gravningsarbeten for utformning av dammen och en anpassning av
den till dagvattenrening
- gravningsarbeten for att omforma den 6stra och sddra dammsléanten
inom vattenomradet
- omformning av inlopp till dagvattendammen samt anlaggande av
trummor (arbeten i vattenomrade)
- anldggande av dagvattenutlopp i Blackbacken

Under anlaggningsskedet kommer vissa tillfalliga atgarder att behévas.
Dessa omfattar:

- anlaggande awv tillfalliga arbetsvagar i och kring dammen
- muddring av sediment i nuvarande damm

- omledning av vatten

- tradfallning och avlagsnande av sly

4.1 Utformning av dagvattendammen

Vid utformning av en reningsdamm for sedimentation &r det 6nskvart med
ett vattendjup pa cirka 2 meter samt en inledande djupzon sa att
vattenhastigheterna minskar och partiklar tillats sedimentera (Stockholm
Vatten och Avfall, 2023). Dagens damm har tvartom en mycket grund
inloppsdel (< 1 meter) som till stora delar ar igenvéxt av sly och vass. Dess
djupare del ligger uppstroms och i nara anslutning till utskovet och den
norra dammvallen. Det innebér att sediment har ansamlats i stora mangder
langst norrut i dammen, sa pass att dammens utloppslucka ar igensatt.

En rekommendation vid dimensionering av dagvattendammar ar att kvoten
mellan dammens storlek och avrinningsomradets hardgjorda yta ar minst
150 m?/reducerad hektar (Larm, T., 2011). Det totala avrinningsomradets
hardgjorda yta har beraknats till cirka 6 hektar. En ny vall bedéms bli cirka
3-6 meter bred och cirka 85 meter lang vilket tar cirka 250-500 m? av
dammens permanenta vattenspegel pa 1 800 m? i ansprak. Det innebar att
den nya vattenspegeln blir cirka 1 300 till 1 550 m?. Dammens kvot for
rening beddms efter utbyggnad, oavsett utformningsalternativ, darmed bli
cirka 220 - 260 m?/reducerad area. Detta ar saledes val 6ver
rekommendationen for dimensionering av dagvattendammar. |
detaljplanens dagvattenutredning (Tyréns, 2021a) har dessutom
berakningar utforts som visar att féroreningshalterna fran det nya
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planomradet, efter rening i dammen, understiger Linkdping kommuns
dagvattenriktvarden.

Planerad vattenverksamhet omfattar férberedande gravningsarbeten
sasom rensning och bortforsling av sediment. Dartill kommer
gravningsarbeten utféras som syftar till att anpassa den befintliga
dammens utformning och darmed férbattra dess funktion for
dagvattenrening utifrdn rekommendationer for dagvattendammars
utformning. Detta omfattar framst anlaggande av en djupzon vid dammens
inlopp samt omformning av inloppet. Schakt i vatten kommer &ven bli
aktuellt foér anldaggande av nytt dagvattenutlopp till Blackbacken.

Det har vid platsbesok och i den tekniska statusbesiktningen (Bilaga 1)
konstaterats att dammens jordvall har brister samt ar kraftigt bevuxen. For
att sakerstalla dammens tekniska livslangd och hallbarhet maste atgarder
vidtas. Dammluckan &r idag ur funktion och det kravs atgarder for att sakra
avrinning frdn dammen till Blackbacken for att forhindra dammbrott. Ett nytt
utlopp foreslas anlaggas med kapacitet att avleda tillrinnande floden samt
med utformning sa att de fordréjningsbehov som finns vid exploatering av
planomradet kan uppnas. Utloppet kan konstrueras pa olika satt (Figur 7),
det som &r viktigt ar att en permanent yta uppratthalls samt att dess
kapacitet ar tillrécklig vid storre fléden. Erosionsskydd kan bli aktuellt
beroende pa typ av utloppsanordning.

Figur 7. Exempel pa olika utloppskonstruktioner. Bla linje: permanent vattenniva, rod linje:
reglerhojd (Svenskt Vatten, 2019)

Den nya dagvattendammen anlaggs innanfér den befintliga dammvallen.
Detta har bedomts som det mest valavvagda alternativet, bade ur ett
byggnadstekniskt och naturmassigt perspektiv, jamfort med att anlagga
dammvallen utanfor befintlig vall. Olika utformnings- och
lokaliseringsalternativ for anlaggande av ny dammvall har dvervagts, se
kapitel 5.1 samt 5.2 . Troligtvis kravs spontning och darefter anlaggande av
jordvallar innanfor den nuvarande dammvallen.
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Eftersom fler manniskor kommer uppehalla sig i narheten av dammen har
Tekniska verken (s6kande) av sakerhetsskal kravstallt att den dstra och
delvis den s6dra slanten ner mot dammens vattenyta flackas ut till 1:6.
Detta sker mot planerad gang- och cykelvag som kommer I6pa langs med
dammens Ostra sida och som &ven anpassas for att fungera som
servicevag till dammen. En servicevag kan aven bli aktuell for att na den
vastra dammvallen, detta sker da genom att kulvertera de tva inloppen till
dammen i trummor. Behovet utreds vidare under projekteringen infor
upprattande av tillstandshandlingarna.

For att minimera risken for sedimentflykt och grumling samt for att
underlatta sanerings- och anlaggningsarbetet kan det under byggtiden bli
aktuellt med en avsankning av vattennivaerna i dammen. Det kommer
under byggtiden sakerstéllas att en kontrollerad avvattning och avtappning
kan ske, exempelvis genom att grava ett tillfallig oml6p. | driftskedet kravs
en annan reglering av dammen &n idag eftersom bottenutskovet dels ar ur
funktion, dels inte &r ett bra satt att kontrollera en dagvattendamm dar en
permanent vattenniva efterstravas. | anslutning till den nya dammvallen
planeras ett éverfall som bade reglerar avtappningen vid ett medelfléde och
sakerstaller att skyfallsfloden kan passera dammen pa ett sakert satt utan
risk for Gverspolning.

5 Studerade alternativ

5.1 Alternativ lokalisering

Det ar i samband med planering av markomradet 6ster om dammen som
planer pa att nyttia dammen som dagvattendamm har framkommit
(Link6pings kommun, 2022). | den dagvattenutredning som tagits fram for
det planerade planomradet har det foreslagits att dammen kan vara lamplig
for att rena och utjamna flodet av dagvattnet (Tyréns, 2021a). |
detaljplaneprocessen har resonemang forts om alternativ lokalisering av en
dagvattenrening inom planomradet. Att avsatta utrymme inom kvartersmark
for att rena dagvattnet har diskuterats. Eftersom omradet ligger inom
kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten ar kommunen ansvarig.
Utifran topografin, befintlig markanvandning och planlaggning har den mest
l[Ampliga hanteringen av dagvatten bedémts vara rening i den befintliga
dammen som ligger nedstroms planomradet. Som komplement till rening i
dammen anlaggs dagvattenstrak och svackdiken langs med gator samt vid
parkering inom planomradet.
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En alternativ lokalisering som tidigare 6vervagts (se Bilaga 1) ar att anlagga
dammvallen nedstréms befintlig vall. Att anldagga en dammvall nedstréms
skulle medfora ett storre markansprak an idag vilket skulle paverka
narliggande jordbruksmark samt angransande natur- och kulturvarden i
storre utstrackning. Eftersom det renings- och magasineringsbehov som
foreligger beddms kunna lésas uppstréms befintlig vall och en nedstréms
damm dessutom blir svarare att anlagga finns inga fordelar med en
dammuvall pa nedstroms sida och darfor har detta lokaliseringsalternativ
valts bort.

5.2 Alternativ utformning

Det foreslas att en ny dammvall med nytt utskov anlaggs uppstroms den
befintliga dammvallen. Den utférs antingen som en spontad damm (dé&r
tatningen utgors av en stalspont) eller som en fyllningsdamm som bestar av
tata jordmassor (Figur 8 och Figur 9). En spontdamm &r mindre
utrymmeskravande och kraver mindre underhall, men kan forvantas vara
dyrare att installera. Utskovet utformas med fordel som en fast troskel om
detta medger tillracklig avbordningsformaga, da ett sddant kraver avsevart
mindre underhall an ett luckutskov (for detaljer se Bilaga 1).
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Figur 9. Princip fyllningsdamm.
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5.3 Nollalternativ

Nollalternativet beskriver den utveckling som férvantas ske om
verksamheten eller atgarden inte blir av. Har innebar nollalternativet att
Tekniska verken inte far tillstand till att omvandla kvarndammen till en
dagvattendamm och att dagvattnet maste omhandertas p& annan plats. For
detaljplanens del kan det innebéara férdrojning av genomférandet och att
omhandertagande av dagvattnet behdver ske pa annat satt och pa annan
plats.

For kvarndammen innebar nollalternativet att dammen inte restaureras men
att det skapas en kontrollerad avbdrdning. Dammkonstruktionen ar gammal
och oséker, vid storre floden (exempelvis skyfall) kan inte uteslutas att ett
stdrre dammbrott sker. Dammluckans konstruktion ar oklar och avboérdning
av dammen kan i nulaget inte genomforas pa ett kontrollerat och sakert
satt. | den tekniska inspektionsrapporten (Bilaga 1) rekommenderas att
magasinsnivan sanks och att det inflodande vattnet leds forbi dammen sa
att inflodet av vatten inte ar storre an utflodet fran dammen. Detta bor
genomforas vare sig en dagvattendamm anlaggs eller inte.

Nollalternativet innebar darmed att avbordningen fran dammen sakerstalls
genom enklare atgarder som t.ex. anlaggande av ett nytt utskov eller att en
omledning istallet gravs runt dammen.

Pa grund av dammbrott och mindre tillférsel av vatten fran Géta kanal har
vattennivan i dammen sjunkit jamfort med tidigare. Nollalternativet innebar
ytterligare sankning av vattennivan i magasinet vilket kan paverka natur-
och vattenmiljon negativt. Vaxtligheten far samre tillgang till vatten och
vattenkvaliteten paverkas av minskad omsattning. Dammen haller sakteliga
pa att vaxa och slamma igen vilket paskyndas i nollalternativet.

6 FOrutsattningar och omgivningsbeskrivning

6.1 Planforhallanden

6.1.1 Oversiktsplan

Omradet omfattas av Fordjupad oversiktsplan for Ljungsbro och Berg 2015,
antagen i januari 2015, och &r en del av omréde B4, Sodra Berg. | FOP ar
marken utpekad som utvecklingsomrade for blandad bostadsbebyggelse.
Dagvattendammen &r en forutsattning for utveckling av omradet.
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6.1.2 Detaljplan

Omradet &r i nulaget inte planlagt. Detaljplanelaggning pagar dar planen
har varit ute pa samrad under 2022 och planeras ga ut pa granskning i
slutet av 2023. Detaljplanen omfattar bland annat dagvattendammen.
Bostadshusen narmast planeras att ligga cirka 25-30 meter frdn dammen.
En gangvag, kombinerad med servicevag for dammen, kommer att
anlaggas i slanten mellan dammen och husen.

6.2 Riksintressen

Att ett omrade har pekats ut som riksintresse betyder att det sa langt som
mojligt ska skyddas mot atgarder som patagligt kan skada dess varden. |
narheten av kvarndammen finns ett flertal riksintresseomraden, se Figur 10
och Figur 11 samt beskrivningar nedan.

Det ar bara ett riksintresse som berér omradet for den planerade
vattenverksamheten (Totalférsvaret, 3 kap. 98 MB). Den planerade
vattenverksamheten bedoms inte ha nagon negativ paverkan pa fastslagna
och utpekade riksintressen. Darmed foreslas riksintressen inte inga i MKB.

Totalforsvaret

Dammen ligger inom paverkansomrade for Malmens flygplats som ar ett
riksintresse for totalforsvaret (3 kap. MB 98). Patagligt skada kan uppsta
vid uppforande av hdga objekt inom omrade som utgor stoppomrade for
hdga objekt eller MSA-omrade, samt tillkommande av ny stérningskanslig
bebyggelse inom det omrade som utgdr paverkansomrade for buller eller
annan risk.

Inga hdga objekt eller storningskansliga bebyggelser uppfors i samband
med atgarden. Riksintresset bedéms inte paverkas.

Friluftsliv

Gota Kanals vattensystem med omradeskod FE 04 aterfinns cirka 80-100
meter soder om dammen och &r utpekat som ett riksintresseomrade for
friluftslivet (3 kap. MB 6 8). Det da omradet ar mycket valbesokt med
manga sevardheter, badplatser, cykelleder och vandringsleder. Till
vattensystemet och dess omgivning ar en mangd friluftsaktiviteter knutna.
Enligt vardebeskrivningen ar omradets varden kopplade till batturer,
paddling, vandring, fiske, skridskoakning och cykelturer (Lansstyrelsen
Ostergotland, 2014). Vandringsleden Ostgétaleden och cykelleden
Sverigeleden stracker sig langs med Gdéta kanal.
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Riksintresset ligger utanfér omradet for planerad vattenverksamhet och
dess varden ar kopplade till friluftsanknutna aktiviteter langs med Gota
kanal. Riksintresset beddms inte paverkas.

Kulturmiljévard

Gota Kanal ingar aven som ett riksintresse for kulturmiljovard (3 kap. MB
68) med motivering att den utgér en kommunikationsmiljé med landets
framsta kanalmiljo av stor teknikhistorisk betydelse, och med dominerande
lage i omgivande landskap (Riksantikvariambetet, 2016). De riksintressena
vardena nara atgardsomradet ar de planterade alléerna som ger kanalen
en parkliknande karaktéar samt slusstrappan i Berg med totalt 11 slussar.
Riksintresset ligger utanfor omradet for planerad vattenverksamhet och
ingen skada bedéms uppsta pa dess varden.

Strax soder om Gota kanal angransar ytterligare ett riksintresse for
kulturmiljovard. Vreta kloster — Knivinge beskrivs som en méktig
klostermiljé med kyrka och ruiner av ett tidigmedeltida cisterciensiskt
nunnekloster samt sockencentrum (Lansstyrelsen Ostergétland, 2002).
Sockencentrumet Vreta Kloster bestar idag av ruinerna efter
klosteranlaggningen, den bevarade klosterkyrkan och en fran
klosterperioden bevarad medeltida ekonomibyggnad av sten. Det finns
aven ett antal fornlamningsmiljéer i ett bdljande odlingslandskap.
Riksintresset ligger utanfor omradet for planerad vattenverksamhet och
bedoms inte paverkas.

Naturvard

Den nedre strackan av Motala strom ingar i riksintresseomradet Vastra
Roxen inklusive Svartdmynningen & Kungsbro som utgor ett riksintresse for
naturvard (3 kap. MB 6 8) med omradesnummer NRO05050.
Riksintressanta varden ar framst kopplade till fagellivet dar
oversvamningsmarkerna utgor en mycket vardefull rast- och hackningsplats
for ett stort antal fagelarter. Kungsbro, vid Motala stréms mynning
domineras av stora strandangar och fagellivet anses vara mycket rikt.

Avstand fran dammen till riksintresset ar ca 1,8 km och ingen storning eller
skada pa vare sig livsmiljon eller faglar bedoms vara sannolik till foljd av
atgarden. Riksintresset ligger utanfér omradet for planerad
vattenverksamhet och bedoms inte paverkas.
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6.3 Ovriga skyddade omraden

6.3.1 Natura 2000

Natura 2000-omraden utses med stdd av fageldirektivet och art- och
habitatdirektivet med syfte att skydda vardefulla naturomraden inom EU.
Tillstand kravs for atgarder som pa ett betydande satt kan paverka miljon i
ett Natura 2000-omrade. Det kan &ven galla atgarder utanfor Natura 2000-
omradet, om de kan paverka miljon eller utpekade arter i omradet.

En karta 6ver forekommande Natura 2000-omraden i férhallande till
dammen/atgardsomradet visas i Figur 11.

Gota Kanal ligger cirka 200 meter sdder om dammen. Under hela sin
strackning fran Vattern till Roxen ar Gota kanal ar utpekad som Natura
2000-omrade med omradeskod SE0230391 enligt art- och habitatdirektivet.
Omradet ar ursprungligen utpekat da haltradsklokryparen (ett sallsynt
spindeldjur) som finns i trdden langs med kanalen ar en prioriterad
bevarandeart.

Langs med Goéta kanal finns kilometervis med alléer och andra
[6vtradsmiljoer med &dla lovtradd som 16nn, alm, enstaka ek, lind m.m.
Manga av traden ar grova och innehaller haligheter som ar viktiga for
insekter och faglar. Afdran med néarstdende trad bryter av det annars
akerdominerande landskapet. Omradet ar darfor viktigt for diverse ved- och
tradlevande insekter, inte bara for haltradsklokryparen. (Lansstyrelsen
Ostergotland, 2017).

Utpekande bevarandevarden ar framforallt allétraden langs med kanalen
som ar grova och innehaller haligheter som ar viktiga for faglar och
tradlevandeinsekter sd som haltradsklokrypare, en bevarandeart som ska
skyddas inom omradet. Atgarden bedéms inte pa ett betydande sétt skada
naturmiljon i Natura 2000-omradet. Bevarandestatus pa haltradsklokrypare
bedoms inte paverkas negativt av atgarden.

Natura 2000-omradet ligger utanfor omradet for planerad vattenverksamhet
och bedoms inte paverkas.
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Figur 11. Oversiktskarta som visar Natura 2000-omraden, ramsaromraden, naturminnen och
strandskydd i forhallande till planerad vattenverksamhet.

Uppdrag: 332007 Tillstdnd damm Vreta_Berg (Ramavtal Tekniska Verken i Linkoping AB, 21/73)

2023-05-29
Slutrapport

G:\W\5. VN\VNP\1 Projekt\2022\3 Plan- och exploateringsprojekt\Berg - Kvarndammen\2. Planskede och dagvattenutredning\3.
Samrédsunderlag_230612_TV.cleaned.docx

Bestéllare: Tekniska verken i Linkdping AB

24(54)



TYRENS o ) Tekniska

verken

6.3.2 Ramsaromraden

| Roxens vastra del mynnar tre storre vattendrag, Motala strém, Svartan
och Stangan, och har finns en av de storsta koncentrationerna av havdade
sOtvattenstrandangar i landet. Detta omrade pa vastra sidan av Roxen och
mindre strackor uppstroms i de tre vattendragen, varav cirka 2 km i Motala
strom fran mynningen och uppstroms, utgér Ramsaromradet Vastra Roxen.
Hoga naturvarden gor att omradet klassas som en vatmark av internationell
betydelse (Lansstyrelsen Ostergétland, 2006).

Gransen till Ramsaromradet ligger ca 1,8 km nedstroms fran kvarndammen
dar Blackbacken mynnar ut i Motala strom. Strandangarna vid mynningen
ar av sarskild betydelse for faglar. Atgarden bedéms inte paverka omradets
naturvarden negativt da avstandet ar tillrackligt 1angt for att en skada eller
storning skulle kunna uppsta. Ramsaromradet bedéms inte paverkas.

6.3.3 Naturminne

Lansstyrelsen eller kommunen far med stod av 7 kap. 10 § miljobalken
forklara ett sarpraglat naturféremal som naturminne om det behover
skyddas eller vardas sarskilt. Ungefar 750 meter norr om dammen finns ett
naturminne med ID-nummer 2011100, vilket utgérs av en adellévskog
utanfor vatmark pa en yta motsvarande 0,2 ha. (I Figur 11 betecknas detta
som Brunneby 1:1). Atgarden beddms inte paverka den skyddade skogen
da omradet ar tillrackligt Iangt bort fran dammen dar vattenverksamhet
planeras. Skogen &r inte heller paverkad av hydrologiska andringar som
kan uppsta i samband med vattenverksamhet. Naturminnet bedéms inte
paverkas.

6.3.4 Strandskydd

Blackb&acken omfattas av generellt strandskydd. Aven den aktuella
dammen och den béck som tillrinner vasterifran till dammen som &r en del
av Blackbacken omfattas av strandskydd. Enligt planforslaget foreslas att
strandskyddet upphavs for kvartersmarken och gatorna inom planomradet.
For naturmark, vilket omfattar dammen och Blackbacken, foreslas
strandskyddet ligga kvar. For att genomféra de planerade atgarderna vid
dammen krévs en strandskyddsdispens.
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6.4 Markforhallanden

Berggrunden i omradet utgors av kalksten som langre norrut langs
Blackbacken och vidare till Motala strom évergar i alunskiffer (SGU,
2023a). Alunskiffer innehaller syre, kisel, aluminium, jarn, kalium och
magnesium, men ocksa forhojda halter av sparamnen som arsenik,
kadmium, molybden, uran och vanadin. Skifferberggrunden orsakar
naturligt forhojda halter av arsenik och kadmium i omradet. Férhojda halter
av barium forekommer ocksa naturligt (Structor Miljo Ost, 2023).

Jordarten i omradet runt dammen utgors i huvudsak av glacial lera som i
Oster 6vergar i lerig moran (SGU, 2023b). Den glaciala leran fortsatter
langs med hela Blackbackens strackning for att vid Motala strom 6verga till
silt och svamsediment. Geotekniska undersokningar inom planomradet
visar att marken direkt 6ster om dammen utgoérs av cirka 2 till 3 meter
fylining som underlagras av en lera med maktighet pa 6 till 9 meter. Langre
Osterut, vid befintliga fastigheter, aterfinns berg i dagen samt friktionsjord i
form av moran (Tyréns, 2021b). De hus som ligger ndrmast dammen ar
utifrdn geoteknik och markhdjder med all sannolikhet grundlagda pa berg
eller i friktionsjord.
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Figur 12. Figur aktuella jordarter i omradet. Kalla: SGU. Hamtade: 2023-03-23.
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6.5 Ytvatten

6.5.1 Hydrologi

Blackbacken har sin upprinnelse i tva vattendrag som rinner samman vid
inloppet till dammen. Det som kommer vasterifran ar ett naturligt vattendrag
som har sin borjan i kallor med artesiskt vatten som springer fram i
akermarken i vaster (muntlig kalla Tekniska verken). Det soderifran gar i
ost-vastlig riktning parallellt med Ankarvagen och viker sedan av norrut mot
dammen. Ungefar 85 meter uppstroms dammen passerar denna del av
backen i en kulvert under Ankarvagen. Efter att Gota Kanal restaurerades
och tatades for nagra ar sedan har flodet i backfaran minskat. | den sédra
backfaran mynnar en kulvert som leder vatten under kanalen fran ett
markomrade soder om kanalen. Datrtill har draneringsror fran omgivande
jordbruksmark och dagvattenledningar fran enstaka fastigheter utlopp i den
sodra backfaran. De tva backarna avvattnar i stort sett hela den
omkringliggande marken.

Avrinningsomradet uppstroms dammen, inklusive markomradet séder om
Gota kanal, ar cirka 23 hektar stort, se Figur 13. | dagvattenutredningen har
floden baserat pa hela avrinningsomradets area och markanvandning
beraknats bade for befintlig och framtida situation. Rinntiden till dammen
bedbms idag vara 45 minuter men kommer efter utbyggnad av
dagvattenledningar minska till 10 minuter. Detta medfor snabbare
flodesforlopp och behov av fordréjning for att inte flodena nedstroms ska
Oka efter exploatering. Vid berékning av framtida floden har hansyn aven
tagits till klimatfaktor pa 1,25.

| Tabell 1 redovisas beréknade tillrinnande fléden till dammen samt behov
av fordrojningsvolym for att inte utgdende flode fran dammen ska tka efter
exploatering. Eftersom utskovet ar ur funktion sker avledning idag genom
de olika dammbrotten. Dessa floden ar svara att uppskatta men eftersom
damning observerats i dammen kan troligtvis inte de beraknade flodena for
befintlig markanvandning avledas i tillrécklig omfattning. Redovisade floden
for befintlig situation bor likstallas med de floden som avleds i
nollalternativet, da en kontrollerad avbdrdning anlaggs.
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Figur 13. Det naturliga avrinningsomrade som avvattnas mot aktuellt omrade for
vattenverksamhet vid 47 mm nederbdrd, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters
varaktighet. Bla pilar avser flodesriktningen for all ytledes avrinning. Kélla: Scalgo Live.
Hamtad: 2023-04-26.
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Tabell 1. Beraknade floden till dammen for olika aterkomsttider i dagens och i ett framtida
klimat samt beraknat férdrojningsbehov

Fl6de befintlig Flode framtid Fordréjningsbehov

2-ars 251 I/s 569 I/s 200 m3
aterkomsttid
10-ars 423 /s 967 I/s 330 m3
aterkomsttid
100-ars 899 I/s 2074 1/s 710 m3

aterkomsttid

Det finns ytterligare ett sidodike, som beddms vara ett avskarande
akerdraneringsdike. Diket I6per parallellt med dammvallen pa dammens
véastra sida. Akerdiket ligger pa en hégre niva &n béackfarorna och ar torrt
storre delen av sin strécka. | nulaget ger ett brott genom dammvallen
tillflode till den nedre delen av diket. Diket rinner sedan samman med
utflédet fran dammen strax nedstroms utskovet.

Efter dammen rinner Blackbécken norrut och mynnar cirka tva kilometer
nedstroms i Motala strdm som i sin tur mynnar i sjon Roxen. Pa denna
strécka rinner backen till stora delar genom jordbruksmark, nere i en ravin
omgiven av tradridaer.

Utefter en stracka pa cirka 290 meter, ungefar 1,2 kilometer nedstroms
dammen, ar backen kulverterad. Avrinningsomradet till trumman ar drygt 1
km?2. Utifrdn Lantmateriets hojddata bedéms trumman, med dimension 1
meter, ligga med cirka 5 promilles fall.

Tabell 2. Areaanpassade fléden utifrdn SMHI:s modelldata fér delavrinningsomrade

“Inloppet i Roxen” nr. 63859 (SMHI, 2023) samt berdknade vattendjup i lage foér kulvert strax
uppstroms Motala strom

Flode (I/s) Beraknat vattendjup
inne i trumma (cm)
Medelvattenféring 15 7
(naturmarksavrinning)
Medelhégvattenforing 22 9

(naturmarksavrinning)

6.5.2 Vattenkvalitet, recipient och ytvattenforekomster

| narheten av dammen, och inom del av planomradet, finns
verksamhetsomrade for dagvatten. Inga kommunala dagvattenledningar
finns idag inom planomradet. Dagvatten avrinner diffust och ytligt samt via
enstaka fastigheters dagvattenutlopp till Blackbacken och dammen. |
dagvattenutredningen konstateras att befintlig markanvandning leder till att
dagvattnets uppskattade fororeningshalter avseende fosfor, zink, kadmium

Uppdrag: 332007 Tillstdnd damm Vreta_Berg (Ramavtal Tekniska Verken i Linkoping AB, 21/73)

2023-05-29
Bestéllare: Tekniska verken i Linkdping AB Slutrapport
G:\W\5. VN\VNP\1 Projekt\2022\3 Plan- och exploateringsprojekt\Berg - Kvarndammen\2. Planskede och dagvattenutredning\3.
Samradsunderlag_230612_TV.cleaned.docx

30(54)



Tekniska
verken

TYRENS

och suspenderade d&mnen overstiger Linkdping kommuns riktvarden
(Tyréns, 2021a).

Blackbacken ar inte en utpekad vattenférekomst vilket gor att den inte
omfattas av miljokvalitetsnormer. Daremot ar nedstréms liggande
ytvattenférekomster Motala strom och Roxen det, se Figur 14. Motala strom
rinner fran sjon Vattern osterut till Braviken i Norrkoping. Blackbacken
mynnar i strommen ungefar 1,5 kilometer uppstréms mynningen i sjon
Roxen. Den aktuella strackan av Motala stréom &r en klassad
vattenforekomst i VISS med ID WA20764391 (VISS, 2023). Férekomsten
ar reglerad och den ekologiska statusen ar mattlig mot bakgrund av
morfologiska forandringar och dalig kontinuitet samt avvikande
flodesforhallanden. Expertbedomningen avseende fisk ar mattlig status,
vilket hor ihop med de permanenta vandringshinder som finns vilket enligt
VISS "paverkar miljon s& pass mycket att forutsattningarna for ett varierat
och langsiktigt hallbart fisksamhalle inte finns.” Naringsamnen, utifran
uppmatt fosforhalt, &r klassad till hog status.

Den kemiska statusen i Motala strom ar klassad till dalig med avseende pa
kvicksilver och PBDE, vars gransvarden overskrids i hela landet. Motala
Stroms vattenvardsforbund gor aterkommande provtagningar av flertalet
tungmetaller och dessa kvalitetsfaktorer har med hdg tillforlitlighet klassats
med god kemisk status (VISS, 2023).

| Tabell 3 ges en sammanstallning av status och miljokvalitetsnormer for
narliggande ytvattenforekomster i den tredje och nu aktuella
forvaltningscykeln.

Tabell 3. Status och miljokvalitetsnormer fér nérliggande ytvattenférekomster (VISS, 2023)

Vattenférekomst | Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Ekologisk Kemisk Ekologisk Kemisk
Motala strom Mattlig Uppnér ej | God God
WA20764391 god ekologisk kemisk
status 2039 | ytvatten-
status
Gota kanal Mattlig Uppnér ej | God God
WA26389923 god ekologisk kemisk
potential ytvatten-
2027 status
Roxen Otillfredsstallande | Uppnérej | God God
WAG61942536 god ekologisk kemisk
status 2033 | ytvatten-
status
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Roxen har enligt (VISS, 2023) en otillfredsstéllande ekologisk status.
Roxen uppnar inte heller god kemisk status. Roxen &r ett fiskvatten enligt
naturvardsverkets forteckning (2002:6) som skyddas enligt férordning
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.
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Figur 14. Oversikt aktuella ytvattenférekomster. Kalla: VISS: Hamtad: 2023-03-23.

6.5.3 Markavvattning och vattendomar

Blackbacken med damm omfattas inte av ndgot markavvattningsforetag
och inga uppgifter har framkommit pa att den omfattas av tillstand for
vattenverksamhet (Tyréns, 2021a). Da det inte finns nagot
markavvattningsféretag bedoms dessa vattenanlaggningar vara enskilda
och ags av fastighetsagarna langs med respektive stracka. Det har inte
hittats nagra uppgifter om dimensionerande flode for dessa anlaggningar.

6.6 Grundvatten

Under dammen och planomradet finns den 50 km? stora
grundvattenférekomsten Bergs slussar, WA30190595. Det &r en
sedimentar bergfoérekomst som i laget for planerad vattenverksamhet vid
dammen och langs Blackbacken 6verlagras av méaktig glacial lera.
Foérekomsten har god kemisk och kvantitativ status.

Pa grund av dess storlek bedéms den enligt VISS (2023) vara utsatt for
hart paverkanstryck fran bl.a. jordbruk, vagnat samt industrier och
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fororenade omraden. Provtagning av grundvatten har utforts inom ramen
for detaljplanarbetet. Metallhalter i grundvattnet bedéms generellt som lag
halt i jamforelse med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (Structor
Miljo Ost, 2019). Grundvattnet anses dock inte halla dricksvattenkvalitet p&
grund av forhojda halter av arsenik, vilket kan harledas till att berggrunden
med alunskiffer innehaller naturligt htga arsenikhalter.

Inom planarbetet har permeabilitet i en undersékningspunkt i den glaciala
leran undersokts och den har mycket lag permeabilitet, vilket innebar att
mycket begransade mdjligheter for infiltration men aven att
grundvattensankning i en lera ger mycket begransade paverkansomraden.

Angransande bostadsbebyggelse har kommunal vattenférsérjning. Inom
avrinningsomradet till dammen férekommer en bergborrad brunn som
tidigare anvénts for enskild vattenforsorjning samt sex borrade
energibrunnar, se Figur 15. Brunnarna har enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU,
2023c) borrats till djup dver 130 meter under befintlig mark och berors inte
av planerad vattenverksamhet.
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Figur 15. Utdrag ur karttjansten SGUs kartvisare Brunnar (SGU, 2023c). Brunnar som ligger
inom avrinningsomradet har markerats med svart.
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6.7 Naturmiljo

Omradets naturvarden har undersokts genom ett antal tidigare
undersdkningar. Dessa beskrivs nedan.

6.7.1 Naturvardesinventering

Under 2020 genomfordes en naturvardesinventering i hela
detaljplanomradet (Nardus, 2020). Totalt avgransades nio
naturvardesobjekt som redovisas som med N1-N9 i Figur 16. De
naturvardesobjekt som kan komma att beréras av vattenverksamhet
beddms vara objekt N2, N3 och N4. Alla tre naturvardesobjekt beddoms ha
ett patagligt naturvarde.

Objekt N2 bestar framst av trad som ligger utmed det dike som ligger
uppstroms dammen. Inget tyder pa att omradet ar speciellt artrikt men det
fanns forekomst av de rédlistade trdden skogsalm (CR) och ask (EN).
Manga trad har dock dott pa grund av tradsjukdomarna askskottsjuka och
almsjuka. Ovriga vardeelement, det vill sdga element av sarskild betydelse
for biologisk mangfald, ar en rik forekomst av dod ved och gamla trad i
solbelyst lage.

Objekt N3 bestar av Blackbacken med omgivande adellévskog. Backen
med sin l6vskogsbard pa vastra sidan av dammen har dven
uppmarksammats i kommunens naturvardsprogram. | omradet finns
vardeelement i form av doda trad och dod ved pa marken. De rodlistade
trdden skogsalm (CR) och ask (EN) férekommer och signalarten lonnlav
identifierades vilket kan tyda pa hoga naturvarden. Flera skyddsvarda trad
forekommer langs med Blackbacken, framst al och ask.

Objekt N4 ar sjalva kvarndammen som ska atgardas. Vattenmiljoer har i
princip alltid pataglig betydelse for biologisk mangfald och vid inventering
identifierades manga insektsarter knutna till vattenmiljon, exempelvis
trollslandor, skraddare och dykarskalbaggar. Inga groddjur bedéms
forekomma i dammen, se kapitel 6.7.2 nedan. Fiskférekomst ar okand men
det ar hogst sannolikt att signalkraftor finns i dammen da arten finns
uppstroms i objekt N2.

Under inventering har flera invasiva véxtarter patraffats inom omradet.
Speciellt galler det jattebalsamin som omfattas av EU:s férteckning dver
invasiva frammande arter, men férekomst av parkslide, rosenhallon och
parksallad kan &ven finnas inom atgardsomradet.
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6.7.2 Groddjur

Under 2021 har en groddjursinventering skett i omradet dd dammen kunde
potentiellt utgbra en reproduktionslokal och livsmilj6 for skyddade
groddjursarter sa som akergroda och storre vattensalamander (Nardus,
2021). Omradet som undersoktes visas i Figur 16 nedan.

Teckenforklaring
A Inventeringsomrade NVI 2020
5 Naturvérdesobjekt

Klass 3. Patagligt naturvarde
Klass 4. Visst naturvarde

Vatten
—— Vattendrag/dike

Flygfoto 2010 fran Llnkopmgs kommun.

Nardus - Ekologisk konsult 2021

Figur 16. Karta dver naturvardeobjekt fran inventering 2020 samt lokaler som ingick i
groddjursinventering. Naturvardesobjekt (N1 — N9) syns i orange respektive gul farg och
groddjurslokaler forekommer i objekt N2 dréneringsdiket nedanfor kanalbanken, N4
kvarndammen och N3 Blackbécken. Kalla: Linkdpings kommun/Nardus ekologisk konsult.

Vid inget av de tva bestken under 2021 noterades nagot groddjur. Efter
analys av de inventerade biotoperna var slutsatsen att vattenmiljoerna i
omradet inte ar sarskilt lampliga som lek- och uppvaxtmiljoer fér grodor och
salamandrar. Det finns inte heller nagra rapporter i Artportalen vid tidpunkt
april 2023 om eventuella forekomster av groddjur/kraldjur fran omradet eller
de ndrmaste omgivningarna.
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Enligt information och bilder fran groddjursinventering finns det férekomst
av signalkréafta i tillflodet fran soder (N2) vilket anses vara negativt for
groddijur. Ovriga foérhallanden som talar emot omradets lamplighet for
groddjurs reproduktion ar strommande vatten och kraftig beskuggning,
vilket bidrar till en lag vattentemperatur.

6.7.3 Baver

Under september 2022 genomfordes en artinriktad inventering mot baver
(Nardus, 2023) for att 6ka kunskaperna kring artens forekomst i
naromradet. Resultatet visade pa manga farska spar av baver vilka
beddms harrora fran perioden vintern 2020/2021 till vintern 2021/2022. Det
tyder pa att bavern nyligen har etablerat sig i omradet, atminstone fran
2020 och framat. Spar forekommer framst runt kvarndammen och vid
inloppet fran Blackbacken, men inget damme och ingen hydda har
identifierats inom det berdrda atgardsomradet eller dess narhet.

Bavern ar inte en rodlistad art utan det svenska bestandet anses vara
livskraftigt enligt Artportalen. Bavern ar inte heller en fridlyst art och det
bedrivs allman jakt pa baver mellan 1 oktober-10 ma;.

Bavern kan orsaka skador pa vatten, infrastruktur och egendom och skulle
kunna utgotra ett hot mot vattenverksamheten och dess funktion. Tillstand
for att ta bort en baverhydda kravs aret om. Tillstand kravs ocksa for att ta
bort en baverdamm under perioden 1 oktober till 30 april, och kan kravas
om dammen ligger i ett Natura 2000-omrade eller i ett biflode till ett
vattendrag som leder till ett Natura 2000-omrade (Lansstyrelsen
Ostergotland, 2023b). Blackbacken ar ett biflode till Motala strém som
mynnar ut i Natura 2000-omradet Kungsbro SE0230124.

Vid platsbesok 2023-04-19 sags inga tecken pa att en hydda eller damning
var under utveckling runt kvarndammen eller i Blackbacken. Ytterligare ett
platsbesdk bor goras av utbildad biolog minst 6 manader innan
kvarndammen atgardas for att sékerstalla att inga nyanlagda strukturer
(hydda eller damning) har tillkommit.

6.7.4 Fiskfauna

Blackbacken ingar inte i ndgot fiskevardsomrade. Vid Blackbackens
mynning i Motala strom finns narmaste fiskevardsomrade som forvaltas av
Roxens FVO.

Fiskforekomst i dammen ar okand men mycket tyder pa ett fiskfritt vatten.
Inga observationer har gjorts i samband med naturinventering under 2020
och inte heller under platsbesoket 2023-04-19. Tillfloden fran Blackb&acken
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in till dammen har inte ndgon forbindelse med andra vattendrag som
innehaller fisk da vattnet dels harstammar fran en kalla/akvifer i akermark
vaster om dammen, dels fran draneringsror fran intilliggande marker vid
Gota kanal. Dammluckan ar igensatt och forhindrar fiskpassage till
dammen. Delar av Blackb&cken direkt nedstroms dammen &ar dessutom
helt igenvéxt eller fylld med brate, dod ved och annat material som utgor en
uppenbar barriar. Enligt naturvardesinventeringen férekommer signalkréaftor
i en del av Blackbéacken som mynnar ut i dammen (Nardus, 2020). Kraftor
anses vara negativt for fiskens fortplantning da de ar en predator pa
fiskrom.

En delstracka av Blackbacken strax innan dess utlopp i Motala strém ar
kulverterad vilket utgor ett patagligt vandringshinder for fisk och begransar
dess atkomst till den uppstroms liggande delen av backen. Férutom att
trumman ar mycket lang och darmed svar for fisk att passera har
berakningar visat att vattendjupen i trumman &r mycket laga vid saval
medel- som medelhdgvattenforing, se Tabell 2. In- och utloppsektioner &r
dessutom helt igenvéxta med vass (Figur 17).

Av dessa skal gors bedomningen att det inte férekommer nagon fisk i
dammen.
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Figur 17. Inlopp till kulvert/vagtrumma i den nedstréms delen av Blackbécken med mycket
véaxtlighet. Bilden &r tagen ca 1,2 km nedstréms dammen. Foto: Tyréns.

6.7.5 Skogliga naturvarden

Blackbacken och markomradet narmast utefter backen, fran dammen och
cirka 850 nedstréms denna, &r i Skogsstyrelsens digitala informationskarta,
Skogens Parlor, redovisad som Naturvarde. Ett naturvarde ar ett omrade
som ar viktigt for den biologiska mangfalden, men som inte uppfyller kraven
for en nyckelbiotop. Det kan dock utvecklas till en nyckelbiotop i framtiden.
Inventeringen ar gjord 1997 och anger ett 2,2 ha stort omrade som
biotopen A- eller backmiljo (Skogsstyrelsen, 2023).
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6.8 Kulturmiljo

Inom planomradet har det utforts en arkeologisk utredning, etapp 1
(Arkeologerna, 2022). | anslutning till Blackb&acken ligger en registrerad
kvarnlamning (L2010:8860) som utg0rs av grunden till ett kvarnhus och en
dammvall med tillhérande kvarndamm. Kvarnhusgrunden ligger pa den
Ostra sidan i backravinen norr om dammen. Kvarnen uppférdes av Brunnby
gard omkring 1873. Den antikvariska statusen ar évrig kulturhistorisk
lamning.

Ytterligare en Ovrig kulturhistorisk lamning finns inom planomradet, ett litet
stenbrott efter kalkstensbrytning (L2022:7588). Detta ligger ungefar 60
meter 6ster om dammen.

Ytterligare 100 meter at nordost ligger en fornlamning (L2022:7589) som
utgors av en husgrund bestaende av en jordkulle med bevarad stenfot av
huggen kalksten. Nagra potentiella boplatslagen eller andra platser med
under mark belagna méjliga fornlamningar har inte observerats i
utredningen. Fler fornlamningar och dvriga kulturhistoriska lamningar ligger
pa betydligt langre avstand fran planerat omradet for vattenverksamhet, se
Figur 18.

| den kulturmiljoutredning som genomforts till detaljplanen har omradet med
kvarnruinen och vattenbyggnaderna beddms utgora en sarskilt vardefull
bebyggelsemiljo (Arkeologerna , 2020). Kvarnmiljon som helhet med
kvarndammen och utfallen samt kvarnruinen utgdr en vardefull kulturmiljé
av allméant intresse att bevara. Till detta hér &ven en tamligen val bevarad
jordkallare strax nordost om dammen samt rester av den tidigare
tradgarden vid mjolnarbostaden (som inte finns kvar). Motiveringen ar att
de utgor kulturhistoriskt vardefulla rester av kvarnverksamheten vid
Brunnby kvarn.
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6.9 Fororenade omraden

Miljotekniska undersokningar har skett av planomradet 6ster om dammen
bade 2019 (Structor Miljé Ost, 2019) och 2023 samt av sedimenten i
dammen (Structor Miljé Ost, 2023). Provpunkterna 2023 visas i Figur 19
nedan.

. 2C-SEDI 2ce

2C-SED2 :

Figur 19. | anslutning till dammen har jordprover uttagits i sju punkter utefter slanten (gréna
punkter i figuren, 2C-1 till 2C-7) och tre sedimentprover i dammen (bla romber, 2C-SED1 till
2C-SED3). Utsnitt ur figur fran (Structor Miljé Ost, 2023).

6.9.1 Mark

Pa fastigheten Vreta Klosters Berg 3:13 har bedrivits industriell verksamhet
i minst 100 &r med bland annat sagverk under perioden 1910-1976.
Fastigheten har pa senare ar anvants for lagring av grus och stenkross
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samt bilservice och skrotverksamhet for fordon. Inom fastigheten finns ett
gammal kalkbrott. (Structor Miljé Ost, 2023)

Enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag Potentiellt fororenade omraden
(EBH) har det f.d. sdgverksomradet riskklass 2. Nagra andra potentiellt
fororenade omraden finns inte i narheten av dammen eller Blackbacken.
(Lansstyrelsen Ostergétland, 2023a).

Structor har tidigare gjort en miljoteknisk undersokning i planomradet
(Structor Miljo Ost, 2019) dar jordprovtagning har pavisat naturligt forhojda
halter av arsenik, kadmium och barium pa grund av de geologiska
forhallandena. Aven lokala markfororeningar bestdende framst av
oljeforeningar har patraffats i omradet.

Den vastra delen av fastigheten Vreta Klosters Berg 3:13 ar delvis uppfylld
for att sen slutta brant ner mot Blackbacken och fastigheten Brunnby 1:3.
Fornyad provtagning utférdes 2023 i den utfyllda slanten genom ytlig
provtagning ner till mellan 0,2 och 0,3 meter under markytan. | respektive
provpunkt (2C-1 till 2C-7) uttogs 3 samlingsprov i olika nivaer i slanten, se
Figur 19.

Structor har tagit fram platsspecifika riktvarden (PSR) for bostadsandamal
for planomradet. De PSR éar framtagna for 0-1 meter eller for djupare &n 1
meter. PSR anvands for riskbedomning och bedémning av atgardsbehov.

Resultaten av jordprovtagningarna 2023 visar att i nagra av provpunkterna i
slanten dster om dammen patraffades arsenik, barium och kadmium i halter
over PSR. | en provpunkt (2C-6C) overskrids riktvardet for kanslig
markanvéandning (KM) for arsenik, barium, koppar, kobolt, nickel och bly. |
ovrigt patraffades inga forhojda halter av alifater, aromater, PAH eller
BTEX.

Uppmatta halter i slanten ner mot Blackbacken/dammen uppvisar ungeféar
samma fororeningar som 6vrig jord inom planomradet vilket tyder pa att det
ar naturliga massor som anvants i utfylinad av slanten (Structor Miljé Ost,
2023).

Pa grund av de till stor del naturliga fororeningarna i omradet &r det viktigt
att forandrad markanvandning inte medfor 6kad spridning av partiklar till
Blackbécken eller till boende. Forutsattningar for att kunna bygga inom
planomradet ar att féroreningar, bade naturliga och fran tidigare
verksamhet hanteras och omradet ska darfér saneras.
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6.9.2 Sediment

| samband med den marktekniska undersdkningen som utfordes 2023 av
Structor togs 3 samlingsprov for sediment nere i backens sodra backfara
och utmed dammens strandkant (Figur 19). | samtliga 3 provpunkter
patraffades barium i niva eller som Gverstiger PSR for omradet.
Medelhalten klarar inte PSR.

| den sodra provpunkten i backen (2C-SED3) patraffades aven forhojda
halter kobolt, kvicksilver och bly dver riktvardet for KM. Medelhalterna i
sedimentet féor samma amnen klarar dock KM.

| 6vrigt patraffades inga forhojda halter alifater, aromater, PAH, BTEX eller
dioxiner i sediment.

En férnyad sedimentprovtagning kommer att utféras i dammen.

7 Forutsedd miljopaverkan och avgransning
av MKB

Nedan redovisas vilka miljoeffekter som bedoms kunna komma att uppsta
till folid av planerade atgarder, vilka aspekter som anses vara relevanta
samt den sakliga avgransningen av miljokonsekvensbeskrivningen (MKB).

7.1 Ytvatten

7.1.1 Hydrologi

Planerad vattenverksamhet innebar att en ny dammvall byggs pa vastra
och norra sidan av dammen innanfor befintlig dammvall. Den féreslagna
utformningen medfér att vattenspegeln minskar med 250-500 m?.
Berakningar av dagvattenfloden medfor att behov av férdréjning uppemot
drygt 700 m? behover tillskapas i dammen for att flodet nedstroms inte
overskrider flodena med dagens markanvandning.

Det har dartill konstaterats att dammluckan idag ar ur funktion.
Flédeskapaciteten genom dammvallen &r darmed begransad till de
dammbrott som finns eller nya som tillskapas spontant. | saval nollalternativ
som i det stkta alternativet kravs atgarder for att sékra avrinning fran
dammen till Blackbacken. Den avbdrdningsanordning som anlaggs
dimensioneras och utformas i relation till dammens olika nivaer for bland
annat permanent vattenyta och hogvattenyta i relation till nivan for nytt
vallkron. Till tillstandsansdkan kommer en forprojektering av
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dagvattenanlaggningen utféras som presenteras i den tekniska
beskrivningen. Dammen utformas sa att tillracklig volym ska inrymmas vid
olika regnsituationer for att inte den kulverterade strackan av Blackbécken
nedstroms planomradet paverkas av planerad exploatering, samt att ingen
negativ damning sker uppstroms. Paverkan kommer att bedémas i MKB.

7.1.2 Vattenkvalitet, recipient och vattenféorekomster

Del av planomradet som avleds till dammen ar idag en férorenad
industritomt vilken planeras att saneras och omvandlas till bostadsomrade.
Saneringen beddms i dagvattenutredningen leda till en minskad
fororeningsbelastning fran ytligt avrinnande dagvatten samt utstrommande
ytligt grundvatten, under forutsattning att dagvattennatet blir tétt.

Utbyggnad av planomradet kommer, efter viss ytlig avledning, leda till att
dagvatten samlas upp i ledningar och leds till en samlad utsléappspunkt i
Blackbacken, strax uppstroms dammen. Dammen utformas och anlaggs sa
att den kan fordrdja och rena det dagvatten som beréknas uppkomma inom
avrinningsomradet. Genom att anlagga dagvattenstrak langs gator och
parkeringar kan féroreningarna minskas ytterligare vid framtida
markanvandning.

Utférda berakningar visar att Linkdpings kommuns dagvattenriktvarden
som redan i nulaget éverskrids aven kommer goéra det efter exploatering,
aven om markanvandningen forvantas leda till en viss minskning av
fororeningshalter. For att rena dagvattnet till en sadan niva att riktvardena
klaras vid en utbyggnad av planomradet kravs tillkommande rening. |
dagvattenutredningen har det konstaterats att den befintliga dammen ar
lamplig for dagvattenrening dar foéroreningar ska kunna sedimenteras.

| relation till dagvattnets forvantade kvalitet och vattenférekomsternas
miljdproblem ar det framfor allt kvalitetsfaktorerna naringsamnen (fosfor)
och tungmetaller som anses relevanta for planerad vattenverksamhet och
framtida dagvattenhantering. Med en dagvattenreningsdamm hamnar
fororeningshalterna under Linkdpings kommuns riktvarden och blir aven
lagre jamfort med befintlig markanvandning.

| saval anlaggnings- som driftskedet ar det aven viktigt att begransa
mangden suspenderade amnen eftersom manga fororeningar ofta ar
partikelbundna och erosion indirekt kan medféra en 6kad belastning av
fosfor. Risken for spridning av suspenderade &mnen minskar betydligt
genom att s manga arbeten som mojligt utfors i torrhet, exempelvis genom
att tillfalligt leda forbi backen och avsanka vattennivan i dammen. Dessa
skyddsatgarder kommer att studeras narmare och utarbetas i samband
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med projekteringen och presenteras i MKB, dér aven en slutlig bedémning
av paverkan pa nedstroms liggande recipient presenteras. Det bedoms
finnas goda mojligheter att anpassa byggskedet och utformning av
dagvattenreningsdamm for att kunna félja uppsatta miljokvalitetsnormer for
nedstroms ytvattenforekomster.

7.2 Grundvatten

Inom avrinningsomradet till dammen finns en bergborrad brunn som
tidigare anvénts for enskild vattenférsdrjning samt fem borrade
energibrunnar. Under anlaggningsskedet kan avsankning av nivan i
dammen alternativt urtappning av allt vatten behéva genomforas sa att man
kan utféra arbeten i torrhet. Nivan i dammen paverkar troligtvis
grundvattennivaerna i omkringliggande ytliga jordlager. En tillfallig
avsankning av grundvattennivan bedoms fa en begransad paverkan
narmast dammen péa grund av omgivande tata jordlager som vid
undersdkning har bekraftats ha mycket begransad permeabilitet. | och med
att de narmast angransande husen dessutom troligtvis &r grundlagda pa
friktionsjord/berg sa bedoms risken for sattningsskador vid en
grundvattensankning som liten.

De energibrunnar som finns inom avrinningsomradet ligger pa ett avstand
om 150 meter eller mer fran dammen. En tillféllig avsankning i jord bedéms
inte paverka energibrunnarna som &r borrade djupt ner i berg. Aven den
f.d. vattenbrunnen ar borrad djupt ner i berg och vattennivan i den bedéms
inte heller paverkas.

Den underliggande grundvattenférekomsten ligger i sedimentar berggrund
och 6verlagras av de tata lerlager som férekommer pa platsen.
Dagvattendammen anléaggs inom befintlig damm, trots att en viss
fordjupning behover ske av dammen sa bedéms den inte behova ske ner
till underliggande berg. Foéroreningshalterna i de dverlagrande jordlagren ar
generellt IAga enligt SGUs bedomningsgrunder for grundvatten och
bedoms darmed inte paverka grundvattenkvaliteten i
grundvattenforekomsten negativt och inte medféra en negativ inverkan pa
grundvattenférekomstens status.

Med avseende pa att den tillfalliga grundvattenavsankningen sker i ytliga
jordlager sker ingen paverkan pa den kvantitativa statusen for Berg slussar,
som ar en bergférekomst.

De planerade atgarderna bedoms varken paverka enskilda eller allmanna
grundvattenintressen och grundvatten féreslas darmed inte inga i MKB.
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7.3 Naturmiljo

De rodlistade traden skogsalm (CR) och ask (EN) forekommer inom
atgardsomradet och flera skyddsvarda trad férekommer langs med
Blackbacken, framst al och ask. Vissa trad kan paverkas negativt om
avverkning blir aktuellt inom atgardsomradet, vilket kan ha foljdeffekter for
andra tradlevande arter s& som hackande faglar som bygger sina bon i
traden.

Forutsattningar for fisk i och kring dammen anses vara daliga och det
bedoms att det inte forekommer nagon fisk i dammen. Det har inte
iakttagits nagon fisk vid tva besck kring dammen. En person som &r bosatt i
naromradet har aven muntligt 2023-04-19 informerat om att han inte sett
fisk i dammen eller backen under flera ar. Vandringshinder och barriérer
gor att dammen saknar forbindelse med andra vattendrag dar det
forekommer fisk. Paverkan pa fiskfauna till foljd av atgarden anses vara
ingen eller obetydlig.

Inga groddjur har identifierats vid tidigare inventering och ingen rom fanns i
dammen 2023-04-19. Det bedéms inte vara nagon paverkan pa skyddade
groddijur till féljd av atgarden.

Baver bedoms inte paverkas av atgarden. | nulaget forekommer ingen
hydda i atgardsomradet, men det bor beaktas da hyddan omfattas av skydd
aret om.

Invasiva arter har noterats i omradet runt dammen. For att forhindra
okontrollerad spridning av invasiva arter ska avschaktade jordmassor som
kan innehalla vaxtdelar, rotter och fron, hanteras separat och far inte flyttas
fran platsen annat an for att lamnas till destruktion.

Strandskydd

Strandskyddets tva priméara syften ar att skapa forutsattningar for
allemansrattslig tillgang till strandomraden samt att bevara goda livsvillkor
for djur- och vaxtliv pa land och i vatten. Den planerade atgarden paverkar
inte manniskors tillgang till dammen eller Blackbécken efter genomford
atgard och goda livsvillkor for djur och vaxter kommer att finnas kvar pa
naturmark aven efter atgarden. Tillgangligheten till dammen, Blackb&cken
och Gota kanal forbattras genom den framtida gang- och cykelvag som
angransar dammen i 6st. Dispens fran forbuden i 7 kap 158 MB kravs inom
strandskyddsomradet.

Paverkan pa naturmiljo i anslutning till dammen kommer att beskrivas i
MKB med huvudfokus pa rédlistade och skyddsvarda trad samt paverkan
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pa tradlevande arter, exempelvis faglar. Skyddsatgarder kommer att
redovisas.

Natura 2000, naturminnet och Ramsaromradet bedéms inte paverkas och
de kommer inte att inga och bedémas i MKB.

7.4 Kulturmiljo

Omradet ligger precis i anslutning till ett riksintresseomrade for kulturmiljo.
Av de fornlamningar och kulturhistoriska lamningar som identifierats vid och
i narheten av den planerade dagvattendammen ar det kvarndammen och
kvarnruinen som kan komma att paverkas av den planerade verksamheten.
Kvarnruinen utgor inte nagon fornlamning enligt 2 kap. kulturmiljolagen
(Arkeologerna , 2020) men kvarndammen och kvarnruinen har i
kulturmiljéutredningen beddmts utgdra en vardefull kulturmiljé av allmant
intresse att bevara. Nagon forprojektering har annu inte utforts for
dagvattendammen men i den genomfdrda inspektionen av dammen
(Bilagal) rekommenderas att den befintliga dammvallen behalls. Hansyn
behdver tas till kvarnruinen och vattenbyggnaderna i samband med
projektering av den planerade dagvattendammen och anpassning ske av
ny utformning till rAdande forhallanden. Skyddsatgarder som exempelvis
avgransning av arbetsomradet kan bli aktuella.

Paverkan pa kulturmiljon kommer att inga och bedémas i MKB.

7.5 Landskapsbild

Enligt kulturmiljoutredningen ligger den f.d. kvarndammen inom val
avgransade mindre landskapsrum (Arkeologerna , 2020). Dessa utgors i
nulaget 6vervagande av hagmark kring Brunnbys rundloge fran ar 1900
och en gammal vagdragningen férbi kvarndammen samt tradbevuxna
impediment och backraviner. Blackbackens tradrida utgor till viss del en
avgransande barriar i landskapet. Topografiskt ligger dammen tadmligen
osynlig nere i backravinen. Landskapsrummet med den &ldre kulturmiljon
pa platsen, dammen och lamningarna efter kvarnen bedoms inte paverkas
om hénsyn tas i samband med projektering av den planerade
dagvattendammen och anpassning ske av ny utformning till radande
forhallanden.

Landskapsbild foreslas inga oversiktligt i MKB.
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7.6 Fororenade omraden

Anlaggningsarbeten i och kring dammen kan innebéra att férorenade
massor patraffas. Structor har i samband med den marktekniska
undersdkningen (2023) tagit fram rekommendationer fér hantering av
Overskottsmassor fran schakt i mark, i Blackbécken och tillhérande damm.
Som utgangspunkt ska jorden hanteras som férorenad med medelhalter
over KM men under MKM.

Vidare rekommenderas att om massor med avvikande farg eller lukt
upptacks eller vid mer omfattande schakt behover ytterligare prover tas for
att sakerstalla renhet i schaktbotten och schaktvaggar. Mer omfattande
schakt och hantering av sedimentmassor kommer bli aktuellt vid
anlaggande av dagvattendammen. Infoér uppréattande av MKB kommer
ytterligare sedimentprover tas mitt ute i dammen samt i lage fér kommande
djupzon for att utreda om fororeningsbilden skiljer sig langre ut fran
strandkanten.

For att begransa paverkan pa nedstroms vattenmiljoer foreslas att arbete i
sa stor utstrackning som moijligt utfors i torrhet samt att skyddsatgarder
vidtas vid tillfallig omledning for att hindra sedimentflykt. De massor som
gravs upp, bade pa land och i vatten, ska hanteras i enlighet med dess
fororeningsinnehall vilket kommer sakerstallas och foljas upp i
kontrollprogram.

Fororenad mark och sediment kommer att inga i MKB.

7.7 Rekreation och friluftsliv

Omradet ligger inte inom nagot riksintresseomrade for friluftsliv. Idag &r
dammen omgiven av sly och omkullfallna tréad och inga stigar finns kring
dammen. Den 6stra sidan av dammen gransar till det f.d. industriomradet.
Hela omradet kommer efter dammens ombyggnation troligtvis att bli mer
lattillgangligt och attraktivt for narrekreation. En gang- och cykelvag
planeras i slanten fran planomradet ner mot dammen.

Rekreation och friluftsliv foreslas inte ingd i MKB.

7.8 Manniskors héalsa, buller och vibrationer

Bullrande aktiviteter forekommer framst under anlaggningsskedet, bland
annat fran schaktning och spontning. Buller uppkommer aven fran
arbetsmaskiner som anvéands vid schakt samt fran transporter till och fran
arbetsomradet. Arbetena sker oftast bara vardagar under dagtid.
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Vid spontning uppkommer &ven vibrationer i marken. Dessa forekommer
som komfortvibrationer som kan k&nnas inomhus i narliggande bostéader.
Vibrationsnivaerna paverkas av markférhallanden och arbetsmetoder.
Vibrationspaverkan kan aven uppkomma fran transporter forbi narliggande
hus.

| samband med tillstdndsprévning faststalls villkor och riktvarden for
bullerpaverkan pa narboende under byggskedet. Dessa villkor utgar fran
Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004:15.
Som skyddsatgarder i Naturvardsverkets allmanna rad féreslas vid behov
vallar, bullerskarmar, information till boende vid dverskridanden och att
bullerdampande atgarder pa anvand utrustning bor évervagas.
Skyddsatgarder vid for hoga vibrationsnivaer ar att vélja andra
arbetsmetoder och begransa arbetstider. Ett kontrollprogram som bland
annat omfattar buller och vibrationer under byggtiden kommer att uppréattas
infor entreprenaden.

Paverkan pa manniskors halsa fran buller och vibrationer under
anlaggningsskedet kommer att redovisas och bedémas i MKB.

8 BedOmning av atgardens miljdpaverkan

Tekniska verkens beddmning ar att den planerade vattenverksamheten
innebar icke betydande miljopaverkan och att det darmed bor uppréattas en
sa kallad liten miljokonsekvensbeskrivning inom ramen for anstkan om
vattenverksambhet.

Beddmningen motiveras av att den planerade vattenverksamheten sker i
en redan paverkad vattenmiljo, att huvuddelen av paverkan ar
tidsbegransad samt att arbetet bedéms kunna utforas pa ett sddant satt att
negativa miljoeffekter nedstroms begransas.

Beddmningen baseras aven pa att:

- Lokalisering sker innanfor befintlig damm

- Paverkan bedoéms som geografiskt begransat till omradet kring
dammen

- Inga skyddade naturvarden bedéms paverkas och inga andra
naturvarden forvantas heller skadas forutsatt att relevanta
skyddsatgarder vidtas

- Ingen negativ paverkan pa riksintressen eller Natura 2000-omraden
forvantas
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- Forutsattningarna att folja miljokvalitetsnormer for nedstréoms
liggande ytvattenférekomster Motala strom respektive Roxen
paverkas inte

- Utformningen anpassas sa att kulturmiljovardens inte paverkas
negativt

- Ingen paverkan péa de energibrunnar som ligger uppstroms
arbetsomradet forvantas

- Det finns ingen enskild dricksvattenforsorjning i omradet som skulle
kunna paverkas av planerad vattenverksamhet

De arbeten som kravs for att anlagga dammen foreslas ske i samband med
en tillfallig avsankning alternativt torrlaggning av befintliga vattennivaer.
Detta gors dels for att anlaggningsskedet ska bli enklare, dels for att
begransa eventuella tillfalliga miljoeffekterna fran grumling. Vattenmiljon i
dammen som paverkas av torrlaggning bedoms inte vara sarskilt
skyddsvard och kommer oavsett forsvinna eftersom gravarbeten anda
kommer ske vid sanering av dammen.

Dammen kommer att utformas for att i hdgre grad vara en teknisk
anlaggning an idag eller i nollalternativet och kommer darmed regelbundet
att rensas fran sediment. Detta medfor att forutsattningar for hogre
artvarden kopplat till dammen blir mycket begransat, daremot finns
forutsattningar att den kan behalla ett visst biotopvarde.

Planerad utformning medfor att férutsattningar finns for att spara
naturvarden péa den befintliga dammvallen, sasom aldre trad, dod ved m.m.
Detta ar aven positivt ur ett rekreationsperspektiv. En forbattring av
vattenkvaliteten i dammen samt nedstroms férvantas eftersom
verksamheten leder till sanering av fororenad mark och sediment i dammen
samt i anslutande ledningsgravar.

Atgarderna p&4 dammen bedéms vara nédvandiga for att undvika negativa
konsekvenser av ett eventuellt dammbrott samt vara den enda rimliga
hanteringen av dagvatten i omradet och en forutsattning for utbyggnad av
planomradet Vreta Klosters Berg 3:13.

9 Avgransning av MKB

Om atgarden bedoms innebara en icke betydande miljcpaverkan ingar en
liten MKB i tillstdndsansokan. En sddan MKB ska enligt 6 kap. 47 § MB
innehalla de upplysningar som behovs for att det ska vara mgjligt att
bedoma atgardens vasentliga miljoeffekter.
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Fokus i MKB kommer att vara ytvatten men aven naturmiljo, kulturmiljo,
fororenade omraden, buller och vibrationer samt kumulativa effekter
kommer att beskrivas och bedémas. Landskapsbild foreslas inga
oversiktligt.

Aspekter som grundvatten, rekreation och friluftsliv bedéms inte paverkas
och avgransas bort frin MKB. Likasa bedémning av paverkan pa
riksintressen, Natura 2000-omraden och skyddade omraden.

Forslag pa innehallsforteckning i liten MKB ar féljande:

Icke-teknisk sammanfattning
Inledning och bakgrund
Administrativa uppgifter
Radighet
Miljdbeddmningsprocessen
- Beddmningsgrunder
- Avgransningar
- Samradsprocessen
Sokt alternativ, omfattning och utformning
Studerade alternativ
- Nollalternativ
- Alternativ utformning
Forutsattningar och omgivningsbeskrivning
Planforhallanden
Miljokonsekvenser
- Ytvatten
- Naturmiljo
- Kulturmiljé och landskapsbild
- Fororenade omraden
- Buller och vibrationer
Miljokvalitetsnormer
Kumulativa effekter
Risk och sékerhet
Samlad bedémning av miljékonsekvenser
Kontroll och uppféljning
Miljokvalitetsmal
Sakkunskap
Referenser
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10 Genomfdrda utredningar och planerad
fortsattning

Inom ramen for den pagaende detaljplanen har féljande utredningar tagits
fram och kommer att utgéra underlag till MKB:

— Kulturmiljéutredning. Arkeologerna PM 2020:2.

— Vreta Klosters Berg 3:13 m.fl. Arkeologisk utredning etapp 1.
Arkeologerna Rapport 2022:115.

— Miljétekniska undersokningar Vreta Kloster Berg m.fl., Structor Miljo
Ost AB 2023-01-30.

— Dagvattenutredning Vreta Klosters Berg 3:13 m.fl., Tyréns Sverige
AB 2021-06-14, reviderad 2023-05-15.

— PM geoteknik Vreta Klosters Berg 3:13 m.fl., Tyréns Sverige AB
2021-04-08.

— Forekomst av baver, Vreta Klosters Berg 3:13 m.fl., Nardus 2023-
01-26.

— Inventering av groddjur Vreta Klosters Berg 3:13 m.fl., Nardus 2021-
07-09.

— Naturvardesinventering Vreta Klosters Berg 3:13 m.fl., Nardus
2020-12-21.

— Riskbedomning och atgardsutredning Vreta Klosters Berg 3:30,
3:13 och Brunnby 1.3. Structor Miljé Ost AB, 2019-11-26.

Dessutom har en inspektion genomférts av dammen och rapporten ligger
till underlag for samradsunderlaget och utgér aven Bilaga 1 till detta.

- Inspektion av damm vid Vreta Berg. Tyréns 2023-05-29.
En fornyad sedimentprovtagning i dammen ska utforas.

En forprojektering av dammen genomférs och ska ligga till grund for teknisk
utformning och genomférandebeskrivning.

Parallellt med tillstdndsansokan kommer en anmalan dagvattenanlaggning
inges till tillsynsmyndigheten.
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1 SYFTE OCH OMFATTNING

Syftet med denna rapport ar att redogora for den inspektion som utforts, bedéma
status pa den befintliga dammen vid Vreta Berg samt att ge ett utlatande om
maojligheten att anvinda dammen som dagvattendamm for ett narliggande
exploateringsomrade.

Inspektionen omfattade en okular inspektion av betongutskov, utskovslucka samt
fyllningsdamm. Inget mandverprov gjordes av luckan.

Inspektionen utfdrdes den 19:e april 2023 av:
e Fredrik Stenesand, Tyréns AB Sakkunnig dammar
¢ Niclas Karlsson, Tyréns AB Inspektion av betongkonstruktioner

Fran bestéallaren deltog Rasmus S:t Cyr och Rasmus Hugoo, Tekniska verken i
Linkdping AB.

Vid inspektionstillfallet 1&g vattennivan ca 1,0 m under dammkron. Lufttemperatur var
ca +15 °C. Sikten var god.

2 UNDERLAG

Dokumentation i form av ritningar, tidigare rapporter eller bilder fran byggtid eller
renoveringar saknas for denna anlaggning.

Vattendom saknas fér denna anlaggning. Tillstand kommer att sokas.

Kontakt har tagits med en tidigare dammaégare, Roger Fagerlund, som redogjort for
historik de senaste 40 aren.
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3 ANLAGGNINGSBESKRIVNING

31 ANLAGGNINGSFAKTA

Lage:

N 6485782 E 180458 (SWEREF 99 15 00) Norr om Vreta Kloster, Linkdpings kommun
Hojd vattenyta i magasin: Ca +55 (RH2000)

Fallh6jd: ca 2,3 meter

Kungsbro gard

Slack bic ken

Heda Berg 7

e Karl Johans
Slussar

Figur 1 - oversikt utbredningsomrade (aktuell damm makeras med en gul cirkel)

Anlaggningen bestér av en ca 85 m lang fyllningsdamm som delvis bestar av en
overfylld murverksdamm. Det ar oklart om dverfyllningen gjorts avsiktligt for att tata
murverket, eller om det skett naturligt genom sedimentation. Dammkrénet &r ca 2-3

meter brett och kraftigt bevuxet.

Utskovspartiet ar ca 5 m langt och bestar en ca 1,9 m bredd luckram som gjutits fast i
en betongdamm, vars grundlaggning troligen utforts direkt mot det underliggande,
aldre murverket. Utskovsluckan ar av okant slag, troligen nagon sorts planlucka, men
utan lyftbalk eller manéverdon. Sjdlva luckan ar ca 50x50 cm och sitter nedsénkt i
luckramen dar den forefaller ha fixerats med fyllnadsmassor. Uppstroms ar utskovet
motfyllt av slam. Lage for fyllningsdamm och utskov framgar av Figur 2 nedan.
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| FYLLNINGS-
DAMM

Figur 2 — dversikt av dammen

Dammen dammer en dagvattendamm som har en uppskattad volym av ca 2000 m?,

Dammen har ej klassificerats, och det ar ej heller nédvandigt eftersom fallhéjden ar
mindre an 5 meter och magasinsvolymen &r avsevart lagre &n 100 000 m>.

Ingen beddémning har gjorts av marginalkonsekvenser vid ett eventuellt dammhaveri.

3.2 ANLAGGNINGSHISTORIK
Enligt den tidigare dgaren har dammen tidigare anvants som kvarndamm, tills kvarnen
lades ner pa 1960-talet.

Efter det har anlaggningen anvants som dagvattendamm. Tidigare rann stora
vattenmangder fran den narliggande Go6ta kanal. Numera ar vallarna mot Gota kanal
tatade, vilket minskat inflodet betydligt. P& 1990-talet installerades en ny dammlucka.
En urgravning av slam paborjades, men avbrots.

3.3 INSTRUMENTERING

Dammen och magasinet saknar instrumentering.
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4  ANMARKNINGAR

Klassning av patraffade skador gors enligt Svenska kraftnats system fér bedémning av
dammséakerhetsanmarkningar [1]. Klassningen gors enligt foljande skala:

BK5 — Mycket stor avvikelse
BK4 - Stor avvikelse

BK3 - Méattlig avvikelse

BK2 - Liten avvikelse

BK1 - Mycket liten avvikelse

Ungefarligt lage for de patraffade skadorna redovisas i Figur 3.

| FYLLNINGS-
DAMM

Figur 3 — lage for patraffade skador

Generellt ar de patraffade avvikelserna klassificerade som stora eller mycket stora. Den
hoga klassificeringen skall dock sattas i relation till dammens nuvarande anvandning.
De patraffade skadorna intraffade troligen for flera decennier sedan och har trots
omfattande lackage inte orsakat ndgon storre olagenhet for de boende i narheten. Det
kan dock inte uteslutas att ett storre dammbrott kan intraffa, vilket t.ex. kan leda till
uttdmning av slam. Det rekommenderas darfor att dammen avsanks och att ett
tillfalligt utskov anordnas i vantan pa ytterligare atgarder, se kapitel 5.
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ANM. 1 - LACKAGE VID UTSKOVSDAMM, HOGER OCH VANSTER SIDA

Vid utskovsdammens anslutning mot underliggande murverk patraffades stora lackage
pa vanster och hdger sida.

Se fotobilaga, foto 1 och 2.

Skadeorsaken ar okédnd. Stenarna i den underliggande murade konstruktionen saknar
murbruk, vilket gor att inlackande vatten kan floda fritt genom undergrunden.

Avvikelse, funktionsfel Kommentar
Lackage i murverk pa bada sidor om Murverket ger ett visst motstand mot erosion men
luckramen omfattningen av lackaget och dess betydelse for dammen
beddéms som allvarligt och eftersom skadan &r svar att
6vervaka och atgarda bedoms avvikelsen ha stor betydelse
for dammsékerheten
Storlek: A4 Betydelse:B5 Frekvens: C5 Forméga: D5 BK4
Stor avvikelse | Vital del for Medelhdg- | princip inga B+C+D=15
dammens vattenféring mojligheter att
dammande upptacka eller
funktion, ingen atgarda skada
redundans
Rekommendation:
Pa kort sikt: avsankning av magasinet. Pa lang sikt: ombyggnad av damm och luckor.

ANM. 2 - DAMMLUCKA UR FUNKTION

Dammluckan saknar lyftanordning. Luckramen ar fyllt med fyllnadsmassor. Uppstroms
ar luckan igensatt av slam.

Se fotobilaga, foto 3.

Skadeorsak &r okand. Luckan verkar ha fixerats i stdngt lage och 6vergivits.

D& dammen saknar 6vriga mojligheter att avborda vatten pa ett sakert satt s bedéms
detta till en mycket allvarlig avvikelse. Frekvensen pa hogvattenstand ar visserligen en
formildrande omstandighet men avsaknad av redundans eller majligheter att satta in
atgarder i tid gor att avvikelsen bedoms ha mycket stor betydelse for
dammsékerheten.

Avvikelse, funktionsfel

Kommentar

Dammlucka ur funktion.

Murverket ger ett visst motstand mot erosion men
omfattningen av lackaget och dess betydelse for dammen
beddéms som allvarligt och eftersom skadan &r svar att
6vervaka och atgarda bedoms avvikelsen ha stor betydelse
for dammsékerheten

Storlek: A5 Betydelse:B5 Frekvens: C5 Forméga: D5 BK5
Mycket stor Vital del for Medelhdg- Mycket svart att | B+C+D=15
avvikelse avborningens vattenféring atgarda i

funktion, ingen beredskaps-

redundans situation

Rekommendation:
Pa kort sikt: avsankning av magasinet och demontering av luckram.
Pa lang sikt: ombyggnad av damm och luckor.
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ANM. 3 - LACKAGE GENOM FYLLNINGSDAMM OCH MURVERK

Delar av fyllningsdammen och murverket har kollapsat och skapat kaviteter med fritt
flodande vatten genom dammkroppen. En uppstroms liggande damm av drivgods
skapar viss dammning framfor skadan.

Se fotobilaga foto 4,5, och 6.

Skadan antas bero péa sattning eller 6verstromning som fatt murverket att kollapsa,
vilket lett till stort lackage av vatten frdn magasinet. Utan den uppstréoms liggande
dammet skulle lackaget vara avsevart mycket storre. Vid hogre vattenniva kan de
patraffade skadorna forvantas vidgas och i varsta fall leda till ett stérre dammbrott.

Avvikelse, funktionsfel Kommentar

Lackage genom fyllningsdamm och
overfyllt murverk.

Storlek: A5 Betydelse:B5 Frekvens: C5 Forméga: D5 BK5
Mycket stor Vital del for Medelhdg- Mycket svart att | B+C+D=15
awvvikelse dammens vattenféring atgarda i

dammande funktion, beredskaps-

ingen redundans situation

Rekommendation:
Pa kort sikt: avsankning av magasinet
P& lang sikt: ombyggnad av damm

ANM. 4 - LACKAGE GENOM FYLLNINGSDAMM

En kavitet, s.k. "piping” har skapats genom fyllningsdammen dar stora mangder vatten
flodar fritt genom dammkroppen och rinner vidare langs det nedstroms liggande diket.

Se fotobilaga foto 7.

Skadan har troligen uppstatt genom inre erosion, mojligen i kombination av att
jordvallen luckrats upp av rotsystem. Vid hogre vattenniva kan den patraffade skadan
forvarras och leda till ett storre dammbrott. Aven om skadan ar begransad s bedoms
den déarfér som mycket allvarlig.

Avvikelse, funktionsfel Kommentar
Lackage genom fyllningsdamm, "piping”.
Storlek: A5 Betydelse:B5 Frekvens: C5 Forméga: D5 BK5
Mycket stor Vital del for Medelhdg- Mycket svart att | B+C+D=15
avvikelse dammens vattenféring atgarda i

dammande funktion, beredskaps-

ingen redundans situation

Rekommendation:
Pa kort sikt: avsankning av magasinet
Pa lang sikt: ombyggnad av damm
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ANM. 5 - KAVITET | FYLLNINGSDAMM

En kavitet, s.k. "piping” har skapats genom fyllningsdammen. Vid inspektionstillféllet
syntes inget lackage, troligen for att uppstroms vattenyta var lagre an den péatraffade
kaviteten.

Se fotobilaga foto 8.

Skadan har troligen uppstatt genom inre erosion, mojligen i kombination av att
jordvallen luckrats upp av rotsystem. Vid hogre vattenniva kan den patraffade skadan
forvarras och leda till ett storre dammbrott. Aven om skadan ar begransad och inget
lackage just nu forekommer, sd bedoms den som mycket allvarlig.

Avvikelse, funktionsfel Kommentar
Lackage genom fyllningsdamm, "piping”.
Storlek: A5 Betydelse:B5 Frekvens: C5 Forméga: D5 BK5
Mycket stor Vital del f6r dammens | Medelhdg- Mycket svart att | B+C+D=15
avvikelse dammande funktion, vattenféring atgarda i
ingen redundans beredskaps-
situation

Rekommendation:
Pa kort sikt: avsankning av magasinet
P& lang sikt: ombyggnad av damm

ANM. 6 — VEGETATION PA FYLLNINGSDAMM

Dammen &r kraftigt bevuxen med trad och buskar. Denna anmarkning géller generellt
for hela fyllningsdammen och till viss del dven utskovet som visas i Figur 2. Trad kan
orsaka rotvéltor med medfdljande dammbrott och rotsystem kan luckra upp jorden i
fyllningsdammen och gdra den otat. Dessutom kan fallna trad satta igen utskovet.

Avvikelse, funktionsfel Kommentar
Kraftigt bevuxen fyliningsdamm. BK 4 har valts med tanke pa den mycket kraftiga
vegetationen och for att dammkrénet ar relativt smalt.
Storlek: A4 Betydelse:B5 Frekvens: C5 Forméga: D5 BK4
Stor avvikelse | Vital del for Medelhdg- Mycket svart att | B+C+D=15
dammens vattenféring atgarda i
dammande funktion, beredskaps-
ingen redundans. situation

Rekommendation:
Rensning av vaxtlighet i samband med ombyggnad av damm.
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5 FORSLAG TILL ATGARDER

D& den befintliga dammen ar uppford med olampliga byggmetoder och uppvisar stora
skador och svagheter, beddms det inte som meningsfullt att férséka reparera den
befintliga dammkroppen.

Med tanke pa att det helt saknas mojlighet till kontrollerad avbordning genom
utskovet sd rekommenderas det att magasinsnivan sanks och att inflodande vatten
leds forbi dammen, t.ex. genom att luckan dppnas (vilket troligen kraver rivning eller
demontering), eller genom att en kanal gravs pa nagot annat stalle genom
dammvallen. Om inte detta gors s riskerar man att ett dammbrott intraffar, ifall
inflédet under langre tid &r storre 4n det spontana utldckaget genom dammvallen.

Den befintliga dammen ar kraftigt Gvervuxen, vilket forsvarar inspektion, drift och
underhall. Det ar ocksa en sakerhetsrisk for fyllningsdammar, vilket beskrivs i
anmarkning 6. Med tanke pa att den befintliga dammen troligen har ett omfattande
rotsystem som trangt in i tatkarnan, sa bedoms det enklare att anlagga en ny damm an
att forsoka aterstalla funktionen pa den befintliga. Oavsett vilken l6sning som valjs, sa
maste driftpersonal regelbundet rensa dammen fran vegetation. En fyliningdsamm kan
dock forvantas krava mer driftatgarder an en spontad damm.

Om man onskar att anlagga en ny dagvattendamm sa ar det troligen mest
kostnadseffektivt att bygga en ny damm uppstroms om den befintliga dammen. Nedan
redovisas tva forslag pa hur detta kan utforas:

ALTERNATIV 1. SPONTDAMM MED KRONBALK

Enligt detta forslag skapas en ny téatlinje av en slagen eller vibrerad spont uppstréms
om den befintliga dammen. Utrymmet mellan den gamla och den nya dammen fylls
med massor och kan t.ex. anvandas for att anlagga en tillfartsvag eller ett
promenadstrak. Ett nytt utskov anlaggs lampligtvis som ett dverfallsutskov, vilket inte
kraver regelbunden drift och ej heller instrumentering.

En spontdamm kan forvantas krava minimalt med underhall, eftersom den tal
overstromning val. Den paverkas inte heller speciellt mycket av vaxtlighet i
dammvallen. Om spontens skvalpzoner klas med en kronbalk av betong 6kar den
tekniska livslangden avsevart.

MOTFYLLNING KRONBALK
BEF. MARKNIVA
ik ekl et :%h ~ VATTENYTA
¢ \.w,\
! ™
pd "
4 ™
i ™
\tn'\ _w——m!"” 'f»-
Dy e =T A
y
Figur 4 —spontdamm
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ALTERNATIV 2: NY FYLLNINGSDAMM

Enligt detta forslag skapas en ny tatlinje av tata fyllningsmassor uppstroms om den
befintliga dammen. Ovanpa de nya massorna kan t.ex. en vag anlaggas. Ett nytt utskov
utfoérs lampligen som en hardgjord troskel, t.ex. av spont och / eller betong, for att
hindra erosion av dammvallen vid stora floden.

En fyllningsdammesldsning ar troligen avsevart billigare 4n en spontdamm, men kréver
regelbunden tillsyn och underhall. Den tal inte dverstromning och ar kanslig for
sattningar. Vaxtlighet bor regelbundet avlagsnas fran fyllningsdammen.

NY FYLLNADSDAMM

BEF. MARKNIVA

VATTENYTA

Figur 5 - fyllningsdamm
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FOTOBILAGA

Foto 1. Anm. 1 - Lackage héger sida nedstroms luckan.
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Foto 2 - Anm. 1 Lackage pa vanster sida nedstroms luckan

-
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Foto 3 - Anm. 2 Lucka och luckram ignsatt av slam
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Foto 4 — Anm. 3 Kollaps av murverk och fyllningsdamm.
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Foto 5 - Anm. 3 Kollaps av murverk och fyllningsdamm.
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Foto 7 — Anm. 4 Piping och lackage genom fyllningsdammen.
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Foto 8 — Anm 5. Kavitet i fyllnadsd.
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SAMMANSTALLNING ANMARKNINGAR

Dammdel Pos. Beskrivning Kategori A B © D Summa BK Forslag pa atgard
Awvikelse Betydelse Belastnings- Overvakning och B+C+D Beddmnings- samt étgérdsklass
frekvens atgardsmajlighet klass (1-5)*
Utskovsdamm Anm. Lackage genom utskovsdamm, Funktionsfel 4 5 5 4 14 BK4 3)
vanster och hoger sida. Avsankt magasin,
bygg ny damm
Lucka Anm. Dammlucka ur funktion. Funktionsfel 5 5 4 5 15 BK5 )
Demontera lucka
eller skapa
omledning
Fyllningsdamm | Anm. Kavitet och lackage genom fyllningsdamm och Funktionsfel 5 5 5 5 15 BK5 3)
murverk. Avsankt magasin,
bygg ny damm
Fyllningsdamm | Anm. Kavitet, "piping” genom fyllningsdamm samt Funktionsfel 5 5 5 5 15 BK5 3)
omfattande lackage. Avsankt magasin,
bygg ny damm
Fyllningsdamm | Anm. Kavitet, "piping” genom fyllningsdamm. Funktionsfel 5 5 5 5 15 BK5 3)
Avsankt magasin,
bygg ny damm
Fyllningsdamm | Anm. Kraftig vaxtlighet pa fyliningsdamm Funktionsfel 4 5 5 5 14 BK4 3)
Rensa regelbundet
dammen fran
vegetation

* 1. Atgard snarast 2. Atgard inom 1 &r 3. Atgard inom 3 &r 4. Halls under uppsikt 5. Ingen atgérd
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