10 fakta

om vindkraft

Det ar bra att vindkraft diskuteras. Det ar viktigt att manniskor
som paverkas far fraga om och diskutera sin oro for storande
ljud och forandrad landskapsbild samt paverkan pa djur, natur
och manniskor. Men det ar inte bra nar felaktiga och pahittade
uppgifter om vindkraft sprids for att oka manniskors oro.

1 e Hur paverkar vindkraftverken fagellivet?

Faglar kan dodas om de kolliderar med vindkraftverk men forskning
visar att nya, storre, vindkraftverk dodar vasentligt farre faglar per
producerad kWh an gamla och mindre vindkraftverk. | genomsnitt
dor mellan 2,3 och 7,3 faglar per ar och vindkraftverk i Sverige.

Ar 2023 finns cirka 5 0ooo vindkraftverk i vart land. Om alla dessa
vindkraftverk var for sig dodade 7,3 faglar per ar, motsvarar det totalt
36 500 faglar.

| Naturvardsverkets kunskapsprogram Vindval har man kommit fram
till att det sammanlagt dor nara 17 miljoner faglar i Sverige varje ar av
foljande orsaker:

e Katter dodar 10 miljoner faglar varje ar

 Trafiken kraver 6 miljoner faglars liv.

e Varje ar flyger 500 0oo faglar in i fonsterrutor och dor.

» Kollisioner med elledningar dodar 200 000 faglar arligen.

e Oljeutslapp dodar 100 ooo faglar per ar.

| en rapport konstaterar Naturskyddsforeningen att vindkraften
kan fyrdubblas i Sverige utan att det sker pa bekostnad av biologisk
mangfald och artrikedom.

Hotet fran klimatforandringen ar akut och paverkar den biologiska
mangfalden. Darfor ar det viktigt att vi ersatter fossila branslen med
el fran fornybara kallor sa snart vi kan.

Kallor: Naturvardsverket - Vindkraftens paverkan pa faglar och fladdermoss (2011) och
Naturskyddsforeningen - Vindkraft - en viktig del av framtidens energisystem (2021)

2 e Hur manga arbetstillfallen ger vindkraften?

Flest arbetstillfallen skapas nar vindkraftverken byggs. Da behovs
arbetskraft for att bland annat bygga vagar, elnat, fundament och
montera vindkraftverken.

Nar vindparken ar byggd kravs ungefar en person per fem vind-
kraftverk for drift och underhall under verkets livslangd, 35 ar.

Det ar alltsa inte sa manga som arbetar med vindkraftverken nar de
val byggts, men den billiga elen fran vindkraft bidrar till att svensk
industri kan stalla om till mer klimatvanlig produktion. De miljarder
som investerats i vindkraften bidrar alltsa till att skapa arbetstillfallen,
skatteintakter och tillvaxt.

3: Hur mycket mikroplast slapper ett vindkraftverk ifran sig?

Den norska branschorganisationen for vindkraft, NORWEA, har gjort
en granskning som visar att vingarna pa vindkraftverk forlorar totalt
cirka 2,25 kg i vikt per vindkraftverk under 15 ar. Viktforlusten beror
framst pa farg som slapper i form av mikroplaster. Det innebar att
alla svenska vindkraftverk tillsammans slapper ifran sig cirka 750 kg
mikroplaster per ar.

Det kan jamforas med Naturvardsverkets bedomning om att cirka
13 000 000 kg mikroplast per ar slapps ut sammanlagt i Sverige fran
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o Arvindkraft lonsamt?
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Landbaserad vindkraft har lagst produktionskostnad, alltsa
kostnaden for bade byggnation, drift och avveckling, av de kraftslag
som kan byggas i Sverige. Produktionskostnaden for nagra olika
energikallor ar som foljer:

e landbaserad vindkraft, cirka 32 ore/kWh

* solcellsparker, cirka 43 ore/kWh

e kraftvarmeverk med avfall, cirka 49 ore/kWh
e havsbaserad vindkraft, cirka 53 ore/kWh

e kraftvarmeverk med skogsflis, cirka 55 ore/kWh
e karnkraft, cirka 56 ore/kWh

Produktionskostnaderna bygger pa faktiska investeringar for
landbaserad vindkraft och solcellsparker. For 6vriga energikallor sa
har antaganden gjorts av sakkunniga konsulter.

For att fa en komplett bild av den totala ekonomin for olika energislag
sa behover man aven titta pa intakter och systemkostnader. Sverige
forvantas fa en kraftigt 6kad elanvandning pa grund av elektrifiering
av transporter och industrier. | och med detta kommer manga olika
energislag behovas som kan bidra till energisystemet.

Kalla: Energiforsk rapport ”El fran nya anlaggningar” fran 2021.

5 o Arvindkraften subventionerad?

Sedan 2003 har subventionerna till vind-, vatten-, bio- och
solkraft inte gatt via skattsedeln utan via elcertifikatsystemet.
Som biokraft raknas kraftvarmeverk med biobranslen. El-
certifikatpriset ligger idag nara noll — och sa lar det forbli under
overskadlig tid. Den nya landbaserade vindkraften kan darfor
inte rakna med nagot stod framat. 2003 — 2020 gick 46% av
det stod elcertifikatet da gav till biokraft och 39% till vindkraft.
Raknat i pengar har biokraften fatt mest stod, ca 25,7 miljarder,
foljd av vindkraft 21,3 miljarder och vattenkraft 6,6 miljarder.
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Elcertifikatsystemet kommer att avslutas 2035 och inga

nya anlaggningar som tas i drift efter 2021 far elcertifikat.
Vindkraftsparker som planeras idag kommer att byggas utan
nagra subventioner.

6 e Hur mycket paverkar vindkraften klimatet?

Ingen elproduktion ar fri fran klimatpaverkan,
men vindkraften har mycket liten negativ
paverkan i jamforelse med manga andra kraftslag.

Vindkraftverkens livsldngd har 6kat. Ar 2010

var den cirka 25 ar, medan dagens vindkraftverk
beraknas sta i cirka 35 ar. Livscykelanalyser som
Vattenfall gjort pa moderna vindkraftverk, visar
pa utslapp kring 6 —7 gram koldioxidekvivalenter
per kilowattimme (CO2e/kWh). Detta kan jamforas
med el fran nybyggda kolkraftvarmeverk, som
slapper ut omkring 800 CO2e/kWh.*

Redan efter 3 manader har ett nybyggt
svenskt vindkraftverk producerat lika mycket
el som det gatt at for att bygga det, enligt
Energimyndigheten.

* Kalla: Vattenfalls studie av sina nordiska elanldaggningar fran 2012

7: Hur paverkar vindkraftverk fastighetsvarden?

| Naturvardsverket syntesrapport konstateras att den
internationella forskningen visar olika resultat for om
vindkraftverk ger minskade fastighetsvarden.

Enligt en finsk studie fran 2022 har vindkraftsparker inte nagon
effekt pa bostadspriserna. Studien jamfor fastighetspriser innan
och efter vindkraftsetablering. Den tar aven in andra variabler,
t.ex. avstand till samhallsservice. Studiens slutsats ar att det ar
andra variabler som paverkar —inte vindkraften.

En svensk studie fran 2021 visar pa lagre fastighetsvarden upp

till 8 km fran vindkraftverk, men studien analyserar inte varden
pa samma fastigheter fore och efter vindkraftsutbyggnad, och

nagon undersokning av regionala variationer har inte gjorts.

Kalla: Naturvardsverkets rapport Vindkraftens paverkan pa manniskors intressen 2021

8: Hur palitlig ar vindkraften i Sveriges elforsorjning?

Ett vindkraftverk levererar el, i varierande grad, under cirka

90 procent av arets timmar. Produktionsmonstret ar tydligt: pa
hosten och vintern nar elen behovs som bast, ar produktionen
av vindkraft ocksa som storst. Vid lagre elproduktion hjalper
elmarknaden till att justera efterfragan genom att hoja priset
pa elen och darmed skapa incitament for minskad forbrukning.

Vid en storskalig utbyggnad av vindkraft okar behovet av
reglerkraft, vilket i Sverige i huvudsak utgors av vattenkraft.
Nar det blaser mycket sparas vatten i magasinen som sedan
anvands for att producera el nar det blaser lite.

Hur stort det utokade reglerbehovet blir beror bade pa
teknisk utveckling och overforingskapaciteten i elnatet.

En stor geografisk spridning av vindkraftverken minskar
reglerbehovet, inte minst nar vi ar sammanlankade med elnat
till ovriga Europa. Variationerna i konsumtion ar mycket storre
an vad variationerna i vindkraftsproduktion ar. Darfor finns
det goda forutsattningar for att i framtiden kunna utjamna
skillnaden mellan produktion och konsumtion genom
energilagring och/eller flexibel elanvandning.

9 o Girdet att atervinna ett vindkraftverk?

Ett vindkraftverk bestar till cirka 85% av
atervinningsbara material, som stal och jarn.

Bladen ar gjorda av hardplastkompositer, ett
material som ocksa anvands for att gora fritidsbatar.
Materialet kan ateranvandas som broar, mobler och
byggnadsblock. Det pagar utredningar for att hitta
nya satt att ta hand om plasten, till exempel genom
att energiatervinna den och anvanda resterna som
fyllnadsmaterial.

For att fa bygga vindkraftverk staller miljobalken krav
pa att vindkraftsforetaget satter undan pengar for att
montera ner vindkraftverken och aterstalla marken.

1 O: Hur manga vindkraftverk behovs i Sverige?

Naturvardsverket och Energimyndigheten har utarbetat en
strategi for en hallbar vindkraftsutbyggnad. | den star det
att vi totalt behover bygga ut vindkraften med 100 TWh

till 2040-talet, varav 80 TWh pa land. Utifran den snabba
teknikutvecklingen inom vindkraft sa innebar det att det
behovs cirka 4000 — 5000 moderna vindkraftverk.

4 000 vindkraftverk kan lata mycket — men i Danmark,
som har 10 procent av Sveriges yta, finns idag cirka 6 000
vindkraftverk. 4 ooo vindkraftverk skulle tacka knappt

1 procent av Sveriges yta.
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Strangsered

Preliminar tidsplan

2023:

Samrad kommunen och
lansstyrelsen, juni

2024:
Kompletterande inventeringar

Samrad sarskilt berorda och
allmanheten, mojligt att lamna
samradsyttranden till Tekniska
verken, maj —juli

2024 eller 2025:

Skriva tillstandsansokan och
miljokonsekvensbeskrivning,
hosten 2024 — varen 2025

Lamna in ansokan om tillstand

Mojligt for allmanheten att [amna

yttrande till lansstyrelsen
| 2025 eller 2026
Kommunen ska ge sitt

godkannande

Besked om tillstand

Byggstart 3 —5 ar efter att
tillstand fatt laga kraft

Byggnation pagar—ca 2 ar

Cirka3oar
Vindkraftspark i drift

1ar

Avveckling av vindkraftspark




Ljud och buller

Ett vindkraftverk ger upphov till ljud bade under
byggnation, drift och avveckling. Det uppstar buller
fran transporter och maskiner vid byggnation och
avveckling. Har fokuserar vi pa ljudet under drift.

Nar vingarna pa ett vindkraftverk passerar genom
luften uppstar ett aerodynamiskt ljud som kan
beskrivas som ett rytmiskt svischande eller vasande.
Ljudet kommer framst fran den yttre delen av vingarna.

Detta kan paverka ljudnivan:

e Avstand
Ljudnivan ar lagre ju langre ifran vindkraftverket
du ar.

e Markforhallanden
Berg och hojder kan skarma av ljudet fran vindkraft-
verken. Hur mycket av ljudet som absorberas av de
narliggande omgivningarna till vindkraftverken och
bostadsfastigheter beror pa vilken typ av mark det
ar runt vindkraftverket.

e Meteorologiska forhallanden
Ljudet varierar beroende pa olika meteorologiska
forhallanden, till exempel vindhastighet, temperatur
och luftfuktighet.

Ljudet fran vindkraftverk paminner om vindsus. Nar
det blaser mycket, runt 8 m/s eller mer, overrostas
ofta vindkraftverket av andra ljud.

Storleken avgor inte ljudnivan

Olika vindkraftverk later olika mycket. Ett storre
vindkraftverk behover inte ha hogre ljudnivaer an
mindre. Manga nya vindkraftverk har lagre eller
likvardiga ljudnivaer, trots langre vingar.

Forskning och utveckling pagar standigt for att ta fram
vindkraftverk med lagre ljudnivaer. Nagra exempel ar
att forse vingarna med taggar eller att utveckla formen
pa vingarna utifran studier av ugglevingar.

Ljudberakningar

For att kunna rakna ut hur mycket ljud fran vindkraft-

Tekniska
verken

Riktvarden och kontroll

Riktvardet for ljud fran vindkraftverk motsvarar en niva
pa 40 decibel — dB(A) — vid bostader.

Ljudnivaerna kan kontrolleras med tva metoder:

e Emissionsmatning — Ljudet mats nadra
vindkraftverken och darefter beraknar man hur hog
ljudnivan kommer vara vid narliggande bostader.

e Immissionsmatning — Ljudet fran vindkraftverken
mats vid narliggande bostader. Det ar svart att fa bra
noggrannhet vid immissionsmatningar, eftersom
ljudmatningarna ofta stors av andra ljudkallor, som
exempelvis lovprassel, vindsus, trafik och faglar.

Kontroller av ljudniva gors efter att vindkraftverken ar
byggda. Om det, trots utredningarna, skulle visa sig
att bullerkraven inte kan hallas sa finns det mojlighet
att gora atgarder som t ex att stalla ner verkens
produktion vid vissa forhallanden.

Lagfrekvent ljud och infraljud

Nar vindkraftverkets vingar passerar genom luften
uppstar ljud som innehaller aven lagfrekvent ljud
och infraljud.

Lagfrekvent ljud har frekvenser mellan 20 och

200 hertz (Hz). Svenska studier har visat att sa lange
buller fran vindkraftverk inte overskrider riktvardet

40 dB(A), ar risken liten att overskrida riktvardet for

lagfrekvent buller (Naturvardsverket 2020).

Ljud med frekvenser under cirka 20 Hz kallas

for infraljud. Dessa kan vanligtvis inte horas av

det manskliga orat men anda paverka negativt.
Vindkraftverkens rotation ger upphov till infraljud
som ofta ligger kring 1 Hz. | det frekvensomradet
kravs en niva pa cirka 120 dB for att man ska se en
paverkan pa manniskor. Pa de avstand som halls mellan
vindkraftverk och bostader i Sverige blir nivan av
infraljud fran vindkraftverk betydligt lagre och enligt
Naturvardsverket finns inga belagg for att infraljud
vid dessa nivaer skulle ge negativa halsoeffekter.
(Naturvardsverket 2020).
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fran den hogsta mojliga ljudnivan fran vindkraftverken,
samt att vindarna blaser allt ljud i riktning mot bosta-
derna. Detta kallas ett varsta fall-scenario.
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Vi har tagit fram en ljudberakning for vindkraftsprojek-
tet Strangsered utifran Naturvardsverkets beraknings-

modell. Resultatet gar att se i kartan till vanster. Det vi-
sar att ljudkravet pa 40 dB(A) kommer att hallas vid alla
narliggande bostader. Ljudberakningen inkluderar inte
narliggande verksamheter eller vagar som ocksa med-

for buller, till exempel vag 40.

En akustiker fran Akustikverkstan ar med under sam-
radet och berattar mer om ljud fran vindkraftverk samt
demonstrerar hur det kan lata.

. d_ | SN
~ /" Smedjebackery | - N

e
T

- Almebhéaecken, =~

0 500 1000 1500 2000 m
Karta: Bitmap karta: Strangsered.jpg , Utskriftskala 1:40 000, Kartcentrum Swedish UTM 33-SWEREF99 (SE) Ost: 419 208 Nord: 6 406 322
A Nytt vindkraftverk
Ljudberakningsmodell: Svensk 2009. Vindhastighet: Hogsta ljudvarde
H&id Gver havet fran aktivt linjeobiekt




