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1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Verksamhetsutévare Tekniska verken i Linkoping Vind AB
Box 1500
581 15 Link6ping

www.tekniskaverken.se
Vaxel: 013-20 80 00
Organisationsnummer 556853-7038

Kontaktperson Mikael Henriksson
Telefonnummer: 076-1340166
E-post: mikael.henriksson@tekniskaverken.se

Projektnamn Rangedala

Fastigheter Markagaravtal ar tecknade med fastigheter som bedoms
kunna berdras av vindkraftverk, fundament, vagar och
andra hardgjorda ytor. Dessa fastigheter ar Falskog 1:3
och Falskog 3:3 i Boras kommun.

Kommun Boras

Lan Vastra Gotaland

Prévningskod 40.90

Prévningsenhet Miljoprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan

Typ av samrad Avgransningssamrad (enligt Miljobalken 6 kap 29-32 §).

Verksamheten antas medfora en betydande

miljopaverkan och inget undersokningssamrad (enligt

Miljobalken 6 kap 23-25 §) har darfér genomforts. Denna

bedémning grundas pa markintrang samt paverkan pa
narboende sa som buller och skuggning.

1.1 Sokanden

Tekniska verken i Link6ping Vind AB ar ett foretag som driver utbyggnaden av férnybar
elproduktion i Sverige genom att projektera, bygga och forvalta vindparker. Foretaget ar
deldgare i flera vindparker, fran Falkenberg i soder till Harjedalen i norr. Vi driver ocksa
flera nya vindkraftsprojekt. Tekniska verken i Linkdping Vind AB &dgs av det kommunala
energibolaget Tekniska verken i Linkdping AB (publ), som i sin tur dgs av Linkdpings
kommun.

Linkopings kommun har antagit ett mal om att bli koldioxidneutrala till 2025. Tekniska
verken producerar idag bade fornybar och resurseffektiv el genom vattenkraft, vindkraft och
kraftvirme. Genom att bygga fler vindkraftsparker kommer vi att producera annu mer
fornybar el.

Tillstand for vindparken kommer ansokas av Tekniska verken i Linképing Vind AB.



1.2 Arende

Tekniska verken i Linkoping Vind AB undersoker mojligheterna att bygga en vindkraftspark
med 3 till 4 vindkraftverk sydost om Rangedala i Boras kommun. Vindkraftverken kommer
ha en maximalt h6jd av 250 meter.

1.3 Bilageforteckning

Bilaga 1. Exempel Bullerberdkning huvudalternativet
Bilaga 2. Exempel Skuggberdkning huvudalternativet



2 LOKALISERING

Vindkraftsprojektet Rdngedala ligger i Boras kommun i Véstra Gotaland lan. Omradet som
vi utreder omfattar en yta av 3,0 km? och kan ses i Figur 1. Omradet ligger cirka 6,5 kilometer
nordost om Boras.
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Figur 1. Oversiktskarta av utredningsomradet for vindkraftsprojekt Rangedala.

2.1 Markanvandning

Utredningsomradet ligger i ett skogslandskap med aktivt skogsbruk. Det finns d4ven nagra
mindre vatmarker och jordbruksmarker inom utredningsomradet. Omradet ar idag paverkat
av den aktiva bergtakten som ligger cirka 200 meter sydvast om utredningsomradet.



2.2 Boendemiljo

Den narmsta tatorten ar Rangedala, med drygt 400 invanare, som ligger drygt 1 kilometer
norr om omréadet som vi utreder. En annan narliggande tétort &r Aspered, med drygt 300
invanare, som ligger drygt 1,5 kilometer sydost om omradet som vi utreder. De narmsta
permanentbostdderna ligger utspridda vaster om utredningsomradet.

2.3 Vindkraft i kommunala 6versiktsplaner

I Boras oversiktsplan fran 2018 star att kommunstyrelsen har i uppgift att ta fram en
vindbruksplan. I dagslaget finns dock ingen vindbruksplan i Boras kommun.

Forutsattningarna for vindkraft har tidigare utretts i det 6versiktliga

dokumentet “Forutsattningar for att bygga vindkraft i Boras” (2010). I dokumentet finns en
karta dar olika omraden studeras utifran lampligheten for vindkraft. Utredningsomradet for
Rangedala ligger inom ett omrade som tillsammans med tva andra omraden ar beskrivet
som ett omrade “utan konflikter” och ”klart intressant att studera vidare”. Kartan i
dokumentet kan ses i Figur 2.
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Figur 2. Utdrag ur "Forutsittningarna for att bygga vindkraft i Boras” (2010). Omradet som vi utreder ligger
inom omrade 8 pa kartan.

Kommunstyrelsen har faststallt rekommendation for etablering av vindkraftverk som
omndmns i Oversiktsplanen. Dessa principer omnamns dven i dokumentet “Forutsattningar
for att bygga vindkraft i Boras”. Rekommendationerna ar dessa:



Grupper av verk

Ur bade miljo- och friluftssynpunkt finns 6nskemal om att koncentrera byggnation till vissa
platser. Verk som riskerar att stora allmdnna intressen bor placeras i grupp och inte spridas,
sa det blir en mangd enstaka verk 6ver hel a kommunens yta.

Estetisk placering av verk inom grupper

For grupper av verk bor landskapsanalys inga som underlag till beslut, dels for att t ex minska
krock med fagelintressen och dels for att fa in en estetisk aspekt i bedomningen av hur
gruppen paverkar landskapsbilden.

Fri siktyta at nagot viaderstreck

Ur varje medborgares perspektiv kan det vara pa sin plats att tanka pa att en allt for stor
exploatering av vindkraftverk kan leda till brist pa kontakt med landskapet man bor i. Ingen
medborgare bor ha verk i siktféltet fran sin bostad i samtliga vaderstreck.

Vinst i lokalsambhillet

Utredningar har visat att ménniskor som ser ett verk lattare stors av dess obehag, som ljud och
skuggor. [ samhallen dér invanarna ar deldgare i verk kommer nyttan av verket som en
kompensation mot de obehag det eventuellt skapar. Boras bor strava efter att fa invanarna
engagerade i att fa ut lokal vinning av etableringar.

Samordna med andra stéorningar

Vindkraftverk bor om mojligt samnyttja omraden dér det redan finns stérningar, t ex fran
vagar. Det 6kar mojligheterna att samnyttja atgarder som minskar stérningar, t ex bullerplank.

Kalla: Forutsattningar for att bygga vindkraft i Boras (2010)

2.4 Narliggande vindparker och vindkraftsprojekt

Vindkraftsprojekt i Ringedala av Boras Energi

Det har tidigare funnits miljotillstand for 4 vindkraftverk med 150 meters totalhdjd i det
omrade som Tekniska verken nu utreder!. Boras Energi AB ansokte om miljotillstdnd och
tick det under 2012. Miljétillstandet har upphort d& vindkraftsparken inte byggdes inom den
beslutade igangsattnings-tiden (5 ar fran lagakraft milj6tillstand). Boras Energi gjorde
forstudier och utredningar for sex vindkraftverk i omradet, men sokte tillstand for endast
fyra vindkraftverk. Placeringarna for de fyra vindkraftverken som Boras Energi fick
miljotillstand for och dven de tva placeringar som de utredde, men inte sokte tillstand for
kan ses i Figur 3.

Vindkraftsprojekt i Ringedala av Nytello Invest

Det har dven funnits miljotillstand for ett vindkraftverk cirka 500 meter norr om Boras
Energis vindkraftsprojekt. Nytello Invest AB fick miljotillstand for ett vindkraftverk med 150
meters totalhdjd 2012-09-07. Detta miljotillstdnd har ocksa upphort da vindkraftverket inte

! Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, diarienummer 551-19289-2010
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byggdes inom den beslutade igangsattningstiden Placeringen for detta vindkraftverk kan
ocksa ses i Figur 3.

Vindkraftsprojektet Dallebo

Eolus Vind AB har miljétillstand for 4 vindkraftverk med 180 meters totalhdjd i Ulricehamns
kommun. Vindkraftsprojektet, som kallas Dallebo, ligger 3 kilometer norr om omradet som
vi utreder. Enligt Eolus webbsida sa planerar de att driftsdtta denna vindpark under 2025.2
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Figur 3. Vindkraftverksplaceringar i tidigare miljoétillstand for vindkraft som funnits vid Rangedala.

2 https://www.eolusvind.com/projekt/i-sen-utvecklings-eller-forsaliningsfas/, information
inhamtad 2022-09-23
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3 BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN

De huvudsakliga ingdende delarna i en vindpark ar vindkraftverk, fundament, végar,
arbetsytor och elndtsanslutning. Utover detta sa behdvs nagon form av
kommunikationslosning, eventuella upplagsytor och eventuellt tillkommande byggnader,
sasom arbetsbodar eller bodar for kommunikations- eller 6vervakningssystem.

Det finns tva olika modeller av vindparksutformning for tillstandsgivna vindparker:

e Fasta vindkraftverksplaceringar med utsatta koordinater och flyttman.

e Fria vindkraftverksplaceringar inom ett utpekat projektomrade. Projektomradet
innehaller dock ofta restriktioner i form av olika stoppomradet, exempelvis omraden
dar ingen etablering far ske eller omrade dar man far uppfora vagar, men inte
vindkraftverk.

I detta omrade kommer vi soka tillstand pa vindkraftverksplaceringar med koordinater och
flyttman. Koordinaterna kommer att anges forst i tillstindsans6kan nar vi har utrett omradet
mera.

3.1 Omfattning och utformning

Utifran utredningar anser vi att utredningsomradet skulle kunna rymma maximalt fyra
vindkraftverk. Fler vindkraftverk ses inte som mdjligt att bygga med hansyn till
kringliggande bostader. Preliminéra placeringar av vindkraftverk kan ses i de tva kartorna i
Figur 4. Vi har ett huvudalternativ med 4 vindkraftverk och en alternativ utformning med 3
vindkraftverk. I den alternativa utformningen har de tva norra vindkraftverken ersatts med
ett vindkraftverk mellan sig. Vindkraftverksplaceringarna ar preliminéra och de kan
forandras utifran utredningar av omradet.
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Figur 4. Preliminirt forslag pa placeringar av vindkraftverk enligt ett huvudalternativ med 4 vindkraftverk
och en alternativ utformning med 3 vindkraftverk.

Vi 6nskar hellre utformningen med 4 vindkraftverk i stillet 3 vindkraftverk for att fa mer
elproduktion fran vindparken.

3.1.1 Vindforhallanden

Det finns en nationell vindkartering fran 2011, dar man berdaknat ungefarliga medelvindar
for alla omraden i Sverige. Enligt denna vindkartering sa berdknas arsmedelvinden inom
projektomradet for Rdngedala till 7,7 m/s pa 120 meters h6jd 6ver marken. Detta gor platsen
till ett bra omrade utifran vindtillgang.

Den goda vindtillgdngen gor att vi berdknar att fyra vindkraftverk pa platsen skulle kunna
producera narmare 100 GWh el per ar (100 miljoner kWh). Detta motsvarar hushallselen for
cirka 20 000 bostader. Jamfort med elkonsumtionen inom Boras kommun, som ar drygt 1000
GWh 3 dr detta ett betydande tillskott av fornybar el. Elproduktionen i kommunens
kraftvarmeverk ar cirka 150 GWh och elproduktionen i kommunens vattenkraftstationer &r
cirka 25 GWh enligt statistik fran SCB.

3.1.2 Vindkraftverk

Processen for att fa miljotillstand tar lang tid, samtidigt som teknikutvecklingen for
vindkraftverk gar fort framat. Det gor att vi annu inte bestamt vilken modell av
vindkraftverk vi vill bygga, utan det blir klart forst efter att miljotillstandet ar fardigt och det

3 SCB https://www.statistikdatabasen.scb.se/
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ar dags for upphandling. Pa sa satt far vi basta mojliga vindkraftverk, utifran vad vi far
tillstand att bygga.

Vindkraftverken kommer vara maximalt 250 m hoga (torn + vinge). For narvarande
begransar Jonkopings flygplats bygghdjden till 230 m.

3.1.3 Fundament

Vindkraftverken behover forankras i marken med hjalp av fundament. Det finns flera olika
typer, till exempel:

- Gravitationsfundament — ett armerat betongstycke som haller vindkraftverket pa
plats genom sin tyngd. Vid mycket 16sa markforhallanden, exempelvis djup lera, sa
kan gravitationsfundamentet vila pa palar.

- Bergforankrade fundament — armerad betong som ar forankrat i berggrunden med
stag. Vindkraftverket halls da pa plats bade genom tyngden fran betongen och
genom att det sitter fast i berggrunden. Fordelen med bergforankrade fundament ar
att det kravs mindre méangd betong och armering jamfort med
gravitationsfundament.

- Bergforankrad platta — en stélplatta som fasts i berggrunden med hjilp av flera stag.
Till bergférankrad platta behdvs det endast lite betong.

[lustrationer f6r hur de olika typerna av fundament ser ut kan ses i Figur 5.

Vilken typ av fundament vi véljer beror bade pa modell av vindkraftverk och hur marken
ser ut dar vindkraftverket ska sta. Vi gor darfor en geologisk undersokning pa varje plats dar
vi vill placera ett vindkraftverk, for att ta reda pa vilken typ av fundament som blir bast just
dar. Om det finns en stabil berggrund ndra markytan okar méjligheterna for att anvanda sig
antingen av bergforankrat fundament eller bergforankrad platta.

Gravitations- Bergforankrat Rock adapter-
fundament fundament fundament

Metallplatta

600-700 m? betong 100-300 m* betong
40-60 ton armering 40-60 ton armering

Figur 5. Olika typer av fundament f6r vindkraftverk.
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3.1.4 Vagar

For att kunna transportera material och utrustning till en vindkraftspark behover vi vagar av
god standard som uppfyller kraven for transport av de stora delarna till vindkraftverken.

Riksvag 40 ligger cirka 700 meter vaster om utredningsomradet. Transporter till omradet
planeras att ga pa riksvag 40 med infart fran den gamla riksvagen som ligger strax oster om
riksvag 40.

Vi har tagit fram ett preliminart férslag pa vagar inom vindparken som kan ses i Figur 6.
Viagarna utgar fran vart huvudalternativ for placering av vindkraftverk. Vi vill helst
anvanda oss av infartsvag forbi den narliggande bergtakten. Den befintliga véagen till
bergtakten passerar over Héljeredsan via en bro. Stora delar av den preliminara
vagstrackningen ar samma som i Boras Energis utgangna miljotillstand for vindkraftverk i
omradet.

Dispens kravs fran Trafikverket for transporter av vindkraftverksdelar pa allman vag da.
Detta da dessa transporter ar langa och i vissa fall &ven mycket tunga.
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Preliminara vagar for huvudalternativet med 4 vindkraftverk
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s Ny vag

Figur 6. Preliminart forslag pa vagar inom vindparken enligt vindkraftverksplaceringarna i vart
huvudalternativ.
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3.1.5 Arbetsytor och upplagsytor

Vid varje vindkraftverk behovs ytor att arbeta pa nar verken ska monteras, nar det behover
genomforas storre underhall under drifttiden samt vid demontering av vindkraftverken vid
avveckling. Storre underhall kan bland annat vara byte av rotorblad, vaxelldda eller annan
huvudkomponent. Kranplatsen &r en arbetsyta for den lyftkran som behovs nar vi monterar
vindkraftverk. Kranplatsen brukar vara omkring 1700 m? och den finns kvar under
vindkraftverkens hela livslangd. Nar man bygger ett vindkraftverk sa har man dven andra
arbetsytor for bland annat uppstéllning av vindkraftverksdelar. De arbetsytorna finns bara
ndr man bygger vindkraftverken och sen tas de bort. Vanlig storlek pa arbetsytorna for
vindkraftverk ar idag omkring 3000 m2. Hur stora arbetsytorna blir och vilken form de far
beror pa modell av vindkraftverk och vilken kran vi anvander ndr vi monterar
vindkraftverken.

3.1.6 Elnatsanslutning

Vattenfall Eldistribution dger elnétet i utredningsomradet. De bedomer att vindparken vore
méjlig

att ansluta till sitt elnat. Vattenfall foreslar att vindparken skulle anslutas till en ny
transformatorstation vid Gretlanda som ligger drygt 3 kilometer vaster om
utredningsomradet.

3.1.7 Drift och underhall

Tekniska verken Vind kommer teckna fullserviceavtal med serviceleverantor sa att
kompetent driftpersonal finns tillganglig for behovlig service och underhall av
vindkraftverken. Serviceleverantéren kommer utfora bade regelbundet underhdll och
atgdrda uppkomna storningar. Om stérningar uppstar i vindparken sa skickas larm fran
vindkraftverkens driftdvervakningssystem till driftcentral. Beroende pa vilken typ av
storning det ror sig om kan vindkraftverket antingen aterstartas pa distans eller sa skickas
servicepersonal ut for att undersoka och dtgarda storningen.

3.1.8 Avveckling

Dagens vindkraftverk har en berdknad livslangd pa cirka 25-35 ar och utvecklingen gar mot
allt langre livslangder. Efter avslutad livslangd ska driften avslutas och vindkraftverken
demonteras. Hur avveckling och demontering sker bestams i samrad med aktuell
tillsynsmyndighet.

Alla synliga delar av anldggningen kommer nedmonteras och forslas bort, inkluderande
bland annat vindkraftverk, arbetsbodar och eventuellt andra tillhérande byggnader.
Komponenterna i vindkraftverken kan till stor del dtervinnas, vilket ger vindkraftverken ett
restvdrde. Att schakta bort fundament leder till relativt stor miljopaverkan och ett béttre
alternativ dr ddrmed att lamna kvar fundamenten och tdcka dem med jord. Fundamenten
kommer tdckas med forslagsvis 0,5 meter jord for att mojliggora skogsplantering pa den
berorda ytan. Nybyggda och forstarkta vagar samt arbetsytor kan anviandas i det befintliga
skogsbruket for transport och timmerupplag och dessa ger séledes ett mervarde till
fastighetsdgarna. Nybyggda och forstarkta vagar samt kranytor foresldas ddarmed att lamnas
kvar efter avveckling och tillfalla davarande fastighetsédgare.
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4 MILJIOKONSEKVENSER

En vindpark ger bade lokal och global miljopaverkan. I detta kapitel beskrivs de lokala
miljokonsekvenserna som en vindpark skulle medféra. De globala miljokonsekvenserna
sasom exempelvis minskade koldioxidutslapp kommer beskrivas mer ingaende i en
kommande miljokonsekvensbeskrivning.

4.1 Paverkan pa manniskor

4.1.1 Ljud

Ett vindkraftverk ger upphov till ljud bade under byggnation, drift och avveckling. Det
uppstar buller fran transporter och maskiner vid byggnation och avveckling. Har fokuserar
vi pa ljudet under drift.

Nar vingarna pa ett vindkraftverk passerar genom luften uppstar ett aerodynamiskt ljud
som kan beskrivas som ett rytmiskt svischande eller vasande. Ljudet kommer framst fran
den yttre delen av vingarna. Riktvarde for ljud fran vindkraftverk mot bostader ar maximalt
40 dB(A). Nar det blaser mycket, runt 8 m/s eller mer, dverrdstas ofta vindkraftverket av
andra ljud.

Faktorer som paverkar ljudnivan fran vindkraftverk:

¢ Avstind. Ljudnivan ar lagre ju langre ifran vindkraftverket du ar.

* Markférhallanden. Berg och hojder kan skdrma av ljudet fran vindkraftverken. Hur
mycket av ljudet som absorberas beror pa vilken typ av mark det dr runt
vindkraftverket.

* Meteorologiska forhallanden. Ljudet varierar beroende pa olika meteorologiska
torhallanden, till exempel vindhastighet, temperatur, luftfuktighet och is pa
vingarna.

Olika vindkraftverk later olika mycket. Ett storre vindkraftverk behover inte ha hogre
ljudnivder dan mindre. Manga nya vindkraftverk har lagre ljudnivéaer, trots langre vingar.
Forskning och utveckling pagar standigt for att ta fram vindkraftverk med lagre ljudnivaer.
Nagra exempel dr att forse vingarna med taggar eller att utveckla formen pé vingarna utifran
studier av ugglevingar.

Om vindkraftverken skulle ldta mer an tilldtet s kan man sdnka effekten pa dem for att
minska ljudnivaerna. Vindkraftverken kommer da att producera mindre el.

Vi har tagit fram ett exempel pa ljudberdkning med fyra vindkraftverk enligt de preliminara
vindkraftverksplaceringarna i vart huvudalternativ. Kartresultat fran ljudberakningen kan
ses i Figur 7. Enligt ljudberdakningsexemplet s& halls riktvardet om maximalt 40 dB(A) mot
alla narliggande bostader. Ljudberdakningen finns som Bilaga 1 till detta samradsunderlag.
Om vi skulle anvédnda oss av den alternativ utformning med 3 vindkraftverk sa skulle
ljudnivderna mot narliggande hus héllas med storre marginal.

Omrédet dr idag redan utsatt for buller fran den narliggande motorvagen (riksvag 40) och
bergtakten som ligger sydvast om utredningsomradet.
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Figur 7. Ljudberidkning enligt det preliminara forslaget pa vindkraftverksplaceringar i vart huvudalternativ
med 4 vindkraftverk. Ljudberdkningen ir gjord med vindkraftverk av modellen Siemens Gamesa SG 6,0 - 170
med 165 meters torn och 170 meters rotordiameter. Den réda linjen visar ljudnivan 40dB(A).
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4.1.2 Skuggning

Vingarna pa vindkraftverken ger rorliga skuggor som kan vara storande for allmanheten och
narliggande bostader. Skuggor faller bara 6ver bostaden nar ett vindkraftverk och solen
befinner sig i linje med huset. Enligt praxis far inte den faktiska skuggtiden fran
vindkraftverk vara mer dn atta timmar per ar och 30 minuter per dag. Om det skulle finnas
risk for att vindkraftverken skuggar bostdder mer an detta s& kan de forses med
skuggstyrningsautomatik. Det innebar att vindkraftverken stangs av nér det finns risk att for
att de skuggar en bostad.

Vi har tagit fram ett exempel pa skuggberakning med fyra vindkraftverk enligt de
preliminara vindkraftverksplaceringarna i vart huvudalternativ. Skuggberdakningen finns
som Bilaga 2 till detta samradsunderlag. Enligt exemplet pa skuggberakning sa kommer
bostaderna som ligger narmast vindkraftverken att drabbas av mer skuggor an tillatet. Vi
kommer darfor att forse vindkraftverken med skuggstyrningsautomatik.

4.1.3 Landskapsbild

Landskapsbilden dr en kombination av naturfoérutsattningarna och manniskans kulturella
paverkan. Den standiga forandringen av landskapet ar en del av dess utveckling. Ny
bebyggelse sasom fritids- och bostadshus ger en langsam forandring av landskapet, medan
vindkraftsutbyggnad ger en snabbare forandring av landskapsbilden. Det ar subjektivt hur
vindkraftverk upplevs som inslag i landskapet.

Inga omraden med landskapsbildskydd finns i narheten av omradet som vi utreder. Det
ndrmsta omradet med landskapsbildskydd finns vid Sparsor cirka 8 kilometer fran
utredningsomradet. Vi bedomer att inga av vindkraftverken kommer synas fran detta
omrade.

Vi gjort fotomontage fran fyra platser for att forsoka illustrera hur en kommande
vindkraftspark kommer att paverka landskapsbilden. Fotomontagen kan ses i Figur 8, Figur
9, Figur 10 och Figur 11. Vi har tagit fram fotomontage bade for vart foreslagna
huvudalternativ med 4 vindkraftverk och for den alternativa utformningen med 3
vindkraftverk. Vindkraftverken i fotomontagen har en totalhdjd av 250 meter (tornet ar 165
meter hogt och vingarna dr 85 meter langa).
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Figur 8. Fotomontage fran Rangedala som ligger nordvist om utredningsomradet. Den 6vre bilden visar
huvudalternativet med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3 verk.
Avstandet till nirmsta vindkraftverk ar drygt 2 kilometer.

Figur 9. Fotomontage fran Vevelhult som ligger nordost om utredningsomradet. Den 6vre bilden visar
huvudalternativet med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3 verk.
Avstandet till nirmsta vindkraftverk ar cirka 1 kilometer.
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Figur 10. Fotomontage fran Lilla Asered kattegérden som liger sydi;')t omutrednngsoré’ldet. Den Gvre
bilden visar huvudalternativet med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3
verk. Avstandet till nirmsta vindkraftverk dr drygt 1 kilometer.

Figur 11. Fotomontage fran riksvig 40, 6ster om utredningsomradet. Den 6vre bilden visar huvudalternativet
med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3 verk. Avstandet till nirmsta
vindkraftverk dr cirka 2 kilometer.
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4.1.4 Hinderljus

Transportstyrelsen kraver att vindkraftverk ska ha hinderljus. Hinderljus ar lysande eller
blinkande lampor som monteras pa hoga byggnadsverk for att kunna varna flygtrafik.
Vilken typ av hinderljus som krévs beror pa hur hoga vindkraftverken ar. Vart onskemal ar
att vindkraftverken i omradet ska hogre an 150m och det kravs da vita blinkande
hogintensiva hinderljus hogst upp pa tornet.

Hinderljus kan vara visuellt storande for narboende och andra personer som befinner sig i
ndaromradet. For att minska den visuella storningen sa erbjuder flera
vindkraftverksleverantorer behovsstyrt hinderljus. Da tands hinderljusen endast nar
flygtrafik narmar sig. For att f& anvanda sig av behovsstyrt hinderljus sa kravs dispens fran
Transportstyrelsen.

4.1.5 Sakerhet och olyckor/fallande is

Vindkraftverk innebar generellt en lag olycksrisk for allmédnheten. Majoriteten av de skador
och olyckor som uppkommer for vindkraftverk bertr byggnations- och servicepersonal.

Pa vintern finns det en risk for att is bildas pa vindkraftverkens vingar och maskinhus.
Oftast faller isen rakt ner fran vindkraftverken, precis som frdn hustak, men risk finns att
isen slungas i vdg. Risken for att is ska bildas &r storst vid fuktigt vader d& temperaturen dr
mellan 0 och -13 grader. Iskast innebér en olycksrisk for personer som befinner sig i
ndromradet omkring vindkraftverk, sdsom exempelvis vindkraftverkens servicepersonal,
skogsarbetare, jigare och andra personer som nyttjar omradet for fritidsintressen.

Kjeller Vindteknikk har tagit fram nationella kartor som visar hur hog risken for isbildning
dr pa olika platser. Kartorna visar hur ménga timmar per ar som det dr sannolikt att is bildas
pa vindkraftverken. Enligt Kjeller Vindteknikks karta sd kommer detta omrade att ha cirka
200-300 timmar per ar da det finns risk for att is byggs upp pa vingarna.

Varningsskyltar kommer att sittas upp vid infartsvdgar for att varna for fallande is vintertid.
Tekniska verken rekommenderar inte ett visst skyddsavstand till vindkraftverk. Vi foreslar
att om man ndrmar sig ett vindkraftverk vintertid, sa dr det bra att stanna en bit ifrdn for att
se om det finns ndgon is pd vingarna, innan man gar dnda fram till vindkraftverket.

4.2 Markanvandning och friluftslivi omradet

Om vi bygger en vindpark sa kommer det befintliga skogsbruket att kunna fortsatta som
tidigare, med undantag for de ytor som hor till vindkraftverken och de vagar som leder till
dem. Om vagar rustas upp for vindparken sa kan dessa vara till nytta for skogsbruket.

Friluftsliv som forekommer i omradet ar framst jakt och svampplockning. Man kommer
kunna fortsatta att fortsitta jaga och plocka svamp dven om vindkraftverk byggs i omradet.

4.3 Markbundna naturvarden

Utredningsomradet innehaller f4 kinda markbundna naturvarden. Strax vaster om
utredningsomrdadet finns daremot flera olika naturvarden, sa som biotopskyddomrade,
nyckelbiotoper och l6vskog. Dessa overlappar eller ligger i ndra anslutning till varandra.
Strax ovanfor Falskogs kailla finns det naturvarden och biotopskyddsomraden inom
utredningsomradet. Dessa omraden ses som stoppomrade och kommer att lamnas ordrda.
Kéanda markbundna naturvarden kan ses Figur 12.
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Figur 12. I kartan syns bland annat naturvirden, biotopskyddsomrdden samt Nyckelbiotoper. Data ar
inhdmtad fran linsstyrelsen geodatakatalog. Utredningsomradet dr markerat i gult.

Till miljokonsekvensbeskrivningen sa kommer en naturvardesinventering goras av
markbundna naturvarden inom utredningsomradet. Denna naturvardesinventering kommer
innehalla en sammanstallning av redan kdnda naturvarden samt resultat fran
faltinventering.

Naturvérdena i omradet inventerades for drygt tio ar sedan nar Boras Energi tog fram
underlag infor sitt miljotillstand.

4.4 Geologi

Enligt SGU:s webbsida Kartvisare* s& bestar utredningsomradet huvudsakligen av urberg,
med relativt tunna jordlager av morén eller sandig moran med vissa mindre inslag av andra
karrtorv eller mossetorv.

Infor byggnation kommer vi gora geotekniska undersokningar vid varje
vindkraftverksposition for att utreda vilket typ av fundament som ar lamplig pa den valda
platsen. Mer information om de olika fundamentstyper finns i kapitel 3.1.3. Miljépaverkan
pa geologiska varden bedoms som liten i detta fall.

4 https://apps.sgu.se/kartvisare/, information inhamtad 2022-09-28
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4.5 Hydrologi

Inom utredningsomradet finns inga sjoar eller tjarnar, men nagra mindre vattendrag och
vatmarker. Héljaredsan passerar vid den foreslagen vagstrackning in i omradet. Omradet
ligger inom Oresjd vattenskyddsomrade. Héjden i omradet &r en vattendelare dar
avvattning i den Ostra delen av utredningsomradet rinner ut i sjon Tolken medan avvattning
i vastra delen av utredningsomradet rinner ut i Haljaredsan och i nasta steg vidare ut i
Viskan.

For att bevara allmanhetens friluftsliv och for att skydda vaxt- och djurliv sa finns
strandskydd vid hav, sjoar och vattendrag i Sverige. Generellt géller strandskydd om 100
meter fran strandlinjen, men pa vissa platser kan det finnas utokat eller borttaget
strandskydd. Det finns inga omraden med strandskydd som berérs av utredningsomradet
enligt Lansstyrelsen Vastra Gotalands Webb.GIS °. Det narmsta strandskyddet finns vid
Kvarndammen som ligger drygt 1,5 kilometer sydvast om utredningsomradet.

Flera av vattendragen inom utredningsomradet hor till lansstyrelsens vattenskyddsomraden.
Dessa kan ses i Figur 13. Vattenskyddsomraden finns utpekade av lansstyrelsen eller
kommunen for att skydda viktiga grund- eller ytvatten. Omradena pekas ut for att skydda
viktiga vattentdkter. Med skyddsomradena sa innefattar det begransningar av hur marken
tar anvandas samt hur kemikaliska produkter och avfall far hanteras.

onay {1 T 7
i Drka\hge>géirden -

~—— . S Vattenskyddsomrade
@ (;_),Z' i ( l:lprojeklomréde

— o " /|
—— Osterijd

kilometer

Figur 13. Karta som visar utredningsomradet kontra vattenskyddsomraden i Oresjés vattenskyddsomrade.
Utredningsomrade ar markerat i gult.

5 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/, information inhamtad 2022-09-28
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4.6 Faglar

Vindkraftverk kan huvudsakligen stora fagellivet pa tre satt: kollisionsrisk, forlust av
lampliga livsmiljoer eller storning. Kollisionsrisken varierar mellan olika fagelarter. Bofasta
taglar har storre kollisionsrisk i jamforelse med flyttfaglar som passerar omradet. Forlust av
lampliga livsmiljoer och storning ar vanligtvis sammankopplade. Storning kan leda till
forlust av lampliga livsmiljoer da faglar undviker omradet. Om vindkraftverk placeras
mellan boplatser och platser dar faglar soker foda sa kan vindkraftverken vara ett hinder.

Boras Energi gjorde fagelinventeringar och studier av strackflygande faglar i niromradet
infor sitt miljotillstand for vindkraft. Utifran de utredningarna ansags vindkraftverken inte
ge nagra storre storningar pa fagellivet med den tidens kunskapslage.

Till miljokonsekvensbeskrivningen sa kommer en fagelinventering goras vid
utredningsomrdadet. Inventeringarna kommer vara riktade mot de arter som ar kansligast
mot vindkraft. Det kommer dven goras en forstudie av vilka fagelarter som ar relevanta att
inventera i omradet.

4.7 Fladdermoss

Fladdermdss attraheras ibland av vindkraftverk, troligtvis for att dta insekter som samlas vid
dem. Vindkraftverk dr en mojlig dodsorsak for fladdermdss bade genom kollision och da
passerande vindkraftsvingar ger snabba tryckférandringar som kan leda till inre skador.
Flest fladdermdss dor vid vindkraftverk pa sensommaren och hosten samt vid svaga vindar.

Till miljokonsekvensbeskrivningen sa kommer fladdermusinventeringar att goras for
utredningsomradet. Forslagsvis med faltbesok vid fladdermdssens reproduktionstid i juli
samt i augusti d& fladdermuskolonierna upploses och da flera fladdermusarter har
parningstid.

Boras Energi gjorde dven fladdermusinventeringar i naromradet infor sitt miljotillstand for
vindkraft. Utifran utredningarna ansags vindkraftverken inte ge nagra betydande risker for
fladdermoss, men kunskapslaget for fladdermoss har utvecklats mycket sedan dess.

4.8 Ovrig fauna

Mojliga storningar pd landlevande djur fran vindkraftverk ar byggnations- och
avvecklingsstorning, buller, synintryck, okad tillganglighet till foljd av nya vagar, ny
infrastruktur (vagar, kranplatser och kraftledningar) och mansklig narvaro under drift.

Till kommande miljokonsekvensbeskrivning sa kommer en generell studie goras utifran
forskningsrapporter angdende vindkraftsetableringars paverkan pa sadana landlevande djur
som forekommer i och omkring projektomradet for projekt Rangedala.

4.9 Kulturmiljo och arkeologi

Inom och i ndrheten av utredningsomradet finns flera fornlamningar och 6vriga
kulturhistoriska lamningar. Limningarna bestar framst av fossila akrar och odlingsrosen,
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men dven gammal vag. De kidnda lamningarna i narheten av utredningsomradet kan ses i
Figur 14.

Flera av lamningarna i omradet hittades vid Boras Energis arkeologiska utredning infor
deras miljotillstand for vindkraft.

Till miljokonsekvensbeskrivningen sd kommer en arkeologisk utredning goras av

utredningsomradet.
\
) J I:lprojeklomrade
I C‘Fomlammng
(-7 ,
- g

1T
Y

Wi

777 R eunel

Ovrig kulturhistorisk 1amning &
mgjlig fornlamning

kilometer

Figur 14. Kinda kulturvirden vid projektomradet for Rangedala. Data fran Riksantikvarieimbetets 6ppna
data. Utredningsomradet ar markerat i gult.

4.10 Infrastruktur

Riksvag 40 ligger cirka 700 meter vaster om utredningsomradet och strax dster om denna
ligger den gamla riksvagen. Bada dessa végar ar allmanna vagar. Inom utredningsomradet
tinns det flera skogsvagar.

Om man kan nyttja fyllningsmaterial fran den narliggande bergtdkten, som ligger cirka 200
meter sydvast om utredningsomradet, sa kan man minska miljopaverkan genom att fa
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valdigt korta transportstrackor. Det skulle aven leda till mindre storning for narboende da
transporterna inte skulle behdva ga forbi bostadsomraden.

Trafikverket anser att sakerhetsavstandet till allmén vag inte skall understiga verkets
totalh6jd dvs. tornhdjden + halva rotorbladsdiametern. Det bor aven sakerstallas att det inte
finns nagon risk for iskast mot allman vag. Detta kan ske genom tekniska atgarder pa
vindkraftverket eller att verket placeras utanfor riskavstandet enligt nedanstdende formel.
Energimyndigheten hanvisar till forskningsprojektet Icethrower fran ar 2017 som
rekommenderar att riskavstandet kalkyleras med ekvationen d = D + H. Dar d ar riskavstand
[m], D rotordiameter [m] och H navhdjd [m].

4.11 Riksintressen och 6vriga skyddade omraden

Inom utredningsomradet finns ett riksintresse for planerad jarnvag mellan Boras och
Link6ping. Val av strackningen pa jarnvagen har inte gjorts och darfor ar riksintresset
valdigt omfattande. Korridoren f6r den planerade jarnvagen ar 1,5 mil bred forbi
utredningsomradet. Det finns inte nagra ytterligare 6vriga riksintressen inom
utredningsomradet, dock finns det i naromradet. Dessa syns i och ar:

Nagra narliggande riksintressen och skyddade omraden i narheten:

e Motorvagen riksvag 40 cirka 700 meter vaster om utredningsomradet ar ett
riksintresse.

e Fem kilometer NV fran utredningsomradet finns riksintresse for kulturmiljo,
naturvard och Natura 2000 i omradet Mdlarp-Gingri-Fristad.

e Canio kilometer NO fran utredningsomréadet i Hokerum finns riksintresse for
kulturmiljo och naturvard.

e Drygt sex kilometer sydost om utredningsomradet ligger Rolle- Saggryd som ar ett
riksintresse for naturvard. Ett odlingslandskap i en dalgang med vardefull flora.
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5 MILIOPROVNING

5.1 Samrad

Samradsmote kommer genomforas med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och Boras
kommun. Om bada parter har mdjlighet att delta pa samma samradsmote sa ar det dnskvart.
Annars far samradsmoten tas separat med parterna.

Samrad pagar med berérda myndigheter och foretag med infrastruktur i omradet via
remissforfragningar. I remissforfragningarna till teleoperatorer, MSB och PST bifogades
karta over projektomradet, koordinater och dnskad totalhdjd pa 250 meter. Remissforfragan
till Luftfartsverket och Forsvarsmakten genomfordes enligt deras mallar gallande
hinderremisser. Hittills inkomna svar redovisas i Tabell 1 nedan. Fullstandig redovisning
kommer att lamnas i samradsredogorelsen.

Tabell 1 De myndigheter och foretag som hittills har inkommit med svar pa remisser. Vilka datum svaren
inkom samt vad de uttryckt framgar dven av tabellen.

Myndighet Remissvar Kommentar

Forsvarsmakten 2021-06-16 Hinderremiss i tidigt skede. Inget att
erinra.

Luftfartsverket 2021-06-14 Har inget att invdnda géllande CSN-

utrustning. Péverkar
Goteborg/Landvetter, Jonkdping samt
Sétenads flygplatser d& vindkraftverken
hamnar inom deras MSA ytor.
Jonkoping flygplats begransar for
narvarande bygghojden till 548 m.6.h.
Kontakt med flygplatserna maste

upprattas.

Post- och telestyrelsen (PST) 2021-05-12 Pavisar vilka tillstandshavare som har
radioldnk i omrédet.

Myndigheten for samhallsskydd och 2021-06-17 Inget att invanda.

beredskap (MSB)

3GIS 2021-05-18 Inget att erinra.

Telia 2021-05-12 Inget att erinra.

Teracom 2021-05-20 Inget att erinra.

Tre 2021-05-26 Har radiostrak 6ver omradet som

behover undvikas med 250m pa
vardera sida eller lankas om.

Som en forsta del i samrad med allménheten sa har ett informationsbrev skickats ut till de
narmst berdrda. Brevet gick ut till narboende, fastighetsagare och samfalligheter inom 3 km
fran utredningsomradet samt till foreningar och organisationer som bedriver aktiviteter
inom projektomradet. Totalt skickades cirka 1310 brev. Brevet inneholl kortfattad
information om projektet, oversiktskarta, information om kommande samrad och
kontaktuppgifter till projektledare.
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Under slutet av varen 2023 planerar vi att halla samrad med sarskilt berérda och
allmanheten i form av en utstdllning under ett par dagar. Pa utstdllningen kommer personer
fran Tekniska verken att narvara for att svara pa fragor och ta emot synpunkter. Inbjudan
och samradsunderlag kommer att skickas ut per post till sarskilt berdrda. Vi kommer dven
att annonsera om samradet i lokaltidningar sa att allmadnheten far information om det.

Fragor till kommunen och lansstyrelsen:
- Vilka ses som sarskilt berérda? ¢
- Vilka lokaltidningar ar aktuella att annonsera i?

5.2 Preliminar tidsplan

Vi foreslar denna preliminara tidsplan for fortsatt arbete for vindkraft i omradet:
- Samrdd med kommun och ldnsstyrelsen, hosten 2022
- Samrdd med allménheten, varen 2023
- Inventering av faglar, fladdermdss, naturvarden och arkeologi, varen och sommaren
2023
- Uppfoljande inventeringar under 2024 om det finns behov av det
- Inldmning av tillstindsansokan 2024 eller 2025

5.3 Innehall i kommande miljokonsekvensbeskrivning

Nedan ér ett forslag pa innehdll i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Icke-teknisk sammanfattning

Bilageforteckning

Forkortningar och definitioner

1 Administrativa uppgifter

1.1 Sékanden

1.2 Konsulter

2 Bakgrund

3 Tillstand for vindkraftsetableringar

3.1 Miljotillstand

3.2 Samrad

3.3 Ovriga tillstand, dispenser och anmélningar

4 Lokalisering

4.1 Omraden for vindkraft i kommunala dversiktsplaner
4.2 Narliggande vindparker och vindkraftsprojekt
4.3 Val av lokalisering

5 Vindkraft och milj6

5.1 Miljomal regionalt, nationellt och internationellt
5.2 Sveriges miljomalssystem

5.3 Miljokvalitetsnormer

6 Verksamheten

6.1 Utformning och omfattning

6.2 Aktiviteter och verksamheter

6 Vid motet presenterades ett preciserat forslag till samradskrets sérskilt berdrda, varfor tidigare inte langre
aktuella forslag har tagits bort.
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7 Omradet och miljokonsekvenser
7.1 Markanvandning

7.2 Narbeldgen bebyggelse

7.3 Paverkan pa manniskor
7.4 Markbundna naturvarden
7.5 Geologi

7.6 Hydrologi

7.7 Fladdermdss

7.8 Faglar

7.9 Ovrig fauna

7.10 Kulturmilj6 och arkeologi
7.11 Infrastruktur

7.12 Riksintressen

7.13 Skyddade omraden

7.14 Turism och friluftsliv

7.15 Arbetstillfallen och lokal samhallsnytta
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DECIBEL - Huvudresultat
Berékning: Ljud

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad p& den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud franvindkraftverk", 2010 (NV dnr
382-6897-07 Rv)

Alla koordinater &r i
Swedish RT90 2.5gonV 0:-15 (Rikets net)-RT90 (SE)

Skala 1:75 000
A Nytt vindkraftverk & Ljudkénsligt omrade

VKV
VKV-typ Ljuddata
Y X Z  Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare. Typ-generator ~ Effekt,  Rotordiameter Navhéjd Skapad Namn Vindhastighet Status LwA,ref Rena
nominell av toner
[m] W] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 1341520 6407 682 315,4 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6... Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 EMD N1 - 105.5dB(A) 8,0 Frén annan navhéjd 1055  Nej i
2 1341624 6409 329 310,0 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6... Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 EMD N1 - 105.5dB(A) 8,0 Frénannan navhgjd 1055 Nej i
3 1341664 6408 404 316,6 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6... Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 EMD N1 - 105.5dB(A) 8,0 Frén annan navhdjd  105,5 Nej i

4 1342257 6408 936 310,0 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6... Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 EMD N1 - 105.5dB(A) 8,0 Frén annan navhdjd  105,5 Nej i
i) Oktavférdelning fran annan vindhastighet anvand

Berékning resultat

Ljudniva

Ljudkansligt omrade Krav  Ljudniva Krav uppfyllda ?
Nej. Namn Y X Z Imissionshéjd Ljud  Fran VKV Avstand till ljudkrav Ljud

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [m]

A Hagen 1342 326 6 408 070 307,0 1,5 40,0 39,8 12 Ja
B Skogsslatt 1:4 1342 486 6 408 051 310,0 1,5 40,0 38,2 158 Ja
C Skogsslatt 2 1342 521 6408 034 310,0 1,5 40,0 37,8 196 Ja
D Ekhaga 1342 469 6 407 796 312,6 1,5 40,0 37,0 263 Ja
E Slattholmen 1342 494 6 407 519 307,0 1,5 40,0 35,6 372 Ja
F Kallang 1342 294 6 407 472 305,0 1,5 40,0 37,3 202 Ja
G Bjorkelund 1342 340 6 407 455 305,0 1,5 40,0 36,7 251 Ja
H Gronelid 1342 147 6 406 936 297,0 1,5 40,0 34,4 413 Ja
| Bjornelund 1341922 6 406 748 295,0 1,5 40,0 33,6 464 Ja
J Smedsgarden 10 1 341 246 6 406 544 285,0 1,5 40,0 32,1 617 Ja
K Smedsgarden 22 1 341 034 6 406 668 280,0 15 40,0 32,4 571 Ja
L Ostergarden 11 1 340 995 6 408 679 260,0 1,5 40,0 39,2 63 Ja
M Lovasen 1 1341 001 6408 768 260,0 1,5 40,0 39,2 69 Ja
N Véaxthuset 1340 623 6 408 290 237,3 1,5 40,0 35,6 377 Ja
(0] Holmen 1342 377 6409 630 292,0 1,5 40,0 39,4 46 Ja
P Vevelhult 2 1342 893 6409 416 295,0 1,5 40,0 36,9 220 Ja
Q Smedsgarden 24 1 341 003 6 406 688 280,0 1,5 40,0 325 566 Ja
R Vastergarden 9 1340924 6408 715 245,0 1,5 40,0 38,3 138 Ja
S Ostergarden 7 1 340 887 6 408 666 240,0 1,5 40,0 38,0 167 Ja
T Gravryd 8 1340 767 6408 997 225,0 1,5 40,0 36,5 298 Ja
u Smedsgarden 26 1 340 978 6 406 705 280,0 1,5 40,0 32,5 563 Ja
\Y Vevelhult 1 1342 919 6409 452 295,0 1,5 40,0 36,4 263 Ja

Avstand (m)

VKV
ko 1 2 3 4
A 894 1441 741 869
B 1034 1541 894 914
C 1061 1575 933 940

Fortsattning pa nasta sida...
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...fortsattning fran foregdende sida

VKV
KO 1
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SHADOW - Huvudresultat

Berakning: Rangedala Skuggberakning exempel
Antaganden for skuggberakningar

Maximalt avstand for paverkan
Berékna endast nar mer an 20 % av solen skyms av rotorbladet
Titta i VKV tabell

Minsta solh6jd 6ver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berékning 1 dagar
Tidsteg for berakning 1 minuter

Solsken sannolikhet S (Medelvarde soltimmar per dag) [VAXJO /KRONOBER G]
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1,36 1,52 2,62 6,08 8,82 7,64 6,65 542 4,02 2,68 1,38 0,88

Drifttimmar beréknas utifrdn VKV i berdkningen och vindens
frekvensfordelning:
Platsdata: ATLAS 12 sektorer; Radie: 20 000 m (1)

Driftl tid

N NNO ONO O O0SO SSO S SSV VSV V VNV NNV Totalt
663 722 580 487 569 661 809 1145 1245 710 417 374 8381
Startvind for tomgang: Startvind fran effektkurva

For att undvika skuggor frén de VKV som inte syns gors en ZVI berékning
fore skuggberakningen. ZV1-berékningen grundas pa foljande antaganden:
Hojdkonturer anvands: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_3.wpo (3)
Hinder som anvénds vid berékning

Receptor grid resolution: 1,0 m

Skala 1:40 000
A Nytt vindkraftverk & Skuggmottagare

Alla koordinater &r i
Swedish RT90 2.5gonV 0:-15 (Rikets net)-RT90 (SE)

VKV
VKV-typ Skuggdata
Y X Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare. Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhojd Berakning RPM
nominell avstand
[m] kw]  [m] [m] [m]  [RPM]
1 1341520 6407 682 315,4 Siemens Gamesa SG...Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 2 037 8,8
2 1341624 6409 329 310,0 Siemens Gamesa SG...Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 2 037 8,8
3 1341664 6408 404 316,6 Siemens Gamesa SG...Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 2 037 8,8
4 1342 257 6408 936 310,0 Siemens Gamesa SG...Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 2 037 8,8
Skuggmottagare-Indata
Nej. Namn Y X Z Bredd Ho6jd Hojd Grader frdn Lutning Riktning lage Ogonhojd dor ZVI.
6.m. syd cw  fonster
[m] [m] [m] [m] [°] [°1 [m]
A Holmen 1342 370 6 409 627 292,0 5,0 50 1,0 54,1 0,0 Fast riktning 1,0
B Vevelhult 2 1342896 6409419 296,0 50 50 1,0 63,0 0,0 Fast riktning 1,0
C Hagen 1342 324 6408 068 307,0 50 50 1,0 -252,6 0,0 Fast riktning 1,0
D Skogslatt 1:4 1342 491 6408053 307,0 50 50 1,0 -256,7 0,0 Fast riktning 1,0
E Ekhaga 1342 470 6407 800 307,0 50 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
F Slattholmen 1342 497 6 407 511 310,0 5,0 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
G Kéllang 1342 302 6407 470 310,0 5,0 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
H Bjorkelund 1342 347 6407 454 311,0 50 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
| Skogslyckan 1 1342595 6407 400 307,0 50 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
J Skattegdrden 1 1342 622 6407 198 307,0 50 50 1,0 -246,7 0,0 Fast riktning 1,0
K Lermad 1342 728 6 407 032 304,0 5,0 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
L Nyhem 1342 674 6406 856 302,0 50 50 1,0 -234,9 0,0 Fast riktning 1,0
M Gronelid 1342146 6406 934 299,0 50 50 1,0 -198,4 0,0 Fast riktning 1,0
N Bjérnelund 1341924 6406 748 2950 50 50 1,0 -228,4 0,0 Fast riktning 1,0
O Backang 1341989 6406528 287,0 50 50 1,0 -211,6 0,0 Fast riktning 1,0
P Lilla Aspered 4 1342 593 6 406 564 289,0 5,0 50 1,0 -231,4 0,0 Fast riktning 1,0
Q Smedsgarden 10 1 341 253 6 406 541 280,0 50 5,0 1,0 -164,4 0,0 Fast riktning 1,0
R Smedsgarden 22 1 341 039 6 406 669 280,0 5,0 50 1,0 -151,8 0,0 Fast riktning 1,0
S Smedsgérden 26 1 340 987 6 406 702 278,0 5,0 50 1,0 -151,8 0,0 Fast riktning 1,0
T Vaxthuset 1340620 6408292 232,0 50 50 1,0 -65,8 0,0 Fast riktning 1,0
U Lévhem 1 1340356 6408330 193,0 50 50 1,0 -81,2 0,0 Fast riktning 1,0
V Ostergarden 11 1 340 990 6 408 680 260,0 50 50 1,0 -81,2 0,0 Fast riktning 1,0
W Lovasen 1 1341003 6408 768 260,0 50 50 1,0 -81,2 0,0 Fast riktning 1,0

Fortsattning pa nasta sida...
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Berakning: Rangedala Skuggberakning exempel

...fortsattning fran foregdende sida
Nej. Namn Y X z

[m]
X Ostergérden 7 1340 886 6 408 666 240,0
Y Vastergarden 1 1 340 606 6 408 716 212,0
Z Gravryd 1 1340 612 6 408 843 210,0
AA Gravryd 8 1340 772 6 408 994 220,0
AB Vastergarden 9 1 340 921 6 408 713 260,0

Berékning resultat

[m]
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

Skuggmottagare
Skuggor, forvantade varden
Nej. Namn Skuggtimmar

per &r

[t/ar]

A Holmen 20:31
B Vevelhult 2 9:54
C Hagen 20:58
D Skogslatt 1:4 20:13
E Ekhaga 10:27
F Slattholmen 6:51
G Kéllang 14:08
H Bjorkelund 11:58
| Skogslyckan 1 5:53

J Skattegarden 1 7:35
K Lermad 7:39
L Nyhem 6:47
M Gronelid 0:00
N Bjérnelund 0:00
O Backang 0:00
P Lilla Aspered 4 0:00
Q Smedsgarden 10 0:00
R Smedsgarden 22 0:00
S Smedsgérden 26 0:00
T Véxthuset 15:01
U Lévhem 1 8:51
V Ostergarden 11 16:12
W Lovasen 1 14:15
X Ostergérden 7 13:31
Y Véastergarden 1 7:45
Z Gravryd 1 11:41
AA Gravryd 8 16:07
AB Vastergarden 9 13:09

[m]
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Total skuggpaverkan hos skuggmottagare fran enskilda vindkraftverk

Nej. Namn

1 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6200 170.0 !0! nav
2 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6200 170.0 !O! nav
3 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6200 170.0 0! nav
4 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6200 170.0 !0! nav

syd cw
1
-81,2
-83,6
-73,8
-68,6
-81,2
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fonster
]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

[t/ar]

: 165,0 m (TOT:250,0 m) (44) 346:10

: 165,0 m (TOT:250,0 m) (45)
: 165,0 m (TOT:250,0 m) (46)
: 165,0 m (TOT:250,0 m) (51)

99:27
288:26
208:27

Fast riktning
Fast riktning
Fast riktning
Fast riktning
Fast riktning

Vérsta fall Forvantad

[t/ar]
62:27
20:29
55:07
35:03

Bredd Ho6jd H6jd Grader frdn Lutning Riktning lage Ogonhéjd dor ZVI.
0.m.

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Totaltider i tabeller for skuggmottagare respektive VKV kan vara olika, eftersom ett vindkraftverk kan ge skuggor hos tva eller flera skuggmottagare samtidigt och/eller skuggmottagare kan f& skuggor

frén tva eller flera vindkraftverk samtidigt.

The calculation of the total expected values for a given receptor assumes a weighted average directional reduction for all WTGs contributing to shadow flicker within the same day. In the case where
shadow flicker from different WTGs is not concurrent within the day, the total expected time at a given receptor may deviate marginally from the individual flicker time caused by each turbine separately.
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