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1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Verksamhetsutévare Tekniska verken i Linkoping Vind AB
Box 1500
581 15 Linkoping

www.tekniskaverken.se
Vaxel: 013-20 80 00

Organisationsnummer 556853-7038

Kontaktperson Mikael Henriksson
Telefonnummer: 076-1340166
E-post: mikael.henriksson@tekniskaverken.se

Projektnamn Rangedala

Fastigheter Markéagaravtal ar tecknade med fastigheter som bedéms
kunna beroras av vindkraftverk, fundament, vagar och
andra hardgjorda ytor. Dessa fastigheter ar Falskog 1:3
och Falskog 3:3 i Boras kommun.

Kommun Boras

Lan Vastra Gotaland

Provningskod 40.90

Prévningsenhet Miljoprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Véstra
Gotalands lan

Typ av samrad Avgransningssamrad (enligt Miljobalken 6 kap 29-32 §).
Verksamheten antas medfora en betydande
miljopaverkan och inget undersokningssamrad (enligt
Miljobalken 6 kap 23-25 §) har darfor genomforts. Denna
beddmning grundas pa markintrdng samt paverkan pa
narboende sa som buller och skuggning.

1.1 Sokanden

Tekniska verken i Linkoping Vind AB ar ett foretag som driver utbyggnaden av fornybar
elproduktion i Sverige genom att projektera, bygga och forvalta vindparker. Foretaget ar
deldgare i flera vindparker, fran Falkenberg i soder till Harjedalen i norr. Vi driver ocksa
flera nya vindkraftsprojekt. Tekniska verken i Linkdping Vind AB &gs av det kommunala
energibolaget Tekniska verken i Link6ping AB (publ), som i sin tur dgs av Linkopings
kommun.

Linkdpings kommun har antagit ett mal om att bli koldioxidneutrala till 2025. Tekniska
verken producerar idag bade fornybar och resurseffektiv el genom vattenkraft, vindkraft och
kraftvarme. Genom att bygga fler vindkraftsparker kommer vi att producera &nnu mer
fornybar el.

Tillstand for vindparken kommer ansokas av Tekniska verken i Linkdping Vind AB.



1.2 Arende

Tekniska verken i Linkdping Vind AB undersoker mojligheterna att bygga en vindkraftspark
med 3 till 4 vindkraftverk sydost om Rangedala i Boras kommun. Vindkraftverken kommer
ha en maximalt h6jd av 250 meter.

1.3 Bilageforteckning

Bilaga 1. Exempel Bullerberdkning huvudalternativet
Bilaga 2. Exempel Skuggberakning huvudalternativet



2 LOKALISERING

Vindkraftsprojektet Rangedala ligger i Boras kommun i Véstra Gotaland lan. Omradet som
vi utreder omfattar en yta av 3,0 km? och kan ses i Figur 1. Omradet ligger cirka 6,5 kilometer

nordost om Boras.

Figur 1. Oversiktskarta av utredningsomradet for vindkraftsprojekt Rangedala.

2.1 Markanvandning

Utredningsomradet ligger i ett skogslandskap med aktivt skogsbruk. Det finns aven nagra
mindre vatmarker och jordbruksmarker inom utredningsomradet. Omradet ar idag paverkat
av den aktiva bergtakten som ligger cirka 200 meter sydvast om utredningsomradet.



2.2 Boendemiljo

Den narmsta tatorten dr Rdngedala, med drygt 400 invanare, som ligger drygt 1 kilometer
norr om omradet som vi utreder. En annan narliggande tatort dr Aspered, med drygt 300
invanare, som ligger drygt 1,5 kilometer sydost om omradet som vi utreder. De narmsta
permanentbostdderna ligger utspridda vaster om utredningsomradet.

2.3 Vindkraft i kommunala dversiktsplaner

I Boras oversiktsplan fran 2018 star att kommunstyrelsen har i uppgift att ta fram en
vindbruksplan. I dagsldget finns dock ingen vindbruksplan i Boras kommun.

Forutsattningarna for vindkraft har tidigare utretts i det Gversiktliga

dokumentet "Forutsattningar for att bygga vindkraft i Bords” (2010). I dokumentet finns en
karta dér olika omraden studeras utifran lampligheten for vindkraft. Utredningsomradet for
Rangedala ligger inom ett omrdde som tillsammans med tva andra omraden ar beskrivet
som ett omrade ”utan konflikter” och “klart intressant att studera vidare”. Kartan i
dokumentet kan ses i Figur 2.

Figur 2. Utdrag ur “Forutsittningarna for att bygga vindkraft i Boras” (2010). Omradet som vi utreder ligger
inom omrade 8 pa kartan.

Kommunstyrelsen har faststallt rekommendation for etablering av vindkraftverk som
omndamns i oversiktsplanen. Dessa principer omnamns dven i dokumentet ”Forutsattningar
for att bygga vindkraft i Bords”. Rekommendationerna ar dessa:



Grupper av verk

Ur bade miljo- och friluftssynpunkt finns 6nskemal om att koncentrera byggnation till vissa
platser. Verk som riskerar att stora allmanna intressen bor placeras i grupp och inte spridas,
sa det blir en mangd enstaka verk dver hel a kommunens yta.

Estetisk placering av verk inom grupper

For grupper av verk bor landskapsanalys inga som underlag till beslut, dels for att t ex minska
krock med fagelintressen och dels for att fa in en estetisk aspekt i bedéomningen av hur
gruppen paverkar landskapsbilden.

Fri siktyta at nagot viaderstreck

Ur varje medborgares perspektiv kan det vara pa sin plats att tinka pa att en allt for stor
exploatering av vindkraftverk kan leda till brist pa kontakt med landskapet man bor i. Ingen

medborgare bor ha verk i siktfaltet fran sin bostad i samtliga vaderstreck.

Vinst i lokalsamhallet

Utredningar har visat att manniskor som ser ett verk lattare stors av dess obehag, som ljud och
skuggor. [ samhallen dar invanarna ar deldgare i verk kommer nyttan av verket som en
kompensation mot de obehag det eventuellt skapar. Boras bor strava efter att fa invanarna
engagerade i att fa ut lokal vinning av etableringar.

Samordna med andra stérningar

Vindkraftverk bér om méjligt samnyttja omrdaden dar det redan finns storningar, t ex fran
vagar. Det 6kar mojligheterna att samnyttja atgarder som minskar stérningar, t ex bullerplank.

Kalla: Forutsattningar for att bygga vindkraft i Bords (2010)

2.4 Narliggande vindparker och vindkraftsprojekt

Vindkraftsprojekt i Ringedala av Boras Energi

Det har tidigare funnits miljotillstand for 4 vindkraftverk med 150 meters totalhojd i det
omrade som Tekniska verken nu utreder!. Boras Energi AB ansokte om milj6tillstand och
fick det under 2012. Miljotillstandet har upphort da vindkraftsparken inte byggdes inom den
beslutade igangsattnings-tiden (5 ar fran lagakraft milj6tillstand). Boras Energi gjorde
forstudier och utredningar for sex vindkraftverk i omradet, men sokte tillstand f6r endast
fyra vindkraftverk. Placeringarna for de fyra vindkraftverken som Borés Energi fick
miljotillstand for och d@ven de tva placeringar som de utredde, men inte sokte tillstdnd for
kan ses i Figur 3.

Vindkraftsprojekt i Raingedala av Nytello Invest

Det har dven funnits miljotillstand for ett vindkraftverk cirka 500 meter norr om Boras
Energis vindkraftsprojekt. Nytello Invest AB fick miljotillstand for ett vindkraftverk med 150
meters totalhdjd 2012-09-07. Detta miljotillstand har ocksa upphort da vindkraftverket inte

! Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, diarienummer 551-19289-2010
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byggdes inom den beslutade igangsattningstiden Placeringen for detta vindkraftverk kan
ocksa ses i Figur 3.

Vindkraftsprojektet Dadllebo

Eolus Vind AB har miljétillstand for 4 vindkraftverk med 180 meters totalhdjd i Ulricehamns
kommun. Vindkraftsprojektet, som kallas Dallebo, ligger 3 kilometer norr om omréadet som
vi utreder. Enligt Eolus webbsida sa planerar de att driftsdtta denna vindpark under 2025.2

Figur 3. Vindkraftverksplaceringar i tidigare milj6tillstand for vindkraft som funnits vid Rangedala.

2 https://www.eolusvind.com/projekt/i-sen-utvecklings-eller-forsaliningsfas/, information
inhamtad 2022-09-23



https://www.eolusvind.com/projekt/i-sen-utvecklings-eller-forsaljningsfas/

3 BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN

De huvudsakliga ingdende delarna i en vindpark ar vindkraftverk, fundament, vagar,
arbetsytor och elndtsanslutning. Utover detta sd behdvs ndgon form av
kommunikationslosning, eventuella upplagsytor och eventuellt tillkommande byggnader,
sasom arbetsbodar eller bodar f6r kommunikations- eller 6vervakningssystem.

Det finns tva olika modeller av vindparksutformning for tillstdndsgivna vindparker:

e Fasta vindkraftverksplaceringar med utsatta koordinater och flyttman.

e Fria vindkraftverksplaceringar inom ett utpekat projektomréade. Projektomradet
innehaller dock ofta restriktioner i form av olika stoppomradet, exempelvis omraden
dér ingen etablering far ske eller omrade dar man far uppfora vagar, men inte
vindkraftverk.

I detta omrade kommer vi soka tillstand pa vindkraftverksplaceringar med koordinater och
flyttman. Koordinaterna kommer att anges forst i tillstandsansdkan nér vi har utrett omradet
mera.

3.1 Omfattning och utformning

Utifran utredningar anser vi att utredningsomradet skulle kunna rymma maximalt fyra
vindkraftverk. Fler vindkraftverk ses inte som mgijligt att bygga med héansyn till
kringliggande bostdder. Preliminara placeringar av vindkraftverk kan ses i de tva kartorna i
Figur 4. Vi har ett huvudalternativ med 4 vindkraftverk och en alternativ utformning med 3
vindkraftverk. I den alternativa utformningen har de tva norra vindkraftverken ersatts med
ett vindkraftverk mellan sig. Vindkraftverksplaceringarna &r prelimindra och de kan
forandras utifran utredningar av omradet.



Figur 4. Preliminirt forslag pa placeringar av vindkraftverk enligt ett huvudalternativ med 4 vindkraftverk
och en alternativ utformning med 3 vindkraftverk.

Vi 6nskar hellre utformningen med 4 vindkraftverk i stallet 3 vindkraftverk for att fa mer
elproduktion fran vindparken.

3.1.1 Vindforhallanden

Det finns en nationell vindkartering fran 2011, dar man beraknat ungefarliga medelvindar
for alla omraden i Sverige. Enligt denna vindkartering sa berdknas arsmedelvinden inom
projektomradet for Rangedala till 7,7 m/s pa 120 meters hojd 6ver marken. Detta gor platsen
till ett bra omrade utifran vindtillgang.

Den goda vindtillgdngen gor att vi berdknar att fyra vindkraftverk pa platsen skulle kunna
producera narmare 100 GWh el per ar (100 miljoner kWh). Detta motsvarar hushallselen for
cirka 20 000 bostader. Jamfort med elkonsumtionen inom Boras kommun, som ar drygt 1000
GWh 3 ar detta ett betydande tillskott av fornybar el. Elproduktionen i kommunens
kraftvarmeverk ar cirka 150 GWh och elproduktionen i kommunens vattenkraftstationer ar
cirka 25 GWh enligt statistik fran SCB.

3.1.2 Vindkraftverk

Processen for att fa miljotillstand tar lang tid, samtidigt som teknikutvecklingen for
vindkraftverk gar fort framat. Det gor att vi dannu inte bestamt vilken modell av
vindkraftverk vi vill bygga, utan det blir klart forst efter att miljotillstandet ar fardigt och det

3 SCB https://www.statistikdatabasen.scb.se/
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ar dags for upphandling. P4 sa satt far vi basta mojliga vindkraftverk, utifran vad vi far
tillstand att bygga.

Vindkraftverken kommer vara maximalt 250 m hoga (torn + vinge). For narvarande
begransar Jonkopings flygplats bygghdjden till 230 m.

3.1.3 Fundament

Vindkraftverken behover forankras i marken med hjélp av fundament. Det finns flera olika
typer, till exempel:

- Gravitationsfundament — ett armerat betongstycke som haller vindkraftverket pa
plats genom sin tyngd. Vid mycket 10sa markforhéallanden, exempelvis djup lera, sa
kan gravitationsfundamentet vila pa palar.

- Bergforankrade fundament — armerad betong som ar forankrat i berggrunden med
stag. Vindkraftverket halls da pa plats bade genom tyngden fran betongen och
genom att det sitter fast i berggrunden. Fordelen med bergforankrade fundament ar
att det krdvs mindre méangd betong och armering jamfort med
gravitationsfundament.

- Bergforankrad platta — en stalplatta som fasts i berggrunden med hjélp av flera stag.
Till bergforankrad platta behdvs det endast lite betong.

[lustrationer for hur de olika typerna av fundament ser ut kan ses i Figur 5.

Vilken typ av fundament vi véljer beror bade pa modell av vindkraftverk och hur marken
ser ut dar vindkraftverket ska sta. Vi gor darfor en geologisk undersokning pa varje plats dar
vi vill placera ett vindkraftverk, for att ta reda pa vilken typ av fundament som blir bast just
dar. Om det finns en stabil berggrund ndra markytan okar majligheterna for att anvanda sig
antingen av bergforankrat fundament eller bergforankrad platta.

Figur 5. Olika typer av fundament for vindkraftverk.

11



3.1.4 Vagar

For att kunna transportera material och utrustning till en vindkraftspark behover vi vigar av
god standard som uppfyller kraven for transport av de stora delarna till vindkraftverken.

Riksvag 40 ligger cirka 700 meter vaster om utredningsomradet. Transporter till omradet
planeras att g& pa riksvag 40 med infart frdn den gamla riksvagen som ligger strax Oster om
riksvag 40.

Vi har tagit fram ett preliminart forslag pa vdagar inom vindparken som kan ses i Figur 6.
Végarna utgar fran vart huvudalternativ for placering av vindkraftverk. Vi vill helst
anvanda oss av infartsvag forbi den ndrliggande bergtakten. Den befintliga vagen till
bergtakten passerar over Héljeredsan via en bro. Stora delar av den preliminara
vagstrackningen dr samma som i Boras Energis utgangna miljotillstand for vindkraftverk i
omradet.

Dispens kravs fran Trafikverket for transporter av vindkraftverksdelar pa allman vag da.
Detta da dessa transporter ar langa och i vissa fall &ven mycket tunga.

Figur 6. Preliminirt forslag pa vigar inom vindparken enligt vindkraftverksplaceringarna i vart
huvudalternativ.
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3.1.5 Arbetsytor och upplagsytor

Vid varje vindkraftverk behovs ytor att arbeta pa nar verken ska monteras, nar det behover
genomforas storre underhall under drifttiden samt vid demontering av vindkraftverken vid
avveckling. Storre underhall kan bland annat vara byte av rotorblad, véxelldda eller annan
huvudkomponent. Kranplatsen &r en arbetsyta for den lyftkran som behovs nar vi monterar
vindkraftverk. Kranplatsen brukar vara omkring 1700 m? och den finns kvar under
vindkraftverkens hela livslangd. Nar man bygger ett vindkraftverk s& har man dven andra
arbetsytor for bland annat uppstéllning av vindkraftverksdelar. De arbetsytorna finns bara
ndr man bygger vindkraftverken och sen tas de bort. Vanlig storlek pa arbetsytorna for
vindkraftverk ar idag omkring 3000 m2. Hur stora arbetsytorna blir och vilken form de far
beror pa modell av vindkraftverk och vilken kran vi anvdnder nar vi monterar
vindkraftverken.

3.1.6 Elnatsanslutning

Vattenfall Eldistribution dger elnétet i utredningsomradet. De beddmer att vindparken vore
mojlig

att ansluta till sitt elndt. Vattenfall foreslar att vindparken skulle anslutas till en ny
transformatorstation vid Gretlanda som ligger drygt 3 kilometer vaster om
utredningsomradet.

3.1.7 Drift och underhall

Tekniska verken Vind kommer teckna fullserviceavtal med serviceleverantor sa att
kompetent driftpersonal finns tillganglig for behovlig service och underhall av
vindkraftverken. Serviceleverantéren kommer utféra bade regelbundet underhall och
atgarda uppkomna stérningar. Om stérningar uppstar i vindparken sa skickas larm fran
vindkraftverkens driftovervakningssystem till driftcentral. Beroende pa vilken typ av
storning det ror sig om kan vindkraftverket antingen aterstartas pa distans eller sa skickas
servicepersonal ut for att undersoka och atgarda storningen.

3.1.8 Avveckling

Dagens vindkraftverk har en berdknad livslangd pa cirka 25-35 ar och utvecklingen gar mot
allt langre livslangder. Efter avslutad livslangd ska driften avslutas och vindkraftverken
demonteras. Hur avveckling och demontering sker bestdms i samrdd med aktuell
tillsynsmyndighet.

Alla synliga delar av anldggningen kommer nedmonteras och forslas bort, inkluderande
bland annat vindkraftverk, arbetsbodar och eventuellt andra tillhérande byggnader.
Komponenterna i vindkraftverken kan till stor del atervinnas, vilket ger vindkraftverken ett
restvdrde. Att schakta bort fundament leder till relativt stor miljopdverkan och ett béttre
alternativ dr ddarmed att lamna kvar fundamenten och tdcka dem med jord. Fundamenten
kommer tdckas med forslagsvis 0,5 meter jord for att méjliggora skogsplantering pa den
berérda ytan. Nybyggda och forstarkta vagar samt arbetsytor kan anvéndas i det befintliga
skogsbruket for transport och timmerupplag och dessa ger saledes ett mervarde till
fastighetsagarna. Nybyggda och forstarkta vagar samt kranytor foreslas ddarmed att lamnas
kvar efter avveckling och tillfalla davarande fastighetsdgare.
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4 MILIOKONSEKVENSER

En vindpark ger bade lokal och global miljopaverkan. I detta kapitel beskrivs de lokala
miljokonsekvenserna som en vindpark skulle medfora. De globala miljokonsekvenserna
sasom exempelvis minskade koldioxidutslapp kommer beskrivas mer ingdende i en
kommande miljokonsekvensbeskrivning.

4.1 Paverkan pa manniskor

4.1.1 Ljud

Ett vindkraftverk ger upphov till ljud bade under byggnation, drift och avveckling. Det
uppstar buller fran transporter och maskiner vid byggnation och avveckling. Har fokuserar
vi pa ljudet under drift.

Nar vingarna pa ett vindkraftverk passerar genom luften uppstar ett aerodynamiskt ljud
som kan beskrivas som ett rytmiskt svischande eller vasande. Ljudet kommer framst fran
den yttre delen av vingarna. Riktvarde for ljud fran vindkraftverk mot bostdader 4r maximalt
40 dB(A). Nar det blaser mycket, runt 8 m/s eller mer, overrdstas ofta vindkraftverket av
andra ljud.

Faktorer som paverkar ljudnivan fran vindkraftverk:

¢ Avstind. Ljudnivan ar ldgre ju langre ifran vindkraftverket du ar.

* Markférhallanden. Berg och hojder kan skdarma av ljudet fran vindkraftverken. Hur
mycket av ljudet som absorberas beror pa vilken typ av mark det ar runt
vindkraftverket.

* Meteorologiska forhallanden. Ljudet varierar beroende pa olika meteorologiska
forhallanden, till exempel vindhastighet, temperatur, luftfuktighet och is pa
vingarna.

Olika vindkraftverk later olika mycket. Ett storre vindkraftverk behover inte ha hogre
ljudnivaer @&n mindre. Ménga nya vindkraftverk har lagre ljudnivaer, trots langre vingar.
Forskning och utveckling pagar standigt for att ta fram vindkraftverk med ldagre ljudnivaer.
Nagra exempel ar att férse vingarna med taggar eller att utveckla formen pa vingarna utifran
studier av ugglevingar.

Om vindkraftverken skulle lata mer an tillatet sa kan man sénka effekten pa dem for att
minska ljudnivderna. Vindkraftverken kommer da att producera mindre el.

Vi har tagit fram ett exempel pa ljudberdkning med fyra vindkraftverk enligt de preliminéra
vindkraftverksplaceringarna i vart huvudalternativ. Kartresultat fran ljudberakningen kan
ses i Figur 7. Enligt ljudberdakningsexemplet sa halls riktvardet om maximalt 40 dB(A) mot
alla narliggande bostader. Ljudberdkningen finns som Bilaga 1 till detta samradsunderlag.
Om vi skulle anvanda oss av den alternativ utformning med 3 vindkraftverk sa skulle
ljudnivaerna mot narliggande hus héllas med storre marginal.

Omradet ar idag redan utsatt for buller fran den narliggande motorvagen (riksvag 40) och
bergtakten som ligger sydvast om utredningsomradet.
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Figur 7. Ljudberdkning enligt det preliminira forslaget pa vindkraftverksplaceringar i vart huvudalternativ
med 4 vindkraftverk. Ljudberdkningen ar gjord med vindkraftverk av modellen Siemens Gamesa SG 6,0 — 170
med 165 meters torn och 170 meters rotordiameter. Den réda linjen visar ljudnivan 40dB(A).
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4.1.2 Skuggning

Vingarna pa vindkraftverken ger rorliga skuggor som kan vara storande for allmanheten och
narliggande bostader. Skuggor faller bara 6ver bostaden nar ett vindkraftverk och solen
befinner sig i linje med huset. Enligt praxis far inte den faktiska skuggtiden fran
vindkraftverk vara mer dn atta timmar per ar och 30 minuter per dag. Om det skulle finnas
risk for att vindkraftverken skuggar bostader mer dn detta s& kan de férses med
skuggstyrningsautomatik. Det innebar att vindkraftverken stangs av nér det finns risk att for
att de skuggar en bostad.

Vi har tagit fram ett exempel pa skuggberdakning med fyra vindkraftverk enligt de
prelimindra vindkraftverksplaceringarna i vart huvudalternativ. Skuggberakningen finns
som Bilaga 2 till detta samradsunderlag. Enligt exemplet pa skuggberakning sd kommer
bostdderna som ligger narmast vindkraftverken att drabbas av mer skuggor an tillatet. Vi
kommer darfor att forse vindkraftverken med skuggstyrningsautomatik.

4.1.3 Landskapsbild

Landskapsbilden dr en kombination av naturférutsattningarna och méanniskans kulturella
paverkan. Den stindiga forandringen av landskapet ar en del av dess utveckling. Ny
bebyggelse sasom fritids- och bostadshus ger en langsam forandring av landskapet, medan
vindkraftsutbyggnad ger en snabbare forandring av landskapsbilden. Det ar subjektivt hur
vindkraftverk upplevs som inslag i landskapet.

Inga omraden med landskapsbildskydd finns i narheten av omradet som vi utreder. Det
narmsta omradet med landskapsbildskydd finns vid Sparsor cirka 8 kilometer fran
utredningsomradet. Vi bedomer att inga av vindkraftverken kommer synas fran detta
omrade.

Vi gjort fotomontage fran fyra platser for att forsoka illustrera hur en kommande
vindkraftspark kommer att paverka landskapsbilden. Fotomontagen kan ses i Figur 8, Figur
9, Figur 10 och Figur 11. Vi har tagit fram fotomontage bade for vart féreslagna
huvudalternativ med 4 vindkraftverk och for den alternativa utformningen med 3
vindkraftverk. Vindkraftverken i fotomontagen har en totalhdjd av 250 meter (tornet ar 165
meter hogt och vingarna ar 85 meter langa).
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Figur 8. Fotomontage fran Ringedala som ligger nordvist om utredningsomradet. Den &vre bilden visar
huvudalternativet med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3 verk.
Avstandet till nirmsta vindkraftverk ar drygt 2 kilometer.

Figur 9. Fotomontage fran Vevelhult som ligger norddst om utredningsomradet. Den 6vre bilden visar
huvudalternativet med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3 verk.
Avstandet till nirmsta vindkraftverk ar cirka 1 kilometer.
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Figur 10. Fotomontage fran Lilla Aspered Skattegarden som ligger sydost om utredningsomradet. Den dvre
bilden visar huvudalternativet med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3
verk. Avstandet till nirmsta vindkraftverk ar drygt 1 kilometer.

Figur 11. Fotomontage fran riksvig 40, ster om utredningsomradet. Den 6vre bilden visar huvudalternativet
med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3 verk. Avstandet till nirmsta
vindkraftverk dr cirka 2 kilometer.
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4.1.4 Hinderljus

Transportstyrelsen kréaver att vindkraftverk ska ha hinderljus. Hinderljus ar lysande eller
blinkande lampor som monteras pa hoga byggnadsverk for att kunna varna flygtrafik.
Vilken typ av hinderljus som kravs beror pa hur hoga vindkraftverken dr. Vart onskemal ar
att vindkraftverken i omradet ska hogre an 150m och det kravs da vita blinkande
hogintensiva hinderljus hogst upp pa tornet.

Hinderljus kan vara visuellt storande for narboende och andra personer som befinner sig i
ndaromradet. For att minska den visuella storningen sa erbjuder flera
vindkraftverksleverantorer behovsstyrt hinderljus. Da tands hinderljusen endast nar
flygtrafik narmar sig. For att fa anvanda sig av behovsstyrt hinderljus sa kravs dispens fran
Transportstyrelsen.

4.1.5 Sidkerhet och olyckor/fallande is

Vindkraftverk innebér generellt en lag olycksrisk for allménheten. Majoriteten av de skador
och olyckor som uppkommer for vindkraftverk bertr byggnations- och servicepersonal.

P& vintern finns det en risk for att is bildas pa vindkraftverkens vingar och maskinhus.
Oftast faller isen rakt ner fran vindkraftverken, precis som frdn hustak, men risk finns att
isen slungas i vdg. Risken for att is ska bildas dr storst vid fuktigt vader da temperaturen dr
mellan 0 och -13 grader. Iskast innebér en olycksrisk for personer som befinner sig i
naromradet omkring vindkraftverk, sdsom exempelvis vindkraftverkens servicepersonal,
skogsarbetare, jagare och andra personer som nyttjar omradet for fritidsintressen.

Kjeller Vindteknikk har tagit fram nationella kartor som visar hur hog risken for isbildning
ar pd olika platser. Kartorna visar hur manga timmar per dr som det &r sannolikt att is bildas
pa vindkraftverken. Enligt Kjeller Vindteknikks karta sa kommer detta omrdde att ha cirka
200-300 timmar per ar da det finns risk for att is byggs upp pa vingarna.

Varningsskyltar kommer att sittas upp vid infartsvagar for att varna for fallande is vintertid.
Tekniska verken rekommenderar inte ett visst skyddsavstadnd till vindkraftverk. Vi foreslar
att om man ndrmar sig ett vindkraftverk vintertid, sa &r det bra att stanna en bit ifran for att
se om det finns ndgon is pd vingarna, innan man gar dnda fram till vindkraftverket.

4.2 Markanvandning och friluftslivi omradet

Om vi bygger en vindpark sd kommer det befintliga skogsbruket att kunna fortsatta som
tidigare, med undantag for de ytor som hor till vindkraftverken och de viagar som leder till
dem. Om vagar rustas upp for vindparken sa kan dessa vara till nytta for skogsbruket.

Friluftsliv som forekommer i omradet ar framst jakt och svampplockning. Man kommer
kunna fortsatta att fortsitta jaga och plocka svamp dven om vindkraftverk byggs i omradet.

4.3 Markbundna naturvarden

Utredningsomradet innehaller fa kdinda markbundna naturvérden. Strax vaster om
utredningsomrdadet finns daremot flera olika naturvarden, sa som biotopskyddomrade,
nyckelbiotoper och 16vskog. Dessa dverlappar eller ligger i ndra anslutning till varandra.
Strax ovanfor Falskogs kalla finns det naturvarden och biotopskyddsomraden inom
utredningsomrdadet. Dessa omraden ses som stoppomrade och kommer att lamnas ordrda.
Kéanda markbundna naturvarden kan ses Figur 12.
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Figur 12. I kartan syns bland annat naturvirden, biotopskyddsomraden samt Nyckelbiotoper. Data ir
inhdmtad fran linsstyrelsen geodatakatalog. Utredningsomradet dr markerat i gult.

Till miljokonsekvensbeskrivningen sa kommer en naturvardesinventering goras av
markbundna naturvarden inom utredningsomradet. Denna naturvardesinventering kommer
innehélla en sammanstéllning av redan kdnda naturvarden samt resultat fran
féltinventering.

Naturvardena i omradet inventerades for drygt tio ar sedan nar Boras Energi tog fram
underlag infor sitt miljotillstand.

4.4 Geologi

Enligt SGU:s webbsida Kartvisare* sa bestar utredningsomradet huvudsakligen av urberg,
med relativt tunna jordlager av morén eller sandig moran med vissa mindre inslag av andra
karrtorv eller mossetorv.

Infor byggnation kommer vi gora geotekniska undersokningar vid varje
vindkraftverksposition for att utreda vilket typ av fundament som &r lamplig pa den valda
platsen. Mer information om de olika fundamentstyper finns i kapitel 3.1.3. Miljopaverkan
pa geologiska varden bedoms som liten i detta fall.

4 https://apps.sgu.se/kartvisare/, information inhamtad 2022-09-28
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4.5 Hydrologi

Inom utredningsomradet finns inga sjoar eller tjarnar, men nagra mindre vattendrag och
vatmarker. Haljaredsan passerar vid den foreslagen vagstrackning in i omradet. Omradet
ligger inom Oresjo vattenskyddsomrade. Hojden i omradet ér en vattendelare dar
avvattning i den Ostra delen av utredningsomradet rinner ut i sjon Tolken medan avvattning
i vastra delen av utredningsomradet rinner ut i Haljaredsan och i nésta steg vidare ut i
Viskan.

For att bevara allménhetens friluftsliv och for att skydda vaxt- och djurliv sé finns
strandskydd vid hav, sjoar och vattendrag i Sverige. Generellt galler strandskydd om 100
meter fran strandlinjen, men péa vissa platser kan det finnas utokat eller borttaget
strandskydd. Det finns inga omrdden med strandskydd som berdrs av utredningsomradet
enligt Lansstyrelsen Vastra Gotalands Webb.GIS °. Det ndarmsta strandskyddet finns vid
Kvarndammen som ligger drygt 1,5 kilometer sydvast om utredningsomradet.

Flera av vattendragen inom utredningsomradet hor till lansstyrelsens vattenskyddsomraden.
Dessa kan ses i Figur 13. Vattenskyddsomraden finns utpekade av lansstyrelsen eller
kommunen f0r att skydda viktiga grund- eller ytvatten. Omradena pekas ut for att skydda
viktiga vattentdkter. Med skyddsomradena sa innefattar det begransningar av hur marken
far anvandas samt hur kemikaliska produkter och avfall far hanteras.

Figur 13. Karta som visar utredningsomradet kontra vattenskyddsomraden i Oresjos vattenskyddsomrade.
Utredningsomrade ar markerat i gult.

5 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/, information inhamtad 2022-09-28

21


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/

4.6 Faglar

Vindkraftverk kan huvudsakligen stora fagellivet pa tre saitt: kollisionsrisk, forlust av
lampliga livsmiljoer eller storning. Kollisionsrisken varierar mellan olika fagelarter. Bofasta
taglar har storre kollisionsrisk i jamforelse med flyttfaglar som passerar omradet. Forlust av
lampliga livsmiljoer och storning ar vanligtvis sammankopplade. Storning kan leda till
forlust av lampliga livsmiljoer da faglar undviker omradet. Om vindkraftverk placeras
mellan boplatser och platser dar faglar soker foda sa kan vindkraftverken vara ett hinder.

Boras Energi gjorde fagelinventeringar och studier av strackflygande faglar i ndromradet
infor sitt miljotillstand for vindkraft. Utifrdn de utredningarna ansags vindkraftverken inte
ge nagra storre storningar pa fagellivet med den tidens kunskapslage.

Till miljokonsekvensbeskrivningen sa kommer en fagelinventering goras vid
utredningsomrdadet. Inventeringarna kommer vara riktade mot de arter som ar kansligast
mot vindkraft. Det kommer dven goras en forstudie av vilka fagelarter som ar relevanta att
inventera i omradet.

4.7 Fladdermoss

Fladdermdss attraheras ibland av vindkraftverk, troligtvis for att dta insekter som samlas vid
dem. Vindkraftverk dr en mojlig dodsorsak for fladdermoss bade genom kollision och da
passerande vindkraftsvingar ger snabba tryckforandringar som kan leda till inre skador.
Flest fladdermoss dor vid vindkraftverk pa sensommaren och hdsten samt vid svaga vindar.

Till miljokonsekvensbeskrivningen sa kommer fladdermusinventeringar att goras for
utredningsomradet. Forslagsvis med faltbesok vid fladdermdssens reproduktionstid i juli
samt i augusti da fladdermuskolonierna upploses och da flera fladdermusarter har
parningstid.

Boras Energi gjorde d@ven fladdermusinventeringar i ndromradet infor sitt miljotillstand for
vindkraft. Utifrdn utredningarna ansags vindkraftverken inte ge nagra betydande risker for
fladdermdss, men kunskapslaget for fladdermoss har utvecklats mycket sedan dess.

4.8 Ovrig fauna

Mojliga storningar pa landlevande djur fran vindkraftverk ar byggnations- och
avvecklingsstorning, buller, synintryck, ckad tillganglighet till f6ljd av nya vagar, ny
infrastruktur (vdgar, kranplatser och kraftledningar) och méansklig narvaro under drift.

Till kommande miljokonsekvensbeskrivning sa kommer en generell studie goras utifran
forskningsrapporter angéende vindkraftsetableringars paverkan pa sadana landlevande djur
som forekommer i och omkring projektomradet for projekt Jattebergen.

4.9 Kulturmiljo och arkeologi

Inom och i ndrheten av utredningsomradet finns flera fornlamningar och 6vriga
kulturhistoriska lamningar. Limningarna bestar framst av fossila akrar och odlingsrosen,
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men dven gammal vadg. De kdnda lamningarna i narheten av utredningsomradet kan ses i
Figur 14.

Flera av lamningarna i omradet hittades vid Boras Energis arkeologiska utredning infor
deras miljotillstand for vindkraft.

Till miljokonsekvensbeskrivningen sd kommer en arkeologisk utredning goras av
utredningsomradet.

Figur 14. Kinda kulturvirden vid projektomradet f6r Ringedala. Data fran Riksantikvarieimbetets 6ppna
data. Utredningsomradet dr markerat i gult.

4.10 Infrastruktur

Riksvag 40 ligger cirka 700 meter vaster om utredningsomradet och strax 6ster om denna
ligger den gamla riksvagen. Bada dessa vagar ar allmanna vagar. Inom utredningsomradet
finns det flera skogsvagar.

Om man kan nyttja fyllningsmaterial fran den narliggande bergtakten, som ligger cirka 200
meter sydvast om utredningsomradet, s& kan man minska miljopaverkan genom att fa
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valdigt korta transportstrackor. Det skulle dven leda till mindre stérning for narboende da
transporterna inte skulle behdva ga forbi bostadsomraden.

Trafikverket anser att sakerhetsavstandet till allmén vag inte skall understiga verkets
totalhdjd dvs. tornhdjden + halva rotorbladsdiametern. Det bor dven sdkerstillas att det inte
finns nagon risk for iskast mot allméan vag. Detta kan ske genom tekniska atgarder pa
vindkraftverket eller att verket placeras utanfor riskavstandet enligt nedanstdende formel.
Energimyndigheten hanvisar till forskningsprojektet Icethrower fran ar 2017 som
rekommenderar att riskavstandet kalkyleras med ekvationen d = D + H. Dar d ar riskavstand
[m], D rotordiameter [m] och H navhdjd [m].

4.11 Riksintressen och 6vriga skyddade omraden

Inom utredningsomradet finns ett riksintresse for planerad jairnvag mellan Boras och
Linkoping. Val av strackningen pa jarnvagen har inte gjorts och darfor ar riksintresset
valdigt omfattande. Korridoren for den planerade jairnvagen ar 1,5 mil bred forbi
utredningsomrdadet. Det finns inte nagra ytterligare ovriga riksintressen inom
utredningsomradet, dock finns det i naromradet. Dessa syns i och ar:

Nagra narliggande riksintressen och skyddade omraden i ndrheten:

e Motorvégen riksvag 40 cirka 700 meter vaster om utredningsomradet ar ett
riksintresse.

e Fem kilometer NV fran utredningsomradet finns riksintresse for kulturmil;jo,
naturvard och Natura 2000 i omradet Mdlarp-Gingri-Fristad.

e Canio kilometer NO fran utredningsomradet i Hokerum finns riksintresse for
kulturmilj6 och naturvard.

e Drygt sex kilometer syddst om utredningsomradet ligger Rolle- Saggryd som ar ett
riksintresse for naturvard. Ett odlingslandskap i en dalgdng med vardefull flora.
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Figur 15 Narmaste riksintressen fran utredningsomradet. Pa kartan syns riksintressen inom kulturmiljo,
naturvard och Natura 2000. Endast riksintresse for framtida jarnvig édr ej med pa bild da den ticker ett sa pass
stort omrade.
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5 MILIOPROVNING

5.1 Samrad

Samradsmote kommer genomforas med Lansstyrelsen i Véstra Gotaland och Boras
kommun. Om bada parter har mdjlighet att delta pa samma samradsmote s ar det onskvart.
Annars far samradsmoten tas separat med parterna.

Samrdad pagar med berérda myndigheter och foretag med infrastruktur i omradet via
remissforfragningar. I remissforfragningarna till teleoperatorer, MSB och PST bifogades
karta over projektomradet, koordinater och dnskad totalhdjd pa 250 meter. Remissforfragan
till Luftfartsverket och Forsvarsmakten genomfordes enligt deras mallar gdllande
hinderremisser. Hittills inkomna svar redovisas i Tabell 1 nedan. Fullstdndig redovisning
kommer att lamnas i samradsredogorelsen.

Tabell 1 De myndigheter och foretag som hittills har inkommit med svar pa remisser. Vilka datum svaren
inkom samt vad de uttryckt framgdr dven av tabellen.

Myndighet Remissvar Kommentar

Forsvarsmakten 2021-06-16 Hinderremiss i tidigt skede. Inget att
erinra.

Luftfartsverket 2021-06-14 Har inget att invanda gallande CSN-

utrustning. Paverkar
Goteborg/Landvetter, Jonkoping samt
Satenas flygplatser da vindkraftverken
hamnar inom deras MSA ytor.
Jonkoping flygplats begréansar for
ndrvarande bygghdjden till 548 m.6.h.
Kontakt med flygplatserna maste

upprattas.

Post- och telestyrelsen (PST) 2021-05-12 Pavisar vilka tillstandshavare som har
radioldnk i omradet.

Myndigheten for samhallsskydd och 2021-06-17 Inget att invanda.

beredskap (MSB)

3GIS 2021-05-18 Inget att erinra.

Telia 2021-05-12 Inget att erinra.

Teracom 2021-05-20 Inget att erinra.

Tre 2021-05-26 Har radiostrak 6ver omradet som

behover undvikas med 250m pa
vardera sida eller lankas om.

Som en forsta del i samrad med allménheten sa har ett informationsbrev skickats ut till de
narmst berérda. Brevet gick ut till narboende, fastighetsdgare och samfalligheter inom 3 km
fran utredningsomradet samt till féreningar och organisationer som bedriver aktiviteter
inom projektomradet. Totalt skickades cirka 1310 brev. Brevet inneholl kortfattad
information om projektet, 6versiktskarta, information om kommande samrad och
kontaktuppgifter till projektledare.
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Under slutet av varen 2023 planerar vi att halla samrad med sarskilt berérda och
allmanheten i form av en utstillning under ett par dagar. P4 utstallningen kommer personer
fran Tekniska verken att narvara fOr att svara pa fragor och ta emot synpunkter. Inbjudan
och samradsunderlag kommer att skickas ut per post till sarskilt berdrda. Vi kommer dven
att annonsera om samradet i lokaltidningar sa att allmadnheten far information om det.

Fragor till kommunen och lansstyrelsen:
- Vilka ses som sarskilt berdrda? Vi foreslar att fastighetsagare och personer boende
inom 3 kilometer fran utredningsomradet ses som sarskilt berorda?
- Vilka lokaltidningar ar aktuella att annonsera i?

5.2 Preliminar tidsplan

Vi foreslar denna prelimindra tidsplan for fortsatt arbete for vindkraft i omradet:
- Samrdd med kommun och ldnsstyrelsen, hosten 2022
- Samrad med allmanheten, varen 2023

- Inventering av faglar, fladdermoss, naturvéarden och arkeologi, varen och sommaren
2023

- Uppfoljande inventeringar under 2024 om det finns behov av det
- Inldmning av tillstdndsansckan 2024 eller 2025

5.3 Innehall i kommande miljokonsekvensbeskrivning

Nedan ar ett forslag pa innehdll i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Icke-teknisk sammanfattning

Bilageforteckning

Forkortningar och definitioner

1 Administrativa uppgifter

1.1 S6kanden

1.2 Konsulter

2 Bakgrund

3 Tillstand for vindkraftsetableringar

3.1 Miljotillstand

3.2 Samrad

3.3 Ovriga tillstdnd, dispenser och anmélningar

4 Lokalisering

4.1 Omraden for vindkraft i kommunala 6versiktsplaner
4.2 Nérliggande vindparker och vindkraftsprojekt
4.3 Val av lokalisering

5 Vindkraft och mil;jo

5.1 Miljomal regionalt, nationellt och internationellt
5.2 Sveriges miljomalssystem

5.3 Miljokvalitetsnormer

6 Verksamheten

6.1 Utformning och omfattning

6.2 Aktiviteter och verksamheter

7 Omradet och miljokonsekvenser

7.1 Markanvandning
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7.2 Narbeldgen bebyggelse

7.3 Paverkan pa manniskor

7.4 Markbundna naturvarden

7.5 Geologi

7.6 Hydrologi

7.7 Fladdermdoss

7.8 Faglar

7.9 Ovrig fauna

7.10 Kulturmilj6 och arkeologi

7.11 Infrastruktur

7.12 Riksintressen

7.13 Skyddade omraden

7.14 Turism och friluftsliv

7.15 Arbetstillfallen och lokal samhallsnytta
7.16 Kumulativ miljopaverkan

7.17 Sammantagna miljokonsekvenser
7.18 Nollalternativet

8 Tillforlitlighet och osdkerheter
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Projekt:

Boras Falskog

DECIBEL - Huvudresultat

Berékning: Ljud

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad p& den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud franvindkraftverk", 2010 (NV dnr

382-6897-07 Rv)

Alla koordinater &r i

Swedish RT90 2.5gonV 0:-15 (Rikets net)-RT90 (SE)

VKV

[m]

Z  Raddata/Beskrivning

VKV-typ

1 1341520 6407 682 315,4 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6... Ja
2 1341624 6409 329 310,0 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6... Ja
3 1341664 6408 404 316,6 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6... Ja
4 1342257 6408 936 310,0 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6... Ja
i) Oktavférdelning fran annan vindhastighet anvand

Berékning resultat

Ljudniva
Ljudkansligt omrade
Nej. Namn

Hagen
Skogsslatt 1:4
Skogsslatt 2
Ekhaga
Slattholmen
Kallang
Bjorkelund
Gronelid
Bjornelund
Smedsgarden 10
Smedsgarden 22
Ostergarden 11
Lovasen 1
Véaxthuset
Holmen
Vevelhult 2
Smedsgarden 24
Vastergarden 9

<CHLITVOTVTOZZIrXe—IOMNMUOUOT>

Ostergarden 7
Gravryd 8
Smedsgarden 26
Vevelhult 1
Avstand (m)
VKV
LKO 1 2 3
A 894 1441 741
B 1034 1541 894
C 1061 1575 933

Y X

1342 326 6408 070
1 342 486 6 408 051
1342 521 6408 034
1342 469 6 407 796
1342 494 6 407 519
1342 294 6 407 472
1342 340 6 407 455
1342 147 6 406 936
1341922 6 406 748
1341 246 6 406 544
1341 034 6 406 668
1340 995 6 408 679
1341 001 6408 768
1340 623 6 408 290
1342 377 6409 630
1342 893 6 409 416
1 341 003 6 406 688
1340924 6408 715
1340 887 6 408 666
1340 767 6 408 997
1340978 6 406 705
1342 919 6 409 452

4

869
914
940

Fortsattning pa nasta sida...

Giltig Tillverkare.

Typ-generator

Anvéndarlicens:

Tekniska Verken i Linkdping Vind AB

Brogatan 1, Box 1500
SE-581 15 Linkdping

Mikael Henriksson / mikael.henriksson@tekniskaverken.se

Beréknad:

2022-09-28 15:31/3.5.552

Effekt,
nominell

Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 [kf‘sN ;00
Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200
Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200
Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200
Krav
Z  Imissionshéjd  Ljud
[m] [m] [dB(A)]
307,0 15 40,0
310,0 1,5 40,0
310,0 15 40,0
312,6 15 40,0
307,0 15 40,0
305,0 15 40,0
305,0 1,5 40,0
297,0 15 40,0
295,0 15 40,0
285,0 15 40,0
280,0 15 40,0
260,0 1,5 40,0
260,0 15 40,0
237,3 15 40,0
292,0 15 40,0
295,0 15 40,0
280,0 1,5 40,0
245,0 15 40,0
240,0 15 40,0
225,0 15 40,0
280,0 15 40,0
295,0 1,5 40,0

Skala 1:75 000

Nej i
Nej i
Nej i
Nej i

Nytt vindkraftverk Ljudkansligt omrade
Ljuddata
Rotordiameter Navhﬁjd Skapad Namn dehasnghet Status LwA,ref Rena
av toner
[m] [m] [m/s] [dB(A)]
170,0 165,0 EMD N1 - 105.5dB(A) 8,0 Frén annan navhgjd  105,5
170,0 165,0 EMD N1 - 105.5dB(A) 8,0 Frén annan navhgjd 1055
170,0 165,0 EMD N1 - 105.5dB(A) 8,0 Frén annan navhgjd  105,5
170,0 165,0 EMD N1 - 105.5dB(A) 8,0 Frén annan navhgjd  105,5
Ljudniva Krav uppfyllda ?
Fran VKV Avstand till ljudkrav Ljud
[dB(A)] [m]
39,8 12 Ja
38,2 158 Ja
37,8 196 Ja
37,0 263 Ja
35,6 372 Ja
37,3 202 Ja
36,7 251 Ja
34,4 413 Ja
33,6 464 Ja
32,1 617 Ja
32,4 571 Ja
39,2 63 Ja
39,2 69 Ja
35,6 377 Ja
39,4 46 Ja
36,9 220 Ja
32,5 566 Ja
38,3 138 Ja
38,0 167 Ja
36,5 298 Ja
32,5 563 Ja
36,4 263 Ja
2022-0028 153171 WINAPRO
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Projekt: Anvandarlicens:

Boras Falskog Tekniska Verken i Linkoping Vind AB
Brogatan 1, Box 1500
SE-581 15 Linkdping

Mikael Henriksson / mikael.henriksson@tekniskaverken.se

Beréknad:

2022-09-28 15:31/3.5.552

DECIBEL - Huvudresultat
Berékning: Ljud

...fortsattning fran foregdende sida
VKV
KO 1 2 3 4
955 1749 1007 1159
987 2007 1213 1437
801 1973 1124 1464
850 2004 1164 1482
974 2448 1545 2002
1016 2597 1675 2213
1170 2809 1906 2596
1123 2724 1846 2575
1127 904 723 1287
1204 838 757 1267
1083 1442 1047 1757
2127 810 1417 703
2211 1271 1591 796
1119 2711 1838 2573
1193 931 803 1351
1170 990 820 1396
1515 919 1075 1491
1116 2700 1831 2570
2256 1300 1634 839

<KCHLITOTVOZZIM R~ —IOTMQOr
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Projekt: Anvandarlicens:

Boras Falskog Tekniska Verken i Linképing Vind AB
Brogatan 1, Box 1500
SE-581 15 Linkdping

Mikael Henriksson / mikael.henriksson@tekniskaverken.se

Beréknad:

2022-09-29 15:24/3.5.552

SHADOW - Huvudresultat
Berakning: Rangedala Skuggberakning exempel

Antaganden for skuggberakningar

Maximalt avstand for paverkan
Berékna endast nar mer an 20 % av solen skyms av rotorbladet
Titta i VKV tabell

Minsta solh6jd 6ver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berékning 1 dagar
Tidsteg for berakning 1 minuter

Solsken sannolikhet S (Medelvarde soltimmar per dag) [VAXJO /KRONOBER G]
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1,36 1,52 2,62 6,08 8,82 7,64 6,65 542 4,02 2,68 1,38 0,88

Drifttimmar beréknas utifran VKV i berdkningen och vindens
frekvensfordelning:
Platsdata: ATLAS 12 sektorer; Radie: 20 000 m (1)

Driftl tid

N NNO ONO O O0SO SSO S SSV VSV V VNV NNV Totalt
663 722 580 487 569 661 809 1145 1245 710 417 374 8381
Startvind for tomgang: Startvind fran effektkurva

For att undvika skuggor frén de VKV som inte syns gors en ZVI berékning
fore skuggberéakningen. ZVI-berakningen grundas pa féljande antaganden:
Héjdkonturer anvands: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_3.wpo (3)
Hinder som anvénds vid berékning

Receptor grid resolution: 1,0 m

Alla koordinater &r i

Skala 1:40 000
Swedish RT90 2.5gonV 0:-15 (Rikets net)-RT90 (SE)

Nytt vindkraftverk Skuggmottagare
VKV
VKV-typ Skuggdata
Y X Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare. Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhojd Berakning RPM
nominell avstand
[m] kw]  [m] [m] [m]  [RPM]
1 1341520 6407 682 315,4 Siemens Gamesa SG...Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 2 037 8,8
2 1341624 6409 329 310,0 Siemens Gamesa SG...Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 2 037 8,8
3 1341664 6408 404 316,6 Siemens Gamesa SG... Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 2 037 8,8
4 1342 257 6408 936 310,0 Siemens Gamesa SG...Ja Siemens Gamesa SG 6.0-170-6 200 6 200 170,0 165,0 2 037 8,8
Skuggmottagare-Indata
Nej. Namn Y X Z Bredd Ho6jd Hojd Grader frin Lutning Riktning lage Ogonhéjd dor ZVI.
6.m. syd cw fonster
[m] [m] [m] [m] [°] [°1 [m]
A Holmen 1342 370 6 409 627 292,0 5,0 50 1,0 54,1 0,0 Fast riktning 1,0
B Vevelhult 2 1342896 6409419 296,0 50 50 1,0 63,0 0,0 Fast riktning 1,0
C Hagen 1342 324 6408 068 307,0 50 50 1,0 -252,6 0,0 Fast riktning 1,0
D Skogslatt 1:4 1342 491 6408 053 307,0 50 50 1,0 -256,7 0,0 Fast riktning 1,0
E Ekhaga 1342 470 6407 800 307,0 50 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
F Slattholmen 1342 497 6 407 511 310,0 5,0 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
G Kéllang 1342 302 6407 470 310,0 5,0 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
H Bjorkelund 1342 347 6407 454 311,0 50 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
| Skogslyckan 1 1342595 6407 400 307,0 50 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
J Skattegdrden 1 1342 622 6 407 198 307,0 50 50 1,0 -246,7 0,0 Fast riktning 1,0
K Lermad 1342 728 6 407 032 304,0 5,0 50 1,0 -269,1 0,0 Fast riktning 1,0
L Nyhem 1342 674 6406 856 302,0 50 50 1,0 -234,9 0,0 Fast riktning 1,0
M Gronelid 1342146 6406 934 299,0 50 50 1,0 -198,4 0,0 Fast riktning 1,0
N Bjornelund 1341924 6406 748 2950 50 50 1,0 -228,4 0,0 Fast riktning 1,0
O Backang 1341989 6406528 287,0 50 50 1,0 -211,6 0,0 Fast riktning 1,0
P Lilla Aspered 4 1342 593 6 406 564 289,0 5,0 50 1,0 -231,4 0,0 Fast riktning 1,0
Q Smedsgarden 10 1 341 253 6 406 541 280,0 50 5,0 1,0 -164,4 0,0 Fast riktning 1,0
R Smedsgarden 22 1 341 039 6 406 669 280,0 5,0 50 1,0 -151,8 0,0 Fast riktning 1,0
S Smedsgérden 26 1 340 987 6406 702 278,0 5,0 50 1,0 -151,8 0,0 Fast riktning 1,0
T Vaxthuset 1340620 6408292 232,0 50 50 1,0 -65,8 0,0 Fast riktning 1,0
U Lévhem 1 1340356 6408330 193,0 50 50 1,0 -81,2 0,0 Fast riktning 1,0
V Ostergarden 11 1 340 990 6 408 680 260,0 50 50 1,0 -81,2 0,0 Fast riktning 1,0
W Lovasen 1 1341003 6408 768 260,0 50 50 1,0 -81,2 0,0 Fast riktning 1,0

Fortsattning pa nasta sida...
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Projekt:

Boras Falskog

SHADOW - Huvudresultat

Berakning: Rangedala Skuggberakning exempel

...fortsattning fran foregdende sida
Nej. Namn Y X z

[m]
X Ostergérden 7 1340 886 6 408 666 240,0
Y Vastergarden 1 1 340 606 6 408 716 212,0
Z Gravryd 1 1340 612 6 408 843 210,0
AA Gravryd 8 1340 772 6 408 994 220,0
AB Vastergarden 9 1 340 921 6 408 713 260,0

Berékning resultat

Skuggmottagare
Skuggor, forvantade varden
Nej. Namn Skuggtimmar

per &r

[t/ar]

A Holmen 20:31
B Vevelhult 2 9:54
C Hagen 20:58
D Skogslatt 1:4 20:13
E Ekhaga 10:27
F Slattholmen 6:51
G Kéllang 14:08
H Bjorkelund 11:58
| Skogslyckan 1 5:53

J Skattegarden 1 7:35
K Lermad 7:39
L Nyhem 6:47
M Gronelid 0:00
N Bjérnelund 0:00
O Backang 0:00
P Lilla Aspered 4 0:00
Q Smedsgarden 10 0:00
R Smedsgarden 22 0:00
S Smedsgérden 26 0:00
T Véxthuset 15:01
U Lévhem 1 8:51
V Ostergarden 11 16:12
W Loévasen 1 14:15
X Ostergérden 7 13:31
Y Véastergarden 1 7:45
Z Gravryd 1 11:41
AA Gravryd 8 16:07
AB Vastergarden 9 13:09

Bredd Hojd
[m] [m]
50 5,0
50 5,0
50 5,0
50 5,0
5,0 5,0

Anvéndarlicens:

Tekniska Verken i Linkdping Vind AB

Brogatan 1, Box 1500
SE-581 15 Linkdping

Mikael Henriksson / mikael.henriksson@tekniskaverken.se

Beréknad:

2022-09-29 15:24/3.5.552

Hojd Grader frdn Lutning Riktning lage Ogonhgjd Gor ZVI.

0.m.

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Total skuggpaverkan hos skuggmottagare fran enskilda vindkraftverk

Nej. Namn

1 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6200 170.0 !0! nav
2 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6200 170.0 !0! nav
3 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6200 170.0 0! nav
4 Siemens Gamesa SG 6.0-170 6200 170.0 !0! nav

syd cw
1
-81,2
-83,6
-73,8
-68,6
-81,2

fonster
]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

[t/ar]

: 165,0 m (TOT:250,0 m) (44) 346:10

: 165,0 m (TOT:250,0 m) (45)
: 165,0 m (TOT:250,0 m) (46)
: 165,0 m (TOT:250,0 m) (51)

99:27
288:26
208:27

Fast riktning
Fast riktning
Fast riktning
Fast riktning
Fast riktning

Vérsta fall Forvantad

[t/ar]
62:27
20:29
55:07
35:03

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Totaltider i tabeller fér skuggmottagare respektive VKV kan vara olika, eftersom ett vindkraftverk kan ge skuggor hos tvé eller flera skuggmottagare samtidigt och/eller skuggmottagare kan f& skuggor

frén tva eller flera vindkraftverk samtidigt.

The calculation of the total expected values for a given receptor assumes a weighted average directional reduction for all WTGs contributing to shadow flicker within the same day. In the case where
shadow flicker from different WTGs is not concurrent within the day, the total expected time at a given receptor may deviate marginally from the individual flicker time caused by each turbine separately.
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MINNESANTECKNINGAR 1(4)

Enhet Datum Reg.nr

Tekniska verken i Linkdping Vind AB 2022-11-30

Arende Plats
Avgransningssamrad infor tillstandsansokan enligt miljobalken for Stadshuset, Boras

vindkraftsprojekt Rangedala.

Deltagare Delges
Mikael Henriksson (MH), Tekniska verken

Kristina Appleby (KA), Tekniska verken

Christian Sandahl (CS), Boras kommun

Monica Lindqvist (MLi), Boras kommun

Monica Lundberg (MLu), Boras kommun

Johannes Stolt (JS), Lansstyrelsen,

Linn Astrand Stenstrém (LAS), Lansstyrelsen
Andreas Johansson Gardendahl (AJG), Lansstyrelsen

Avgransningssamrad med Lansstyrelsen och kommunen infér
tillstandsansokan enligt miljobalken for vindkraftsprojekt Rangedala.

Motet inleddes med en presentationsrunda.

Ett samradsunderlag hade innan métet skickats till Lansstyrelsen och till Boras kommun. MH
gick under métet igenom de olika rubrikerna i samradsunderlaget och deltagarna fick
mojligheter att stalla fragor och komma med synpunkter. Diskussionerna sammanfattas nedan
under respektive rubrik.

Administrativa uppgifter

MH presenterade administrativa uppgifter och ansékans planerade omfattning, utifran
samradsunderlaget. Tekniska verken i Linképing AB ar ett kommunalt bolag som &gs till 100 %
av Linkdépings kommun. Tekniska verken i Linképing Vind AB ar ett helagt dotterbolag.

Lokalisering

MH redogjorde for lokaliseringen och dess forutsattningar.

MLi: 6nskar se det tidigare tillstandsgivna omradet (2012) pa samma karta som de nu planerade
verken. MH visade detta och konstaterade att omradet nu &r mer koncentrerat.

MH fragade kommunens representanter om hur arbetet med vindbruksplanen nu fortskrider.
MLi svarar att arbete pagar. Hon fortydligade ocksa att den karta som ligger i
samradsunderlaget pa s 6 inte ar en del av befintlig dversiktsplan, utan endast ett underlag fér
denna. Vidare lyfte MLi fragan om Gétalandsbanans dragning. MH svarade att
jarnvagskorridoren ar valdigt bred for att ta hojd for manga alternativ av strackning. Projektet
Dallebo nagra kilometer norr om projektomradet tillstandsgavs under samma férutsattningar
2012. Inga nya beslut om strackning pa denna del har tagits.

MH fragade MLi om punkten Vinst i lokalsamhallet (pkt 4 i Kommunstyrelsens
rekommendationer, se s 7 i samradsunderlaget). MLi svarade att detta t ex kan innebéra
delagarskap i vindkraftverk eller méjlighet att anvanda de vagar som byggs.
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MLi fragade Lansstyrelsen vilket objekt som far tillstand forst om flera narliggande verk skulle
stora varandra. AJG svarar att den som kommer in forst med en komplett ansdkan far prioritet.
De kumulativa delarna som ska inga i MKBn utgoérs av de som har tillstand, inte de som
kommer i efterhand. MLu informerade om att kommunen fatt in en frdga om ett omrade nagon
mil norr om det nu aktuella, men annu inte svarat. AJG konstaterade att eftersom det rér sig om
en tillstandspliktig verksamhet maste denne vindkraftsprojektér borja med att vanda sig till
Lansstyrelsen for samrad.

MLu fragade ocksa Lansstyrelsen om hur nara ett projekt ska ligga ett annat for att man ska
behdva kumulativa effekter i MKBn. AJG svarade att det brukar vara lampligt inom ett avstand
pa ca 3-5 km. AJG poangterade att vindkraften i Dallebo bor beskrivas i denna MKB.

Verksamhetsbeskrivning
MH redogjorde for planerade verksamhet, utifran samradsunderlaget.

MLu fragade om ifall de tva alternativen (4 verk/3 verk) ska ses som ett huvudalternativ och ett
andrahandsalternativ. MH svarar att detta ar inte helt bestdmt men det lutar at att fyra verk blir
huvudalternativ.

AJG fragade om Tekniska verken kommer goér en forfragan till Jonkopings flygplats om det gar
att héja maximal bygghdjd utan att stérningar uppstar for flyget. MH svarar att detta kommer vi
troligen att géra, men projektet star inte och faller med det, och det kommer att vara utrett innan
ansokan gar in till Lansstyrelsen (hanteras inom ramen for samradet).

MLi informerade om att det kan vara sa att det ar mycket grus i omradet. Hon undrade ocksa
vilken typ av fundament som ar troligast. MH svarade att det troligen ar bergférankrat
fundament.

AJG informerade om att mycket ar pa gang vad galler mgjlighet till atervinning av vingar. Han
undrade ocksa om Trafikverket var remissinstans, vilket MH bekraftade.

CS undrade om elnatet ar férstarkt sa att det klarar denna produktion och MH svarade att:
forutsattningarna ar bra. Preliminart finns majlighet att ta ut en hel del effekt. CS informerade
ocksa om att det i trakten finns en opinion mot vindkraft, framfér allt utifran att man inte 6nskar
att landskapsbilden férandras. Det ar viktigt med ett bra samrad.

Boras kommun kommer att vara tillsynsmyndighet.

Miljokonsekvenser
MH redogjorde for miljokonsekvenser och planerad MKB, utifran samradsunderlaget.

AJG rekommenderar att Tekniska verken anvander modellen Nord2000 fér bullerberakningarna.
MLi fragade vilken vindkraftsverkshdjd som anvants i befintliga ljudberakningarna. MH
medddelade att man hittills har vi raknat pa 250 m, men att vi avvaktar besked fran Jonkopings
flygplats, innan vi slutgiltigt bestdmmer vilken hdjd som kommer att anvandas.

MLi paminde om att inte férsumma att utreda paverkan pa friluftslivet i omradet. CS fragade om
Tekniska verken tittat pa ev paverkan pa vattenskyddsomraden i narheten (Tolkens och
Oresjos). Risk for paverkan pa dessa kommer att beskrivas i MKBn.

AJG meddelade att fagelinventering och NVI behdvs. Omradet kan ligga inom
tjaderhabitatsomrade, index 0,4-0,5 (de basta i lanet ligger vid 0,7) AJG skickar material till
Tekniska verken om detta.
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AJG rekommenderade en kontakt med Lansstyrelsens kulturmiljéfunktion, och MH svarade att
han redan tagit en sadan.

MLi vackte fragan om grustillgadngen i omradet kan vara ett riksintresse? AJG svarade att finns
det inte sarskilt utpekat sa omfattas det inte.

Miljoprovning, inklusive samradsforfarande
MH redogjorde for hur Tekniska verken planerar att genomféra miljdprovningen, utifran
samradsunderlaget.

AJG paminde om att ekonomisk sakerhet for aterstallande ska behandlas i
ansokningshandlingarna, samt att vald summa ska motiveras.

KA redovisade Tekniska verkens generella process for samrad, samt presenterade ett férslag
till krets som ska anses vara sarskilt berérda (se bifogad karta). Varken Lansstyrelsen eller
kommunen hade nagot att invanda mot férslaget. Aven 6vrig allmanhet inom ca 3 km kommer
att fa en sarskild inbjudan till samradsmaotet, men inget bifogat samradsunderlag. Detta kommer
dock att kunna laddas ner fran hemsidan for alla som énskar. Samradsyttranden kommer att tas
emot pa samma satt fran sarskilt berérda som fran allmanheten.

MLi lyfte att ortsrad fér Rangedala och Aspered bor f& information som sarskilt berdrda, och
atog sig att skicka kontaktuppgifter for dessa till Tekniska verken.

AJG: Annonsering bér goras minst i Boras tidning och Ulricehamns tidning. AJG skickar en lista.

Vid métet fordes en diskussion kring att Lansstyrelsen i Vastra Gétaland ofta lagger in en
skrivning i sitt samradsyttrande om att ansdkan skall lAmnas in inom ett ar fran att samradet
inletts. Tekniska verken anser att detta ar orimligt. Det gar inte att inom ett ar hinna med de
inventeringar och andra utredningar som behdver géras och att ta hand om resultaten fran
dessa pa ett bra satt. Det kan givetvis ske férandringar i naromradet under samradstiden —
oavsett om den ar langre eller kortare an ett ar — och dessa far da, enligt Tekniska verkens
asikt, hanteras i MKBn. AJG skulle ta med sig fragan tillbaka till LAnsstyrelsen for diskussion.

MH fragar om det finns nagon Epostlista for kommunens politiker. MLi svarar att det inte finns
nagon sadan.

Bade Lansstyrelsen och kommunen meddelade att man avser att skicka in skriftliga synpunkter
i samradet. MLi kommer att skicka in sina fragor kopplade till samradsunderlaget. Tekniska
verken meddelade att en del av dessa kanske kan besvaras redan i samradsskedet, medan
andra kommer att hanteras i MKBn.

Moétet avslutades med ett besok pa plats, for de deltagare som sa dnskade.

For minnesanteckningarna svarar

Kristina Appleby
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atum Arendebeteckning
B Dat Arendebeteck
2022-12-14 551-42195-2022

RXES

Anlaggningsnummer
Lansstyrelsen 1490-1287
Vastra Gotaland

Tekniska verken i Link6éping Vind AB
Mikael.Henriksson@tekniskaverken.se

Avgransningssamrad om planerad
vindkraftspark vid Rangedala i Boras kommun

Samradet avser nyetablering av tillstandspliktig vindkraftsverksamhet
med omfattning upp till 4 vindkraftverk, & 250 m totalhojd pa
fastigheterna Falskog 1:3 och Falskog 3:3 i Boras kommun.

Platsen har sedan tidigare tillstyrkts av Miljoprovningsdelegationen
for vindkraftsverksamhet (d.nr. 551-19289-2010), med laga kraft
vunnet beslut 2013-05-22. Miljotillstandet beréattas ha upphort da
vindkraftsparken inte byggdes inom den beslutade igangsattningstiden
om 5 ar.

Verksamheten ni nu samrader om finns uppraknad i

6 8 miljobedémningsforordningen (2017:966). Denna typ av
verksamhet antas alltid medféra en betydande miljopaverkan. Ni
omfattas darfor av kraven att genomfora ett avgransningssamrad.*

Vad som framkommer under samradsprocessen ska beaktas vid
framtagandet av ansdkan och miljokonsekvensbeskrivningen (MKB).
En samradsredogorelse ska ingd i MKB:n.

Miljoforvaltningen i Boras Stad ar tillsynsmyndighet.

Med vem ska samrad hallas?

Samrad ska forutom med Lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och
enskilda som kan antas bli sérskilt berorda &ven ske med de 6vriga
statliga myndigheter, de kommuner och den allménhet som kan antas
bli berdrda. Lansstyrelsen upplyser om att inkludera Trafikverket och
lokala foreningar till redan foreslagen samradskrets. Vid annonsering
bor detta ske som minst i dagstidning ”Boras Tidning” (38%)2.

Ni har valt att avgransa samradskretsen “’sarskilt berérda” i en polygon
ca 1-2 km fran vindkraftverken, som kommer att fa direktkontakt och
bifogat samradsunderlag. Allméanhet inom ca 3 km kommer kontaktas
men inte bifogas samradsunderlaget. Ovrig allmanhet kommer

1 6 kap. 29-32 88 miljobalken

2 Dagstidningsfarteckning 2022, Myndigheten for press, radio och tv,
https://www.mprt.se/globalassets/dokument/publikationer/dagstidningsforteckning/d
agstidningforteckning-2022.pdf , hamtad 2022-12-02

Postadress:403 40 Goteborg Telefon: 010-224 40 00 E-post: vastragotaland@lansstyrelsen.se Webb: lansstyrelsen.se/vastra-gotaland
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informeras via annons med hanvisning till nedladdningsbart
samradsunderlag. Lansstyrelsen har inget att erinra kring forslaget.

Vidare kan Lansstyrelsen konstatera att forslaget ligger i paritet med
det som Mark- och miljddomstolen f6r som resonemang kring
samradsforandet (MOD M 12652-21). Vi vill anda pdminna om att det
ar ni som verksamhetsutévare som i slutanden ska tillse att samradet
utforts tillrackligt i det enskilda fallet.

Miljokonsekvensbeskrivning

| 6 kap. 35 8 miljobalken och 16-19 8§88 miljobedémningsférordningen
anges vilka uppgifter som ska inga i en MKB.

Den som tar fram MKB:n ska ha sakkunskap om verksamhetens
sérskilda forutsattningar och forvantade miljoeffekter. Hur detta har
beaktats ska redovisas i MKB:n.

Detta meddelande syftar till att Lansstyrelsen ska lamna synpunkter sa
att MKB:n far den omfattning och detaljeringsgrad som behdvs for
tillstandsprovningen.

Lansstyrelsen anser att foljande aspekter ar sérskilt viktiga att
behandla i MKB:n:

Allmant

Kartmaterial

e Ta fram skalenligt kartunderlag for utformningen som visar
och beskriver de olika objekten som kravs for exploateringen,
sasom verksplaceringar, uppstallningsytor,
montering/arbetsplatser, kranplatser, kablar, elhus, nya och
befintliga vagar etcetera. Om eventuell flyttman ansoks for
verken ska det tydligt framga pa kartmaterial vilket omrade det
i sa fall avser. Bifoga dven GIS- material for de planerade
omradena i SHP- format (SWEREF99TM) for att underlatta
kommande arendehantering.

Vagar

o Beskriv tillfartsvag och det interna vagnatet. Redogorelsen ska
innefatta vilka delar som behover ratas, breddas eller
forstarkas samt vilka delar som behover nyanldaggas. Tank pa
att samrada med Trafikverket och eventuell forening till
gemensamhetsanldaggning. Redogor &ven for alternativa
I6sningar och skélen till den valda utformningen med hansyn
till miljoeffekter.
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Buller och skuggor

Genomfor buller- och skuggberakningar for planerade
utformningsalternativ samt for eventuell kumulativ paverkan
med intilliggande verksamheter. Redovisa berédkningsunderlag
och det skyddsatgarder som ni atar er for att forhindra att
skada eller olagenhet uppstar for manniskors halsa eller
miljon. Beakta dven lagfrekvent buller i bullerutredningen som
| forsta hand bor redovisas i sin helhet genom modell
Nord2000.3

Visuell paverkan

Inhdmta information och bedém vilka kringliggande bostader
och andra kansliga omraden som kan komma att influeras
visuellt av vindkraftsparken, och hur manga som kan forvantas
uppleva en férandrad landskapsvy. Utredning bor géras genom
synbarhetsanalys och vid behov kompletterande fotomontage.

Redogdr om hinderbelysning for anldggningen. Ange vilka
krav om hinderbelysning som galler fér parken, och
tillsammans med befintliga parker, utifran nu gallande
foreskrifter. Beskriv eventuella skyddsatgarder som atas
utforas for att minska paverkan fran belysningen utan avkall pa
sakerheten (sasom synkronisering, avskarmning, dimring eller
annat).

Kumulativa miljoeffekter

Redovisa befintliga, tillstAndsgivna och anmélda verksamheter
som far paborjas, och som pa ett eller annat sétt kan influera pa
miljon tillsammans med planerad anlaggning, sasom takt och
andra vindkraftsparker. Belys i synnerhet kumulativa effekter
for buller, skugga och landskapsbild. Beskriv aven terrdngens
egenskaper kopplat till dessa miljoeffekter, pa bade kortare

och langre avstand. Ange de skyddsatgérder ni atar er att
genomfora.

Identifiera och bedom féljdverksamheter som kan behovas for
byggnation och drift av verksamheten med hansyn till
miljoeffekter (16 kap. 7 § miljobalken).

Utmarkande egenskaper

Redovisa uppskattad energiproduktion fran vindkraftparken.
Redovisa vilken reduktion av utslapp av vaxthusgaser som
verksamheten bedéms bidra till. Bedom konsekvenserna av

3 Naturvardsverket, Vagledning om buller fran vindkraftverk, 2020-12-01
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/vindkraft/vagledning-om-

buller-fran-vindkraftverk.pdf
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utslappsreduktionen. Jamfor med de malsattningar som finns
for Sverige och regionen. Redovisa hur lang tid det tar for
verken att producera motsvarande energimangd som det kravs
for att producera verken.

Beskriv vilka rester och avfall, sdsom vindkraftsblad, som kan
forutses uppsta efter verksamhetens avslut, med hansyn till
ateranvandning och atervinning (cirkular design), som framjar
att ett kretslopp uppnas.

I de fall det kan komma att bli aktuellt med anlédggningar for
lagring av producerad el eller andra anldggningar som utgor en
foljdverksamhet till den planerade anldggningen bor ni
Overvdga att beakta detta redan nu.

Samt, vad i 6vrigt som utmarker verksamheten enligt 16 §
miljébeddmningsforordningen (2017:966).

Motivering: Sedan den 1 januari 2018 har Sverige en lag som
innebdr att varje regering har en skyldighet att fora en
klimatpolitik som utgar fran de klimatmal som riksdagen har
antagit. Det klimatpolitiska arbetet ska utga fran det
langsiktiga malet att Sverige senast 2045 inte ska ha nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren, for att darefter
uppna negativa utslapp. Vidare ar malsattningen att
elproduktionen 2040 ska vara 100 % fornybar®. Industrins
utslapp maste minska till nara noll genom utveckling och
marknadsintroduktion av ny teknik samt energieffektivisering
och ersattning av fossila branslen. Det regionala miljomalet
om begréansad klimatpaverkan anger bland annat att utslappen
av vaxthusgaser ska minska med 80 % fran 1990 ars niva till
2030 samt att andelen fornybar energi ska 6ka till minst 80 %
2030. Dartill finns det nationella malet genom
energieffektivisering som innebar att energianvandningen ska
vara 50 % effektivare 2030 jamfért med 2005 (genom minskad
energiintensitet).®

Ekonomisk sakerhet

Redovisa berdknade kostnader for efterbehandling och andra
aterstallningsatgarder i enlighet med 16 kap. § 3 miljobalken.
Den ekonomiska sékerheten storlek ska tdcka samtliga
kostnader for ett fullstandigt och korrekt aterstallande av
platsen dar verksamheten har bedrivits. Sakerheten ska vara
kopplad till varje turbin. Sékerhet ska dven finnas for
aterstallande av gemensamma delar i en anlaggning, dvs.
gemensamma kablar, transformatorstationer, végar etc.

4 Overgripande mal for energipolitiken (prop. 2017/18:228)
5 https://www.energimyndigheten.se/klimat--miljo/sveriges-energi--och-klimatmal/
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Kostnadsberakningen ska redovisas sa att de olika posterna
tydligt framgar.

Samhallsbyggnad

Planer och bestammelser

Beskriv hur verksamheten forhaller sig till kommunens
gallande oversiktsplan, samt sékerstall att platsen inte strider
mot en detaljplan eller omradesbestammelser. Redogor for
narliggande verksamheter och bedém samexistens utifran
kumulativa miljoeffekter.

Vindbruksplan

Ni bor bevaka om kommunen antar en ny vindbruksplan innan
ni lamnar in tillstdndsansokan. Om sa &r fallet, redovisa om
den nya vindbruksplanen &ndrar férutsattningarna for den
tankta vindkraftsparken.

Redogor for hur ni foljer de rekommendationer som finns i
gallande 6versiktsplan angaende etablering av vindkraft. En av
rekommendationerna i 6versiktsplanen dar att vindkraft som &r
planerad att ligga nara kommungréansen behdver samradas med
den berérda kommunen. | detta fall innefattar det Ulricehamns
kommun.

Jarnvag

Beskriv hur planerad anlaggning forhaller sig till riksintresset
for planerad jarnvag mellan Boras och Linképing. Samradspart
Trafikverket.

Vattenmiljo

Oresjo vattenskyddsomrade

Redogor for hur planerad verksamhet foljer
vattenforeskrifterna som reglerar atgarder och verksamheter
inom vattenskyddsomradet. Samt, redogor for de
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som ni atar er att utfora
for att inte riskera férorening av mark och vatten.

Motivering: Projektomradet ligger inom Oresjé
vattenskyddsomrade och berdrs av bade sekundara och tertiara
skyddszoner.

Inom vattenskyddsomradet finns foreskrifter som reglerar
vissa atgarder och verksamheter. Foreskrifterna finns har:
Skyddad natur (naturvardsverket.se) (sok pa Oresjo).
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Inom vattenskyddsomradet regleras exempelvis schaktning,
upplag av timmer och hantering av petroleumprodukter. Ni
behover lasa vattenskyddsforeskrifterna for att ta reda pa hur
vattenskyddsomradet kan stalla krav pa exploateringen.

Vid arbeten inom vattenskyddsomraden kréavs extra
forsiktighet for att inte riskera fororening av mark och vatten.
Ett forsiktighetsmatt kan vara att ha beredskap for att hantera
och stoppa lackage vid spill och olyckor. Informera
kommunen om ett lackage, spill eller annan olycka skulle ske
inom vattenskyddsomradet. Larma 112 vid olyckor som
riskerar att allvarligt skada miljon.

Det finns ocksa generell lagstiftning med specifika regler inom
vattenskyddsomrade, ett exempel pa det &r Skydd mot mark-
och vattenférorening vid hantering av brandfarliga vétskor och
spilloljor (naturvardsverket.se).

Vattenverksamhet

Redogor for om verksamheten kan paverka
vattenforhallandena i de vattenomraden som finns inom
utredningsomradet, till exempel passage av vag eller kabel
genom vattendrag eller sankmark, nedgravning av
vattentrumma eller omgravning av vattendrag, samt
konsekvensen av sadan paverkan utifran allménna och
enskilda intressen. Redogor sarskilt for om verksamheten kan
forandra den naturliga vattenomsattningen i vatmarksomraden.

Vattenverksamheter kan vara anmélnings- eller
tillstandspliktiga enligt 11 kap. miljobalken. Beskriv
skyddsatgarder som atas.

Motivering: Arbeten och anldggningar som forandrar
vattenomradens djup, storlek eller lage innebar
vattenverksamhet och regleras i miljobalken, kapitel 11.
Huvudregeln vad géller vattenverksamheter ar att tillstand eller
anmalan kravs enligt 11 kap. 9 § MB. Da omradet enligt
kartorna har mycket vatmarker och mossar ar det mojligt att
flera atgarder for att anlagga vindkraftverken och vagar
innebdr vattenverksamhet. Det nordligaste vindkraftsverket
verkar vara placerat inom vatmarksomrade. Det kan aven i
vissa fall innebdra markavvattning som &r en atgard som utfors
for att avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av
avloppsvatten, eller som utfors for att sdnka eller tappa ur ett
vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med
atgarden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for nagot
visst andamal. Markavvattning ar forbjudet i Vastra Gétalands
lan och dispens samt tillstand kravs.
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| fraga om dispens och tillstand enligt 11 kap. 13 och 14 8§
miljobalken ska detta samprovas av
Miljoprovningsdelegationen enligt 38 Forordning (2011:1237)
om miljéprévningsdelegationer.

Naturmiljo

Utfor en ny naturvardesinventering pa faltniva enligt faststalld
svensk standard, da tidigare utforda inventeringar ar for gamla
(>10 ar). Beakta att arbetsomradet innehaller lampliga habitat
for tjader 0,4-0,5 HSI (habitat suitability index) enligt utford
analys ©, vilket bor inga till beddmningen vid inventeringen.

Hackande faglar

Ni behover inventera om hackande faglar kommer beréras av
verksamheten. Bedém verksamhetens konsekvenser for
skyddade fagelarter och redogora for de forsiktighetsmatt och
skyddsatgarder som ni atar er att utfora for att undvika
eventuell paverkan pa skyddade fagelarter, saval under bygg-
som driftsskede.

Motivering: Det tidigare strikta skyddet for faglarnas
fortplantingsomraden och viloplatser har utgatt och ersatts av
ett preciserat stérningsférbud, genom de nya andringarna av
artskyddsforordningen. Bedémning av verksamhetens
konsekvenser behovs framfor allt om verksamheten kan
komma att medféra att forbuden i 4 § artskyddsforordningen
riskerar att Overtradas. Exempelvis genom att skyddade faglar
riskerar att dédas av verksamheten eller om verksamheten
riskerar att medfora en storning som inte saknar betydelse for
att bibehalla eller ateruppratta populationer av relevanta
fagelarter pa en tillfredsstallande niva, sarskilt utifran
ekologiska, vetenskapliga och kulturella behov.

Strackande faglar

Ni bor ta kontakt med lokala och regionala ornitologiska
foreningar for att samla kunskap om hur faglar utnyttjar
omradet. Om omradet bedoms vara av betydelse for strackande
faglar bor ni genomfora strackfagelstudier. Ni behover dar
bedoma verksamhetens konsekvenser for strackande fagelarter.

Fladdermoss

Ni behdver utfora en fladdermusinventering enligt vedertagen
metodik med fokus pa hogriskarter. Det vill saga arter som

® FIJARRANALYSBASERADE METODER FOR IDENTIFIERING AV
TJADERHABITAT | VASTRA GOTALAND, 2016-03-09 Rikard Hedberg &
Johan Vestin, Foran Sverige AB
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I6per stor risk att dédas av vindkraftverk. Bedém
konsekvenserna samt redovisa de skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt t.ex. s.k Bat-mode som ni atar er att utfora
for att undvika otillaten paverkan pa skyddade fladdermusarter
som utnyttjar omradet.

Kulturmiljon

¢ Ni behover utfora en arkeologisk utredning i syfte att faststalla
forekomsten av forn- och andra kulturhistoriska lamningar
inom omradet. Beskriv eventuella skyddsatgéarder som atas
utforas. Mer information och begéran om arkeologisk
utredning kan ske via lansstyrelsens hemsida:
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-
gotaland/samhalle/kulturmiljo/fornlamningar-och-
fornfynd.html

Redovisning av alternativa satt att na samma syfte

En redovisning av alternativa sétt att na samma syfte ska bifogas
MKB:n om Lénsstyrelsen sarskilt begért det.” | detta fall anser
Lansstyrelsen att nagon sadan redovisning inte ar befogad.

Ovriga upplysningar
Titta garna extra i var skrift Att soka tillstand avsnitt 6 och 7 for att fa
med alla basuppgifter och formella uppgifter i ansdkan.

Foljdverksamhet

I de fall det kan komma att bli aktuellt med anléggningar for lagring
av producerad el eller andra anlaggningar som utgor en
foljdverksamhet till den planerade anldggningen bor ni 6vervaga att
beakta detta redan nu.

Inlamnande av ansokan

Ansokan och MKB ska lamnas in till Miljoprovningsdelegationen sa
snart underlaget ar fardigstallt. Om den planerade verksamheten,
atgarden eller forhallandena i omgivningen forandras i storre
omfattning under samradsprocessen, eller om det drgjer lang tid innan
ansokningshandlingar inkommer, kan det kravas ett nytt samrad.

Ansokningshandlingar lamnas till vastragotaland@lansstyrelsen.se i
en digital version och ska vara av ett format som mojliggor
bearbetning av textmaterialet. Det digitala materialet ska ldmnas som
separata pdf-filer for varje dokument (ansékan, MKB, teknisk

717 § punkt 4 miljobedémningsférordningen
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beskrivning och sa vidare) Ansokan ska dven lamnas in i tre
papperskopior, garna med ett tydligt fliksystem. Av handlingarna ska
aven framga fakturaadress (for kungorelser) inklusive er referens.

Om ni bestammer er for att inte soka tillstdnd s& ska ni meddela
Lansstyrelsen det.

Vid handlaggningen av detta arende har representanter fran
samhallsavdelningen, miljoskyddsavdelningen, enheten for
vattendarenden och enheten for naturdrenden deltagit.

Andreas Gardendahl
Lansmiljoingenjor

Kopia till

Miljoforvaltningen i Boras Stad, miljo@boras.se
Robert Jalvin

Sven Arvidsson

Linnea Ruderfelt

Elisabet Ebeling

e Eivind Claesson

e Johannes Stolt

e Linn Astrand Stenstrém

Sa har hanterar Lansstyrelsen personuppgifter

Information om hur Lansstyrelsen hanterar personuppgifter finns pa
www.lansstyrelsen.se/dataskydd.
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UPPDRAGSBESKRIVNING

Foran Sverige AB har fatt i uppdrag av Skogsstyrelsen att skapa digitala fargkartor fér ett omrades lamplighet
som tjaderbiotop. Undersdkningsomradet avser hela Vastra Gotaland. Metoden som har anvants var Habitat
Suitability Index (HSI) och leveransen innefattas av digitala flerfargskartor dar olika farg anger olika habitat,
samt lamplighet som tjdderhabitat. Tillsammans med kartorna levereras den har dokumentationen som
redovisar skal och analys for framtagning av kartorna. Projektet har delvis foljt ett tidigare projekt
Satellitbildsbaserad analys av skogslandskapets gréna infrastruktur med tjéder som modellart — metodtest i

Jénképings ldn, hadanefter kallat J6nképings-projektet.

Figur 1. Projektomrade Vastra Gotaland. Ca 3,45 miljoner hektar.

Foran Sverige AB
Diskettgatan 11A, 583 35 Linkdping
Ph. + 46-13 210 280, information@foran.se, www.foran.se
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FJARRANALYS

Projektet innefattar flertalet datakallor, som har vagts samman till en heltdckande klassningsbild 6ver Vastra
Gotaland. For att fa ett entydigt och robust resultat har ett processystem byggts upp for att ta hand om alla
olika indatakallor. Foljande indatakallor har anvénts i projektet:

Skogsstyrelsen Skogliga grunddata Raster
Skogsstyrelsen Utférda avverkningar Vektor
Skogsstyrelsen Sumpskog Vektor
Lantmateriet Nationella H6jdmodellen Punktmoln
Lantmateriet Terrangkartan Vektor

SGU Jordartskarta Vektor

SLU SLU Skogskarta Raster

SLU Artportalen Koordinatpunkter

Alla varden har lagrats i ett rutndt med rutstorlek 25 x 25m (pixlar). Alla datakallor har lagts in som olika
attribut i rutnatet, vilket har mojliggjort en regelstyrd klassificering av habitatklasser.

Forsta steget var att vdga samman alla attribut till avgransade klasser/biotoper. Darefter har varje klass
poéangsatts enligt HSI-metoden pa flera parametrar for att sedan berdakna en sommarkarta och en vinterkarta.
Dessa kartor har dven vagts samman till en total-karta, samt medelvardesfiltrerades for att fa tydligare
grupperingar av héga/laga varden i kartorna.

Figur 2. Flodesschema 6ver berdkningsprocessen.

De indatakallor som fanns i vektorformat har dverlagrats direkt till rutnadtet och gett bakomliggande rutor en
direkt klassning. Exempelvis "Bebyggelse” fran Terrdngkartan, eller hyggen fran Utférda avverkningar
(uppdelade pa alder). Fran Jordartskartan anvandes lagret ”Berg” och inférde det som ett attribut pa alla
bakomliggande rutor.

Foran Sverige AB
Diskettgatan 11A, 583 35 Linkdping
Ph. + 46-13 210 280, information@foran.se, www.foran.se
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Figur 3. Terrangkartan, med vatten, bebyggelse, 6ppen mark samt sankmark.

Foran Sverige AB
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Figur 4. Vektorlager med utférda avverkningar. Omradena innehaller dven artal, vilket har anvénds fér att gruppera klasserna efter
alder.

Figur 5. Utpekade vatmarksomraden i Sumpskog. Olika typer anvands till myrklasser i habitatklassningen.

Foran Sverige AB
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Figur 6. Berglagret fran Jordartskartan. Anvinds tillsammans med identifierade &ldre tallomraden for att klassa hallmarkstallskog.

SLU Skogskarta innehaller bl.a. information om volymer for tradslag 6ver hela Sverige. Det ar flera raster som
har 6verlagrats pa rutnatet. Fordelningen mellan tradslagen har anvants for att skilja de olika skogstyperna at i
habitatklassningen.

Foran Sverige AB
Diskettgatan 11A, 583 35 Linkdping
Ph. + 46-13 210 280, information@foran.se, www.foran.se
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Figur 7. Raster fran SLU Skogskarta. Visar volym for enskilda tradslag som sedan sammanfors till en tradslagsférdelning.

For att sarskilja gles och tat skog har berdknad grundyta fran Skogliga grunddata anvénts. Grundytan
levererades som ett raster med pixlar pa 12,5 x 12,5m som har rdknats upp till 25 x 25m-pixlar for att laggas
samman med alla andra kallor i rutnatet.

Foran Sverige AB
Diskettgatan 11A, 583 35 Linkoping
Ph. + 46-13 210 280, information@foran.se, www.foran.se



2016-03-09
Rikard Hedberg & Johan Vestin
Foran Sverige AB

Figur 8. Raster fran Skogliga grunddata som visar grundyta pa varje ruta.

Lantmateriets laserskanning for den Nationella Héjdmodellen har anvants for att ta ut exakta hojder och
tatheter (krontackning) pa varje enskild ruta. Laserskanningen har gett ett punktmoln dar varje punkt har ett
hojdvarde. Flera punkter kan ddrmed ge en tathet, samt information om hoéjder pa stérre omraden.

Figur 9. Punktmoln fran Nationella Hojdmodellen.
HABITATKLASSNING

Efter att alla indatakallor har sammanstallts i ett gemensamt format, lades de samman for att ge varje ruta om
25 x 25m en lista av attribut. Attributen anvandes for att entydigt ge en klasstillhorighet till varje ruta. For
typerna av skogsmark maste rutan innehalla en viss hojd, eller innefattas av ett tidigare avverkat omrade. De
olika tradslagsfordelningarna fran SLU Skogskarta avgor vilken tradslagsklass det blir.

Foran Sverige AB
Diskettgatan 11A, 583 35 Linkdping
Ph. + 46-13 210 280, information@foran.se, www.foran.se
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Om en ruta ligger dér Terrdngkartan har klassen “sankmark”, eller dar Sumpskog har pekat ut omraden hamnar

klassningen i myrmark. De olika klasserna fran Sumpskog, samt tradslagsférdelningen avgor vilken klassning det

blir. De 6vriga dgoslagen tas direkt fran Terrdngkartan.

Figur 10. 25 x 25m pixlar i habitatklassningen.

Varje pixels attribut passas in i var habitklassning, med foljande klasser:

Huvudgrupp
Skogsmark

Biotop
Hallmarkstallskog

Hallmarkstallskog-gles

Aldre talldominerad
skog

Aldre talldominerad
skog-gles

Yngre talldominerad
skog

Yngre talldominerad
skog-gles

Aldre grandominerad
skog

Aldre grandominerad
skog-gles

Yngre grandominerad
skog

Yngre grandominerad
skog-gles

Definition

Berg i jordartskartan. >45 ar, dvs >=18 meter. Grundyta>=20.
>=75% av volymen bestar av tall.

Berg i jordartskartan. >45 ar, dvs >=18 meter. Grundyta<20.
>=75% av volymen bestar av tall.

>45 ar, dvs >=18 meter. Grundyta>=20. >=75% av volymen
bestar av tall.

>45 ar, dvs >=18 meter. Grundyta<20. >=75% av volymen
bestar av tall.

13-45 ar, dvs 9-18 meter. Grundyta>=20. >=75% av volymen
bestar av tall.

13-45 ar, dvs 9-18 meter. Grundyta<20. >=75% av volymen
bestar av tall.

>45 ar, dvs >=18 meter. Grundyta>=20. >=75% av volymen
bestar av gran.

>45 ar, dvs >=18 meter. Grundyta<20. >=75% av volymen
bestar av gran.

13-45 ar, dvs 9-18 meter. Grundyta>=20. >=75% av volymen
bestar av gran.

13-45 ar, dvs 9-18 meter. Grundyta<20. >=75% av volymen
bestar av gran.
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Aker / Annan 6ppen
mark

Bebyggelse
Vatten
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Definition

>45 ar, dvs >=18 meter. Grundyta>=20. Barrtrad >= 75 % av
volymen. Varken tall eller gran >=75 % av volymen.

>45 ar, dvs >=18 meter. Grundyta<20. Barrtrad >= 75 % av
volymen. Varken tall eller gran >=75 % av volymen.

13-45 ar, dvs 9-18 meter. Grundyta>=20. Barrtrad >= 75 % av
volymen. Varken tall eller gran >=75 % av volymen.

13-45 ar, dvs 9-18 meter. Grundyta<20. Barrtrad >= 75 % av
volymen. Varken tall eller gran >=75 % av volymen.

>=18m. Bade barr och 16v >=25% av volymen.

9-18m. Bade barr och 16v >=25% av volymen.

13ar+, dvs >=9 meter. >=75% av volymen bestar av [6v.
0-3 ar.

4-12 ar.

4-8 meter, ca 12-20 ar.

Utpekad i VMI. <10 % krontackning. Klassning fran VMI.

Utpekad i VMI. <10 % krontdckning. Klassning Kdrrskog.
Utpekad i VMI. <10 % krontackning. Klassning Mosseskog.
Utpekad i VMI. >=10 % krontackning. Grundyta >=20. >=75%
av volymen bestar av tall.

Utpekad i VMI. >=10 % krontackning. Grundyta <20. >=75% av
volymen bestar av tall.

Utpekad i VMI. >=10 % krontackning. Grundyta >=20. >=75%
av volymen bestar av gran.

Utpekad i VMI. >=10 % krontackning. Grundyta <20. >=75% av
volymen bestar av gran.

Utpekad i VMI. >=10 % krontackning. Grundyta >=20. Barrtrad
>=75 % av volymen. Varken tall eller gran >=75 % av volymen.
Utpekad i VMI. >=10 % krontackning. Grundyta <20. Barrtrad
>=75 % av volymen. Varken tall eller gran >=75 % av volymen.
Utpekad i VMI. >=10 % krontackning. Bade barr och I6v
>=25% av volymen.

Utpekad i VMI. >=10 % krontackning. >=75% av volymen
bestar av |6v.

Terrangkartan, klassning Oppen mark.

Terrangkartan, klassning Bebyggelseomrade.
Terrangkartan, klassning Vattenyta.

Figur 11. Definition dver samtliga habitatsklasser anvanda i projektet.

Nar alla rutor har fatt en klass tilldelad, fargsattes hela omradet for att skapa en habitatkarta.
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Figur 12. Slutgiltig habitatklassning 6ver Vastra Gétaland.
HSI-MODELLEN

Nar varje ruta har en klasstillhérighet kan den dven fa poang enligt HSI-modellen. Den hdr modellen féljer helt
Jonkopings-projektet med hansyn till parametrar och berakningsmodell. De enskilda parametrarnas varden
(poéng) har satts for att matcha de olika habitatklasserna och ge en mer nyanserad bild 6ver habitaten. HSI-
modellen fungerar sa att varje ruta tilldelas podng mellan 0,0 och 1,0 pa fem olika parametrar, baserat pa dess
habitatklass, omgivning och krontackning. Modellen bestar av enskilda formler for vinter- och sommarhabitat,
samt en formel for att vdga samman de tva. For att gora tydligare analyser har vi gjort kartor fér bade vinter-
och sommarhabitat, samt den sammanvagda total-kartan.

HSLyinter = (Slsye X Slkrone) X (Sltrédsl)l/z
HSI ommar = 0'4[(Slsuc X Slkront) + (1'5 X Slp1ap X Slfijr)]

HSIiotqr = (HSDyinger X H-S'Isommar)l/2

Foran Sverige AB
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De ingdende parametrarna ar skogssuccession, krontackning, tradslag, blabar samt foryngring. Definitionen
foljer Jonkodpings-projektet gallande:

e  Skogssuccession har varden i sex klasser och beskriver forekomst av omraden utan skog, hyggen,
plantskog och skog i dldre stadier. Hyggen/plantskog mindre dn 1 ha har fatt ett paslag pa 0,2 da de
har bedémts ha en mindre negativ paverkan pa habitat-kvaliteten.

e Krontdckning har delats in i sex olika klasser fér tackning mellan 0% och 100%. Uppdelningen &r olika
for vinter och sommar, dar vinter har hogst varde (1,0) for 50-70% krontackning, och sommar har
hogsta varde for 40-60% krontackning, med fallande varden for hogre respektive lagre krontackning.
Sjalva krontackningen har raknats fram direkt fran punktmolnet i den Nationella Héjdmodellen.

e Trddslag anvands bara i vinterfunktionen. Dar viktas tall hogst, darefter gran, med lagre varden for 16v
och andra dgoslag.

e  Blabéar anvands som parameter for sommarfunktionen, och harleds fran antagen forekomst i de olika
habitatklasserna.

e Foryngring ger en bild av lamplig tjadermark i en omgivning kring varje ruta. Har gors en GIS-filtrering
for att se andelen tjaderlamplig mark (barrskog och myrmark) i férhallande till olamplig (I6vskog,
hyggen och évriga dgoslag) i en omgivning om ca 1 km?2. Parametern delas in i fyra intervall dir <25%
olamplig mark ger 1,0, och sedan i fallande skala till >75% som ger 0,25 poang.

For skogssuccession, tradslag och blabar har féljande individuella poangsattning anvants:

Skogssuccession Tradslag  Blabar

Huvudgrupp Biotop Vinter Sommar Vinter Sommar
Skogsmark Hallmarkstallskog 1,0 0,6 1,0 0,2
Hallmarkstallskog-gles 1,0 0,6 1,0 0,4
Aldre talldominerad skog 1,0 0,6 1,0 0,4
Aldre talldominerad skog-gles 1,0 0,6 1,0 0,6
Yngre talldominerad skog 0,8 0,4 1,0 0,4
Yngre talldominerad skog-gles 0,8 0,4 1,0 0,4
Aldre grandominerad skog 0,6 1,0 0,6 0,8
Aldre grandominerad skog-gles 0,8 1,0 0,6 1,0
Yngre grandominerad skog 0,4 0,6 0,6 0,6
Yngre grandominerad skog-gles 0,4 0,6 0,6 0,8
Aldre barrblandskog 1,0 1,0 1,0 0,8
Aldre barrblandskog-gles 1,0 1,0 1,0 1,0
Yngre barrblandskog 0,8 0,6 0,8 0,6
Yngre barrblandskog-gles 0,8 0,6 0,8 0,6
Aldre blandskog-barr/I6v 0,8 0,8 0,6 0,6
Yngre blandskog-barr/I6v 0,6 0,6 0,4 0,4
Lovskog 0,2 0,2 0,2 0,2
Nytt hygge 0,2 0,2 0,2 0,4
Aldre hygge 0,4 0,4 0,2 0,2
Plantskog 0,2 0,2 0,2 0,2
Myrmark-6ppen Bl6t myr/6ppen myr 0,4 0,6 0,2 0,2
Frodig myr 0,4 0,6 0,2 0,4
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Mosse 0,4 0,6 0,2 0,2
Tallskog 1,0 0,8 0,8 0,4
Tallskog-gles 1,0 0,8 1,0 0,6
Granskog 0,4 1,0 0,6 0,8
Granskog-gles 0,4 1,0 0,6 1,0
Barrblandskog 0,8 0,8 0,8 0,8
Barrblandskog-gles 0,8 0,8 0,8 1,0
Blandskog-barr/I6v 0,6 0,8 0,6 0,6
Lovskog 0,2 0,8 0,4 0,2
Aker / Annan oppen mark 0,0 0,0 0,0 0,0
Bebyggelse 0,0 0,0 0,0 0,0
Vatten 0,0 0,0 0,0 0,0

Figur 13. Podngsittning for parametrarna skogssuccession, triadslag och blabar.

Nar alla rutor har fatt berdknade varden for sommar, vinter och totalt fargsatter vi rutnatet till HSI-kartor med
svart-gratt for varden < 0,5, ljusgult for 0,5, ljusgront till mérkgrént for 0,6 — 0,8 och rott for de hogsta vardena
0,9 —1,0. For att tydligare se sammanhangande bra omraden har rutorna filtrerats med dess omgivning.
Filtreringen har bestatt i att medelvardesbilda varje pixel med férst ett omrade pa 10 ha, och darefter 50 ha.
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Figur 14. Total-kartan filtrerad i en omgivning av 50 ha.

DISKUSSION

Det har projektet utformades for att innehalla minimalt med svaga parametrar, som exempelvis behdvde
traningsdata (tradslag) eller inneholl varians inom samma dataset (exempelvis satellitbilder fran olika
tidpunkter). Det har gjort att vi inte direkt anvande de olika satellitbilderna som fanns 6ver Vastra Gotaland,
utan istdllet anvande palitliga datakallor som redan ar tolkade, bl.a. fran satellitbilder. Till skillnad fran
Jonkopings-projektet har vi anvant faktiska hojder fran Nationella Héjdmodellen for att separera skogsklasserna
pa alder. Det héar projektet har betydligt fler datakallor, vilket ger en storre sparbarhet och stabilare klassning,
men med storre databearbetning som nackdel.
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For att kontrollera resultatet har en jamforelse gjorts mot rapporterade tjaderfynd i Artportalen, indelade pa
sdasong, samt erhallna tjaderspelplatser fran Skogsstyrelsen. Fynd gjorda mellan december och februari de
senaste sex aren jamférdes med HSI-kartan for vinter, medan fynd i juni till augusti jamférdes med HSI-kartan
for sommar. Spelplatserna jamférdes med HSI-kartan for vinter.

Tydliga grupperingar kunde finnas vid hégre HSI-varden, men ett stort antal fynd gjordes dven pa 6ppen mark,
vatten och andra olampliga tjdderhabitat. Dessa beror pa bl.a. felregistreringar eller att det &r storre rorelse av
manniskor i 6ppen mark, inte fler tjddrar. Detta gjorde att vi inte kunde anvanda fynden eller platserna till en

noggrannare kalibrering av kartorna.

Figur 15. Exempel pa tjaderfynd pa sommaren (cirklar) pa HSI-kartan for sommar, filtrerad 50 ha.
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Figur 16. Exempel pa tjaderfynd pa vintern (cirklar) pa HSI-kartan fér vinter, filtrerad 10 ha.

Figur 17. Registrerade spelplatser (cirklar) pa HSI-kartan for vinter, filtrerad 10 ha.

Nedan foljer en lista pa skillnader mellan det har projektet och J6nkdpings-projektet. Det har projektet har:

e Manga fler indatakallor, for att ge sdkrare habitatsklassning.

e Inga egna tolkningar eller traningsdata pa bilder.

e Andrat klasser och definitioner pa habitatklassningen, for att ge tydligare avgransningar, samt battre
Overensstaimmelse med faktiska biotoper i omradet.

e  Gjort separata kartor for vinter- och sommarhabitat.

e Tagit fram medelvardesbildade kartor dven pa 10 ha.
Foran Sverige AB
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KARTOR

Foljande kartor hor till projektet. Alla kartor levereras som GeoTIFF med tillhérande projektionsfiler. Alla kartor
har 25m-upplésning och ar i SWEREF 99 TM.

foran_tjader_vg_habitatklassning.tif 23,3 MB Klassningskarta fargsatt med 34 klasser

foran_tjader_vg_hsi_sommar.tif 23,6 MB HSl-karta for sommarhabitat.

foran_tjader_vg_hsi_sommar_10ha.tif 7,67 MB Medelvardesbildad HSI-karta pa 10 ha for
sommarhabitat

foran_tjader_vg_hsi_sommar_50ha.tif 4,28 MB Medelvardesbildad HSI-karta pa 50 ha for
sommarhabitat

foran_tjader_vg_hsi_vinter.tif 24,1 MB HSI-karta for vinterhabitat.

foran_tjader_vg_hsi_ vinter _10ha.tif 8,67 MB Medelvardesbildad HSI-karta pa 10 ha for
vinterhabitat

foran_tjader_vg_hsi_ vinter _50ha.tif 4,24 MB Medelvardesbildad HSI-karta pa 50 ha for
vinterhabitat

foran_tjader_vg_hsi_totalt.tif 24,1 MB Sammanslagen HSI-karta for bade sommar- och
vinterhabitat

foran_tjader_vg_hsi_ totalt _10ha.tif 7,87 MB Medelvardesbildad HSI-karta pa 10 ha for bade
sommar- och vinterhabitat

foran_tjader_vg_hsi_ totalt _50ha.tif 4,13 MB Medelvardesbildad HSI-karta pa 50 ha for bade

sommar- och vinterhabitat
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KALLOR

1. ”Satellitbildsbaserad analys av skogslandskapets grona infrastruktur med tjader som modellart-
metodtest i JOnkopings 1dn”, Lansstyrelsen i Jonkopings 1an 2014

2. Skogliga grunddata, Skogsstyrelsen (http://www.skogsstyrelsen.se/skogligagrunddata)

3. Utforda avverkningar, Skogsstyrelsen (http://skogsdataportalen.skogsstyrelsen.se/Skogsdataportalen/)

4, Vatmarksinventering, Skogsstyrelsen (http://skogsdataportalen.skogsstyrelsen.se/Skogsdataportalen/)

5. Nationella H6jdmodellen, Lantmateriet (https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-
information/Hojddata/Fakta-om-laserskanning/)

6. Terrdngkartan, Lantmateriet (https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-
information/Kartor/Terrangkartan/)

7. SLU Skogskarta, kNN-Sverige, SLU (http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-
projekt/riksskogstaxeringen/tjanster-och-produkter/interaktiva-tjanster/slu-skogskarta/)

8. Jordarter, SGU (http://www.sgu.se/produkter/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/jordarter-125-000-
1100-000/)

9. Artportalen (https://www.artportalen.se/)

10. Foto av Jan Svendsplass, https://www.flickr.com/photos/128173231@N06/15303788574, Licens CC-BY

2.0 (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/)
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1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Verksamhetsutévare Tekniska verken i Linkdping Vind AB
Box 1500
581 15 Linkoping

www.tekniskaverken.se
Vaxel: 013-20 80 00

Organisationsnummer 556853-7038

Kontaktperson Mikael Henriksson
Telefonnummer: 076-1340166
E-post: mikael.henriksson@tekniskaverken.se

Projektnamn Rangedala

Fastigheter Markégaravtal dr tecknade med fastigheter som bedoms
kunna beroras av vindkraftverk, fundament, vagar och
andra hardgjorda ytor. Dessa fastigheter dr Falskog 1:3
och Falskog 3:3 i Boras kommun.

Kommun Boras

Lan Vastra Gotaland

Provningskod 40.90

Provningsenhet Miljoprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan

Typ av samrad Avgransningssamrad (enligt Miljobalken 6 kap 29-32 §).
Verksamheten antas medfora en betydande
miljopaverkan och inget undersokningssamrad (enligt
Miljobalken 6 kap 23-25 §) har dérfor genomforts. Denna
bedémning grundas pa markintrang samt paverkan pa
narboende sa som buller och skuggning.

1.1 Sokanden

Tekniska verken i Linkoping Vind AB ér ett foretag som driver utbyggnaden av férnybar
elproduktion i Sverige genom att projektera, bygga och forvalta vindparker. Foretaget ar
delédgare i flera vindparker, fran Falkenberg i soder till Harjedalen i norr. Vi driver ocksa
flera nya vindkraftsprojekt. Tekniska verken i Linképing Vind AB &gs av det kommunala
energibolaget Tekniska verken i Linkoping AB (publ), som i sin tur dgs av Linkopings
kommun.

Linképings kommun har antagit ett mal om att bli koldioxidneutrala till 2025. Tekniska
verken producerar idag bade fornybar och resurseffektiv el genom vattenkraft, vindkraft och
kraftvarme. Genom att bygga fler vindkraftsparker kommer vi att producera annu mer
fornybar el.

Tillstand for vindparken kommer ansokas av Tekniska verken i Linkdping Vind AB.



1.2 Arende

Tekniska verken i Linkoping Vind AB undersoker mojligheterna att bygga en vindkraftspark
med 3 till 4 vindkraftverk sydost om Rangedala i Boras kommun. Vindkraftverken kommer
ha en maximalt h6jd av 250 meter. Beraknat buller och skuggor pa samma hojd? JA. Skugg-
och bullerberikning dir gjord med verk som ir 250m héga. Soker vi till slut pd t.ex 230m
kommer berikningarna goras pd den hojden.

1.3 Bilageforteckning

Bilaga 1. Exempel Bullerberdkning huvudalternativet
Bilaga 2. Exempel Skuggberdkning huvudalternativet



2 LOKALISERING

Vindkraftsprojektet Rangedala ligger i Bords kommun i Vastra Gotaland lan. Omradet som
vi utreder omfattar en yta av 3,0 km? och kan ses i Figur 1. Omradet ligger cirka 6,5 kilometer
norddst om Boras.

Figur 1. Oversiktskarta av utredningsomradet for vindkraftsprojekt Rangedala.

2.1 Markanvandning

Utredningsomradet ligger i ett skogslandskap med aktivt skogsbruk. Det finns d4ven nagra
mindre vatmarker och jordbruksmarker inom utredningsomradet. Omradet ar idag paverkat
av den aktiva bergtikten som ligger cirka 200 meter sydvast om utredningsomradet. Vad
sager OP om jordbruk och vilka djur ror sig i vatmarken?

OP siiger att jordbruksmark generellt ska skyddas. Aktuellt vindkraftsprojektet beror ingen
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jordbruksmark, enbart skogsmark. Vilka djur som rér sig i vatmarken kommer
inventeringarna som planeras ge svar pa.



2.2 Boendemiljo

Den nédrmsta tatorten dar Rangedala, med drygt 400 invanare, som ligger drygt 1 kilometer
norr om omradet som vi utreder. En annan nirliggande tatort dr Aspered, med drygt 300
invanare, som ligger drygt 1,5 kilometer sydost om omradet som vi utreder. De narmsta
permanentbostaderna ligger utspridda vaster om utredningsomradet. Finns visualiering
fran dessa orter? Andra vaderstreck? Andra parker som planeras syns ocksa? Fotomontage
kommer utforas i samband med ansokan. Finns det 6nskemal pa speciella fotopunkter
forutom Aspered och Réangedala? Finns inga andra parker som ar synliga fran omradet.
Dallebo ar tillstdndsgivet och kan pa sikt komma att komplettera det visuella intrycket.

2.3 Vindkraft i kommunala 6versiktsplaner

I Borés Oversiktsplan fran 2018 star att kommunstyrelsen har i uppgift att ta fram en
vindbruksplan. I dagsldget finns dock ingen vindbruksplan i Boras kommun.

Forutsattningarna for vindkraft har tidigare utretts i det versiktliga

dokumentet “Forutsattningar for att bygga vindkraft i Boras” (2010). I dokumentet finns en
karta dar olika omraden studeras utifran lampligheten for vindkraft. Utredningsomradet for
Rangedala ligger inom ett omrade som tillsammans med tva andra omraden ar beskrivet
som ett omrade ”“utan konflikter” och ”klart intressant att studera vidare”. Kartan i
dokumentet kan ses i Figur 2. Om ndgon av tidigare remissparter dndras sin syn vet vi ej,
tex fagelexperter och forsvarets radiosignaler ? Remissforfragningar har gjorts och kommer
att goras och bifogas ansokan. “Fagelexperter” kommer inventera omradet.

Figur 2. Utdrag ur "Forutsittningarna for att bygga vindkraft i Boras” (2010). Omradet som vi utreder ligger
inom omrade 8 pa kartan.



Kommunstyrelsen har faststéllt rekommendation for etablering av vindkraftverk som
omndamns i dversiktsplanen. Dessa principer omnamns dven i dokumentet ”Forutsattningar
for att bygga vindkraft i Boras”. Rekommendationerna ar dessa:



Grupper av verk

Ur bade miljo- och friluftssynpunkt finns 6nskemal om att koncentrera byggnation till vissa
platser. Verk som riskerar att stora allmanna intressen bor placeras i grupp och inte spridas,
sa det blir en mangd enstaka verk 6ver hel a kommunens yta.

Estetisk placering av verk inom grupper

For grupper av verk bor landskapsanalys inga som underlag till beslut, dels for att t ex minska
krock med fagelintressen och dels for att fa in en estetisk aspekt i bedomningen av hur
gruppen paverkar landskapsbilden.

Fri siktyta at nagot viderstreck

Ur varje medborgares perspektiv kan det vara pa sin plats att tdnka pa att en allt for stor
exploatering av vindkraftverk kan leda till brist pa kontakt med landskapet man bor i. Ingen
medborgare bor ha verk i siktfaltet fran sin bostad i samtliga vaderstreck.

Vinst i lokalsamhallet

Utredningar har visat att manniskor som ser ett verk littare stors av dess obehag, som ljud och
skuggor. | samhallen dar invanarna ar deldgare i verk kommer nyttan av verket som en
kompensation mot de obehag det eventuellt skapar. Boras bor strava efter att fa invanarna
engagerade i att fa ut lokal vinning av etableringar.

Samordna med andra storningar

Vindkraftverk bor om mojligt samnyttja omraden dar det redan finns stérningar, t ex fran
vagar. Det 6kar mdjligheterna att samnyttja atgarder som minskar stérningar, t ex bullerplank.

Kalla: Forutsattningar for att bygga vindkraft i Bords (2010)

2.4 Narliggande vindparker och vindkraftsprojekt

Vindkraftsprojekt i Ringedala av Boras Energi

Det har tidigare funnits miljotillstand for 4 vindkraftverk med 150 meters totalhdjd i det
omrade som Tekniska verken nu utreder!. Boras Energi AB ansokte om miljotillstand och
fick det under 2012. Miljétillstdndet har upphort da vindkraftsparken inte byggdes inom den
beslutade igangsattnings-tiden (5 ar fran lagakraft miljotillstand). Boras Energi gjorde
forstudier och utredningar for sex vindkraftverk i omradet, men sokte tillstand for endast
fyra vindkraftverk. Placeringarna for de fyra vindkraftverken som Bords Energi fick
miljotillstand for och dven de tva placeringar som de utredde, men inte sokte tillstand for
kan ses i Figur 3.

Vindkraftsprojekt i Ringedala av Nytello Invest

Det har daven funnits miljotillstand for ett vindkraftverk cirka 500 meter norr om Boras
Energis vindkraftsprojekt. Nytello Invest AB fick milj6tillstand for ett vindkraftverk med 150
meters totalhdjd 2012-09-07. Detta miljotillstdnd har ocksa upphort da vindkraftverket inte

! Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, diarienummer 551-19289-2010



byggdes inom den beslutade igangsattningstiden Placeringen for detta vindkraftverk kan
ocksa ses i Figur 3.

Vindkraftsprojektet Dallebo

Eolus Vind AB har miljétillstand for 4 vindkraftverk med 180 meters totalhdjd i Ulricehamns
kommun. Vindkraftsprojektet, som kallas Dallebo, ligger 3 kilometer norr om omradet som
vi utreder. Enligt Eolus webbsida sa planerar de att driftsdtta denna vindpark under 2025.2

Figur 3. Vindkraftverksplaceringar i tidigare miljétillstand for vindkraft som funnits vid Rangedala.

2 https://www.eolusvind.com/projekt/i-sen-utvecklings-eller-forsaljningsfas/, information
inhdmtad 2022-09-23
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3 BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN

De huvudsakliga ingdende delarna i en vindpark ar vindkraftverk, fundament, vagar,
arbetsytor och elnitsanslutning. Utover detta s& behdvs ndgon form av
kommunikationslosning, eventuella upplagsytor och eventuellt tillkommande byggnader,
sasom arbetsbodar eller bodar for kommunikations- eller 6vervakningssystem.

Det finns tva olika modeller av vindparksutformning for tillstandsgivna vindparker:

e Fasta vindkraftverksplaceringar med utsatta koordinater och flyttman.

e Fria vindkraftverksplaceringar inom ett utpekat projektomrade. Projektomradet
innehaller dock ofta restriktioner i form av olika stoppomradet, exempelvis omraden
dér ingen etablering far ske eller omrade dar man far uppfora vagar, men inte
vindkraftverk.

I detta omrade kommer vi soka tillstand pa vindkraftverksplaceringar med koordinater och
flyttman. Koordinaterna kommer att anges forst i tillstandsansdkan nar vi har utrett omradet
mera.

3.1 Omfattning och utformning

Utifran utredningar anser vi att utredningsomradet skulle kunna rymma maximalt fyra
vindkraftverk. Fler vindkraftverk ses inte som mgjligt att bygga med hansyn till
kringliggande bostader. Preliminara placeringar av vindkraftverk kan ses i de tva kartorna i
Figur 4. Vi har ett huvudalternativ med 4 vindkraftverk och en alternativ utformning med 3
vindkraftverk. I den alternativa utformningen har de tva norra vindkraftverken ersatts med
ett vindkraftverk mellan sig. Vindkraftverksplaceringarna dr preliminara och de kan
forandras utifran utredningar av omradet.
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Figur 4. Prelimindrt férslag pa placeringar av vindkraftverk enligt ett huvudalternativ med 4 vindkraftverk
och en alternativ utformning med 3 vindkraftverk.

Vi 6nskar hellre utformningen med 4 vindkraftverk i stéllet 3 vindkraftverk for att f mer
elproduktion fran vindparken.

3.1.1 Vindforhallanden

Det finns en nationell vindkartering fran 2011, dar man berdaknat ungefarliga medelvindar
for alla omraden i Sverige. Enligt denna vindkartering s& berdknas arsmedelvinden inom
projektomradet for Rangedala till 7,7 m/s pa 120 meters hojd 6ver marken. Detta gor platsen
till ett bra omrade utifran vindtillgang.

Den goda vindtillgdngen gor att vi berdknar att fyra vindkraftverk pa platsen skulle kunna
producera narmare 100 GWh el per ar (100 miljoner kWh). Detta motsvarar hushallselen for
cirka 20 000 bostader. Jamfort med elkonsumtionen inom Boras kommun, som ar drygt 1000
GWh 3 ar detta ett betydande tillskott av fornybar el. Elproduktionen i kommunens
kraftvarmeverk ar cirka 150 GWh och elproduktionen i kommunens vattenkraftstationer ar
cirka 25 GWh enligt statistik fran SCB.

3.1.2 Vindkraftverk

Processen for att fa miljotillstand tar lang tid, samtidigt som teknikutvecklingen for
vindkraftverk gar fort framat. Det gor att vi dannu inte bestamt vilken modell av
vindkraftverk vi vill bygga, utan det blir klart forst efter att miljotillstandet ar fardigt och det

3 SCB https://www.statistikdatabasen.scb.se/
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ar dags for upphandling. Pa sa satt far vi basta mojliga vindkraftverk, utifran vad vi far
tillstand att bygga. Kan det bli aktuellt med horisontella verk? Nej

Vindkraftverken kommer vara maximalt 250 m hdga (torn + vinge). For ndrvarande
begransar Jonkdpings flygplats bygghdjden till 230 m. Ar det tornet som bara far vara 230?
Nej, totalhdjden (torn + vinge)

3.1.3 Fundament

Vindkraftverken behover forankras i marken med hjalp av fundament. Det finns flera olika
typer, till exempel:

- Gravitationsfundament — ett armerat betongstycke som haller vindkraftverket pa
plats genom sin tyngd. Vid mycket 16sa markforhallanden, exempelvis djup lera, sa
kan gravitationsfundamentet vila pa palar.

- Bergforankrade fundament — armerad betong som ar forankrat i berggrunden med
stag. Vindkraftverket halls da pa plats bade genom tyngden fran betongen och
genom att det sitter fast i berggrunden. Fordelen med bergforankrade fundament ar
att det kravs mindre méangd betong och armering jamfort med
gravitationsfundament.

- Bergforankrad platta — en stélplatta som fasts i berggrunden med hjdlp av flera stag.
Till bergtorankrad platta behovs det endast lite betong.

Illustrationer for hur de olika typerna av fundament ser ut kan ses i Figur 5.

Vilken typ av fundament vi véljer beror bade pa modell av vindkraftverk och hur marken
ser ut dar vindkraftverket ska sta. Vi gor darfor en geologisk undersokning pa varje plats dar
vi vill placera ett vindkraftverk, for att ta reda pa vilken typ av fundament som blir bast just
dar. Om det finns en stabil berggrund ndra markytan 6kar méjligheterna for att anvanda sig
antingen av bergforankrat fundament eller bergforankrad platta. Det var ju delvis vatmark
sa da kravs vdl manga palar? Vatmarker och torvmarker ar vardefulla att inte torka ut for da
sprider de vél co2. Vindkraftverken kommer inte placeras i vatmark.
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Figur 5. Olika typer av fundament for vindkraftverk.
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3.1.4 Vagar

For att kunna transportera material och utrustning till en vindkraftspark behover vi viagar av
god standard som uppfyller kraven for transport av de stora delarna till vindkraftverken.

Riksvag 40 ligger cirka 700 meter vaster om utredningsomradet. Transporter till omradet
planeras att ga pa riksvag 40 med infart frdn den gamla riksvagen som ligger strax dster om
riksvag 40.

Vi har tagit fram ett preliminart forslag pa vagar inom vindparken som kan ses i Figur 6.
Viégarna utgar fran vart huvudalternativ for placering av vindkraftverk. Vi vill helst
anvanda oss av infartsvég forbi den narliggande bergtakten. Den befintliga vagen till
bergtakten passerar 6ver Héljeredsan via en bro. Stora delar av den preliminara
vagstrackningen ar samma som i Boras Energis utgangna miljotillstand for vindkraftverk i
omradet.

Dispens kravs fran Trafikverket for transporter av vindkraftverksdelar pa allman vag da.
Detta da dessa transporter ar langa och i vissa fall dven mycket tunga.

Figur 6. Prelimindrt férslag pa viagar inom vindparken enligt vindkraftverksplaceringarna i vart
huvudalternativ.
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3.1.5 Arbetsytor och upplagsytor

Vid varje vindkraftverk behovs ytor att arbeta pa nér verken ska monteras, néar det behover
genomforas storre underhall under drifttiden samt vid demontering av vindkraftverken vid
avveckling. Storre underhall kan bland annat vara byte av rotorblad, véaxellada eller annan
huvudkomponent. Kranplatsen ar en arbetsyta for den lyftkran som behovs nar vi monterar
vindkraftverk. Kranplatsen brukar vara omkring 1700 m? och den finns kvar under
vindkraftverkens hela livslaingd. Nar man bygger ett vindkraftverk sa har man dven andra
arbetsytor for bland annat uppstallning av vindkraftverksdelar. De arbetsytorna finns bara
nar man bygger vindkraftverken och sen tas de bort. Vanlig storlek pé arbetsytorna for
vindkraftverk ar idag omkring 3000 m2. Hur stora arbetsytorna blir och vilken form de far
beror pa modell av vindkraftverk och vilken kran vi anvander nér vi monterar
vindkraftverken.

3.1.6 Elnatsanslutning

Vattenfall Eldistribution dger elnitet i utredningsomradet. De bedomer att vindparken vore
mojlig

att ansluta till sitt elndt. Vattenfall foreslar att vindparken skulle anslutas till en ny
transformatorstation vid Gretlanda som ligger drygt 3 kilometer véster om
utredningsomradet.

3.1.7 Drift och underhall

Tekniska verken Vind kommer teckna fullserviceavtal med serviceleverantor sa att
kompetent driftpersonal finns tillganglig for behovlig service och underhall av
vindkraftverken. Serviceleverantdren kommer utféra bade regelbundet underhall och
atgarda uppkomna storningar. Om stérningar uppstar i vindparken sa skickas larm fran
vindkraftverkens driftovervakningssystem till driftcentral. Beroende pa vilken typ av
storning det ror sig om kan vindkraftverket antingen aterstartas pa distans eller sd skickas
servicepersonal ut for att undersoka och atgiarda storningen. Hur snart kan servicepersonal
vara pa plats dygnet runt vid ev skenande vingar? Verken dr fjirrstyrda, vindkraftverken
kan stannas pd distans. Skenande vingar dr inte mojligt. Det fanns en risk for skenande
vingar vid dldre, mindre stallreglerade vindkraftverk. Ndagon sddan risk finns dock inte vid
dessa pitchreglerade vindkraftverk.

3.1.8 Avwveckling

Dagens vindkraftverk har en berdknad livsldngd pa cirka 25-35 ar och utvecklingen gér mot
allt langre livslangder. Efter avslutad livslangd ska driften avslutas och vindkraftverken
demonteras. Hur avveckling och demontering sker bestdms i samrad med aktuell
tillsynsmyndighet. Avsitts en pott medel till Lst for avveckling? JA. I regel avsiitts ett belopp
som skall motsvara demonteringen som ett villkor i tillstindet. Formen av avsittning ska
godkdnnas av linsstyrelsen och gors innan arbetena pdaborijas.

Alla synliga delar av anldggningen kommer nedmonteras och forslas bort, inkluderande
bland annat vindkraftverk, arbetsbodar och eventuellt andra tillhérande byggnader.
Komponenterna i vindkraftverken kan till stor del atervinnas, vilket ger vindkraftverken ett
restvarde. Att schakta bort fundament leder till relativt stor miljopaverkan och ett bittre
alternativ dr ddrmed att lamna kvar fundamenten och tdcka dem med jord. Fundamenten

kommer tdckas med forslagsvis 0,5 meter jord for att mojliggora skogsplantering pa den
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berorda ytan. Nybyggda och forstarkta vagar samt arbetsytor kan anvidndas i det befintliga
skogsbruket for transport och timmerupplag och dessa ger saledes ett mervarde till
fastighetsdgarna. Nybyggda och forstarkta vagar samt kranytor foreslds darmed att lamnas
kvar efter avveckling och tillfalla ddvarande fastighetsédgare. Kan vingar ateranvéndas,
gravs dom inte ner? Idag finns inget vedertaget sdtt att dtervinna vingarna. Forskning pd
gir dock pa omrddet och troligen finns losningar pd detta innan verken uppfors
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4 MILIOKONSEKVENSER

En vindpark ger bade lokal och global miljopaverkan. I detta kapitel beskrivs de lokala
miljokonsekvenserna som en vindpark skulle medfora. De globala miljokonsekvenserna
sasom exempelvis minskade koldioxidutslapp kommer beskrivas mer ingaende i en
kommande miljokonsekvensbeskrivning.

4.1 Paverkan pa manniskor

4.1.1 Ljud

Ett vindkraftverk ger upphov till ljud bade under byggnation, drift och avveckling. Det
uppstar buller fran transporter och maskiner vid byggnation och avveckling. Har fokuserar
vi pa ljudet under drift.

Nar vingarna pa ett vindkraftverk passerar genom luften uppstar ett aerodynamiskt ljud
som kan beskrivas som ett rytmiskt svischande eller vasande. Ljudet kommer framst fran
den yttre delen av vingarna. Riktvarde for ljud fran vindkraftverk mot bostader ar maximalt
40 dB(A). Nar det blaser mycket, runt 8 m/s eller mer, overrdstas ofta vindkraftverket av
andra ljud. Maxvéarde vid bostaders vagg utomhus? Det virde som anvinds dr utomhus vid
bostadshuset. Viirdet som anvinds och beriknas dr ett s.k. frifiltsvirde. Det innebdr att
man inte tar hinsyn till reflektion frin viggar m.m. Det buller som anvdnds for bostaden
tas fram genom att man mdter bullerkillans (vindkraftverkets) avgivna ljud (ljudemission)
och direfter beriknar ljudet vid bostaden. Orsaken att denna vedertagna modell anvinds
dr att det dr mycket svdrt att skilja ut och mdta bullret vid bostaden. Som regel finns det
mdnga andra ljudkdllor som fangas upp vid mditning och stor och maskerar
vindkraftsljudet och inte gir att filtrera bort. Mitmetoden kalla emissionsmdtning till
skillnad frdn imissionsmdtning som dr mer svdrtolkad.

Faktorer som paverkar ljudnivéan fran vindkraftverk:

¢ Avstand. Ljudnivan ar lagre ju langre ifran vindkraftverket du &r.

* Markforhallanden. Berg och hojder kan skdrma av ljudet fran vindkraftverken. Hur
mycket av ljudet som absorberas beror pa vilken typ av mark det ar runt
vindkraftverket.

* Meteorologiska forhallanden. Ljudet varierar beroende pa olika meteorologiska
forhallanden, till exempel vindhastighet, temperatur, luftfuktighet och is pa
vingarna.

Olika vindkraftverk later olika mycket. Ett storre vindkraftverk behover inte ha hogre
ljudnivéer dan mindre. Manga nya vindkraftverk har lagre ljudnivaer, trots langre vingar.
Forskning och utveckling pagar standigt for att ta fram vindkraftverk med lagre ljudnivaer.
Nagra exempel ar att forse vingarna med taggar eller att utveckla formen pa vingarna utifran
studier av ugglevingar.

Om vindkraftverken skulle lata mer an tillatet sa kan man sanka effekten pa dem for att
minska ljudnivaerna. Vindkraftverken kommer da att producera mindre el.

Vi har tagit fram ett exempel pa ljudberdkning med fyra vindkraftverk enligt de preliminara
vindkraftverksplaceringarna i vart huvudalternativ. Kartresultat fran ljudberakningen kan
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ses i Figur 7. Enligt ljudberakningsexemplet s& halls riktvardet om maximalt 40 dB(A) mot
alla narliggande bostader. Ljudberakningen finns som Bilaga 1 till detta samrddsunderlag.
Om vi skulle anvdnda oss av den alternativ utformning med 3 vindkraftverk sa skulle
ljudnivaerna mot narliggande hus hallas med storre marginal.

Omradet ar idag redan utsatt for buller fran den nérliggande motorvagen (riksvag 40) och
bergtiakten som ligger sydvast om utredningsomradet.
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Figur 7. Ljudberikning enligt det preliminira forslaget pa vindkraftverksplaceringar i vart huvudalternativ
med 4 vindkraftverk. Ljudberidkningen ar gjord med vindkraftverk av modellen Siemens Gamesa SG 6,0 — 170
med 165 meters torn och 170 meters rotordiameter. Den réda linjen visar ljudnivan 40dB(A).
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4.1.2 Skuggning

Vingarna pa vindkraftverken ger rorliga skuggor som kan vara storande for allmanheten och
ndrliggande bostader. Skuggor faller bara dver bostaden nar ett vindkraftverk och solen
befinner sig i linje med huset. Enligt praxis far inte den faktiska skuggtiden fran
vindkraftverk vara mer dn atta timmar per ar och 30 minuter per dag. Om det skulle finnas
risk for att vindkraftverken skuggar bostader mer dn detta sa kan de forses med
skuggstyrningsautomatik. Det innebar att vindkraftverken stangs av nar det finns risk att for
att de skuggar en bostad. Skuggor som nuddar huset? Per definition beriknas
skuggpdverkan pd en 5 * 5 meter uteplats vid huset. I praktiken brukar verken stingas av
med marginal sd att de hus med bostider som ska skyddas inte drabbas av skuggpdaverkan
alls.

Vi har tagit fram ett exempel pa skuggberdkning med fyra vindkraftverk enligt de
prelimindra vindkraftverksplaceringarna i vart huvudalternativ. Skuggberakningen finns
som Bilaga 2 till detta samradsunderlag. Enligt exemplet pa skuggberdakning sa kommer
bostaderna som ligger narmast vindkraftverken att drabbas av mer skuggor an tillatet. Vi
kommer darfor att forse vindkraftverken med skuggstyrningsautomatik.

4.1.3 Landskapsbild

Landskapsbilden dr en kombination av naturforutsattningarna och manniskans kulturella
paverkan. Den standiga forandringen av landskapet ar en del av dess utveckling. Ny
bebyggelse sasom fritids- och bostadshus ger en langsam forandring av landskapet, medan
vindkraftsutbyggnad ger en snabbare forandring av landskapsbilden. Det ar subjektivt hur
vindkraftverk upplevs som inslag i landskapet.

Inga omraden med landskapsbildskydd finns i ndarheten av omradet som vi utreder. Det
narmsta omradet med landskapsbildskydd finns vid Sparsor cirka 8 kilometer fran
utredningsomradet. Vi bedomer att inga av vindkraftverken kommer synas fran detta
omrade. Sparsor har varierande hojd, vilken plats har ni matt fran? Ndgon berdkning dr inte
gjord. Till ansokan kommer det goras en synbarhetsanalys som i en karta visar var verken
kommer synas i omgivningen. Vi kan gora ett fotomontage pa den mest troliga platsen i
Sparsor som verken kommer synas frin.

Vi gjort fotomontage fran fyra platser for att forsoka illustrera hur en kommande
vindkraftspark kommer att paverka landskapsbilden. Fotomontagen kan ses i Figur 8, Figur
9, Figur 10 och Figur 11. Vi har tagit fram fotomontage bade for vart féreslagna
huvudalternativ med 4 vindkraftverk och for den alternativa utformningen med 3
vindkraftverk. Vindkraftverken i fotomontagen har en totalhéjd av 250 meter (tornet dr 165
meter hogt och vingarna ar 85 meter langa).
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Figur 8. Fotomontage fran Rangedala som ligger nordvist om utredningsomradet. Den dvre bilden visar
huvudalternativet med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3 verk.
Avstandet till nirmsta vindkraftverk ar drygt 2 kilometer.

Figur 9. Fotomontage fran Vevelhult som ligger nordost om utredningsomradet. Den 6vre bilden visar
huvudalternativet med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3 verk.
Avstandet till nirmsta vindkraftverk ar cirka 1 kilometer.
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Figur 10. Fotomontage fran Lilla Aspered Skattegirden som ligger sydost om utredningsomradet. Den dvre
bilden visar huvudalternativet med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3
verk. Avstandet till nirmsta vindkraftverk ar drygt 1 kilometer.

Figur 11. Fotomontage fran riksvig 40, 6ster om utredningsomradet. Den 6vre bilden visar huvudalternativet
med 4 vindkraftverk och den undre bilden visar utformningsalternativet med 3 verk. Avstandet till ndirmsta
vindkraftverk dr cirka 2 kilometer.
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4.1.4 Hinderljus

Transportstyrelsen kraver att vindkraftverk ska ha hinderljus. Hinderljus &r lysande eller
blinkande lampor som monteras pa hoga byggnadsverk for att kunna varna flygtrafik.
Vilken typ av hinderljus som kravs beror pa hur hoga vindkraftverken ar. Vart onskemal ar
att vindkraftverken i omradet ska hogre an 150m och det kravs da vita blinkande
hogintensiva hinderljus hogst upp pa tornet.

Hinderljus kan vara visuellt stérande for narboende och andra personer som befinner sig i
naromradet. For att minska den visuella storningen sa erbjuder flera
vindkraftverksleverantorer behovsstyrt hinderljus. Da tands hinderljusen endast nar
flygtrafik narmar sig. For att fa anvanda sig av behovsstyrt hinderljus sa kravs dispens fran
Transportstyrelsen. Fladdermdss stors av ljus. Det dr ett riktigt pdstdende.

4.1.5 Sakerhet och olyckor/fallande is

Vindkraftverk innebar generellt en lag olycksrisk for allmédnheten. Majoriteten av de skador
och olyckor som uppkommer for vindkraftverk beror byggnations- och servicepersonal.

Pa vintern finns det en risk for att is bildas pa vindkraftverkens vingar och maskinhus.
Oftast faller isen rakt ner fran vindkraftverken, precis som fran hustak, men risk finns att
isen slungas i vdg. Risken for att is ska bildas &r storst vid fuktigt vader da temperaturen ar
mellan 0 och -13 grader. Iskast innebér en olycksrisk for personer som befinner sig i
ndromradet omkring vindkraftverk, sdsom exempelvis vindkraftverkens servicepersonal,
skogsarbetare, jagare och andra personer som nyttjar omradet for fritidsintressen.

Kjeller Vindteknikk har tagit fram nationella kartor som visar hur hog risken for isbildning
dr pa olika platser. Kartorna visar hur mdnga timmar per ar som det &r sannolikt att is bildas
pa vindkraftverken. Enligt Kjeller Vindteknikks karta sd kommer detta omrade att ha cirka
200-300 timmar per dr da det finns risk for att is byggs upp pa vingarna.

Varningsskyltar kommer att sdttas upp vid infartsvigar for att varna for fallande is vintertid.
Tekniska verken rekommenderar inte ett visst skyddsavstand till vindkraftverk. Vi foreslar
att om man niarmar sig ett vindkraftverk vintertid, sa dr det bra att stanna en bit ifran for att
se om det finns ndgon is pd vingarna, innan man gar dnda fram till vindkraftverket. Vem
dger och driver eventuellt skogsbruk i omradet? Hur langt ifran verken sétter ni upp
varningsskyltar for friluftslivets skull? Markdgaren bedriver skogsbruk genom sina
entreprendrer och egen insats. Skyltar siitts upp pd ungefir 300m avstdnd frin verken

4.2 Markanvandning och friluftslivi omradet

Om vi bygger en vindpark sa kommer det befintliga skogsbruket att kunna fortsiatta som
tidigare, med undantag for de ytor som hor till vindkraftverken och de vigar som leder till
dem. Om végar rustas upp for vindparken sa kan dessa vara till nytta for skogsbruket.

Friluftsliv som forekommer i omradet ar framst jakt och svampplockning. Man kommer
kunna fortsatta att fortsatta jaga och plocka svamp dven om vindkraftverk byggs i omradet.
Alla sorters friluftsliv kan forekomma genom allemansréatten, vandring, cykling, taltning
mm. Ja, det dr vi medvetna om

4.3 Markbundna naturvarden

Utredningsomradet innehaller fa kinda markbundna naturvarden. Strax véster om
utredningsomradet finns daremot flera olika naturvarden, sa som biotopskyddomrade,
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nyckelbiotoper och 16vskog. Dessa 6verlappar eller ligger i ndra anslutning till varandra.
Strax ovanfor Falskogs kalla finns det naturvarden och biotopskyddsomraden inom
utredningsomradet. Dessa omraden ses som stoppomrade och kommer att lamnas orérda.
Kéanda markbundna naturvarden kan ses Figur 12. Kolla med miljoforvaltningen om

biotopskyddet dr uppdaterat. Detta kommer siikerstillas genom de inventeringar som
kommer utforas
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Figur 12. I kartan syns bland annat naturvirden, biotopskyddsomraden samt Nyckelbiotoper. Data dr
inhdmtad fran linsstyrelsen geodatakatalog. Utredningsomradet dr markerat i gult.

Till miljokonsekvensbeskrivningen sa kommer en naturvardesinventering goras av
markbundna naturvarden inom utredningsomradet. Denna naturvardesinventering kommer
innehalla en sammanstallning av redan kdnda naturvarden samt resultat fran
faltinventering.

Naturvardena i omradet inventerades for drygt tio ar sedan nér Boras Energi tog fram
underlag infor sitt miljotillstand.

4.4 Geologi

Enligt SGU:s webbsida Kartvisare* s& bestar utredningsomradet huvudsakligen av urberg,
med relativt tunna jordlager av moréan eller sandig moran med vissa mindre inslag av andra
karrtorv eller mossetorv. Torv, se tidigare kommentar om att inte torrlagga mosse pga mer
co2 da. I prévningen som linsstyrelsen gér mdste vi redogéra for ingrepp i naturen och dai
kommer inte linsstyrelsen tilldta torrliggning av mossar.

Infér byggnation kommer vi gora geotekniska undersokningar vid varje
vindkraftverksposition for att utreda vilket typ av fundament som ar lamplig pa den valda
platsen. Mer information om de olika fundamentstyper finns i kapitel 3.1.3. Miljopaverkan
pa geologiska varden bedoms som liten i detta fall.
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4 https://apps.sgu.se/kartvisare/, information inhamtad 2022-09-28
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4.5 Hydrologi

Inom utredningsomradet finns inga sjoar eller tjarnar, men nagra mindre vattendrag och
vatmarker. Héljaredsan passerar vid den foreslagen vagstrackning in i omradet. Omradet
ligger inom Oresjo vattenskyddsomrade. Hdjden i omradet &r en vattendelare dar
avvattning i den Ostra delen av utredningsomradet rinner ut i sjon Tolken medan avvattning
i vastra delen av utredningsomradet rinner ut i Hiljaredsan och i nésta steg vidare ut i
Viskan. Oresjb ar vattentakt, Tolken ska bli det, risker for oljespill fran turbin, hur hindra det?
Viskan ar redan fororenad, hur hindra mer férorening? Risken for oljespill dr vildigt liten.
Upptrider lickage utloses larm frdan verket och turbinen stoppas omedelbart. I ett osannolikt
scenario om olja licker ut saneras marken.

For att bevara allméanhetens friluftsliv och for att skydda vaxt- och djurliv sa finns
strandskydd vid hav, sjoar och vattendrag i Sverige. Generellt galler strandskydd om 100
meter fran strandlinjen, men pa vissa platser kan det finnas utokat eller borttaget
strandskydd. Det finns inga omraden med strandskydd som berors av utredningsomradet
enligt Lansstyrelsen Vastra Gotalands Webb.GIS °. Det ndarmsta strandskyddet finns vid
Kvarndammen som ligger drygt 1,5 kilometer sydvéast om utredningsomradet.

Flera av vattendragen inom utredningsomradet hor till lansstyrelsens vattenskyddsomraden.
Dessa kan ses i Figur 13. Vattenskyddsomraden finns utpekade av lansstyrelsen eller
kommunen for att skydda viktiga grund- eller ytvatten. Omradena pekas ut for att skydda
viktiga vattentdkter. Med skyddsomradena sa innefattar det begransningar av hur marken
far anvandas samt hur kemikaliska produkter och avfall far hanteras. Beskriva hur ni
kommer hantera det. Det kommer géras i tillstdndsansékan som linsstyrelsen provar.

Figur 13. Karta som visar utredningsomradet kontra vattenskyddsomraden i Oresjés vattenskyddsomrade.
Utredningsomrade dr markerat i gult.
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5 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/, information inhamtad 2022-09-28
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4.6 Faglar

Vindkraftverk kan huvudsakligen stora fagellivet pa tre sitt: kollisionsrisk, forlust av
lampliga livsmiljoer eller storning. Kollisionsrisken varierar mellan olika fagelarter. Bofasta
faglar har storre kollisionsrisk i jamforelse med flyttfaglar som passerar omradet. Forlust av
lampliga livsmiljoer och storning ar vanligtvis sammankopplade. Storning kan leda till
forlust av lampliga livsmiljoer da faglar undviker omradet. Om vindkraftverk placeras
mellan boplatser och platser dar faglar soker foda sa kan vindkraftverken vara ett hinder.

Boras Energi gjorde fagelinventeringar och studier av strackflygande faglar i naromradet
infor sitt miljotillstand for vindkraft. Utifran de utredningarna ansags vindkraftverken inte
ge nagra storre storningar pa fagellivet med den tidens kunskapslédge.

Till miljokonsekvensbeskrivningen s& kommer en fagelinventering goras vid
utredningsomradet. Inventeringarna kommer vara riktade mot de arter som ar kansligast
mot vindkraft. Det kommer dven goras en forstudie av vilka fagelarter som ar relevanta att
inventera i omradet. Vem har nutida lokala kompetens? Fagelinventeringar dr upphandlad
av Ormborg & Kyrkander Biologi Miljo AB, som lokal figelkunskap i uppdraget kommer
Claes-Géran Ahlgren, Varnum att nyttjas. Dessa personer utforde dven fagelinventeringar
dt Bords Energi & Miljé for tio dr sedan.

4.7 Fladdermoss

Fladdermdss attraheras ibland av vindkraftverk, troligtvis for att dta insekter som samlas vid
dem. Vindkraftverk ar en mojlig dodsorsak for fladdermdoss bade genom kollision och da
passerande vindkraftsvingar ger snabba tryckforandringar som kan leda till inre skador.
Flest fladdermdss dor vid vindkraftverk pa sensommaren och hdsten samt vid svaga vindar.

Till miljokonsekvensbeskrivningen sa kommer fladdermusinventeringar att goras for
utredningsomradet. Forslagsvis med faltbesok vid fladdermdssens reproduktionstid i juli
samt i augusti da fladdermuskolonierna upploses och da flera fladdermusarter har
parningstid.

Boras Energi gjorde dven fladdermusinventeringar i ndaromradet infor sitt miljotillstand for
vindkraft. Utifran utredningarna ansags vindkraftverken inte ge nagra betydande risker for
fladdermdss, men kunskapslaget for fladdermdss har utvecklats mycket sedan dess. Gora ny
utredning? Ny fladdermusinventering skall utforas.

4.8 Ovrigfauna

Mojliga storningar pa landlevande djur fran vindkraftverk ar byggnations- och
avvecklingsstorning, buller, synintryck, okad tillganglighet till f6ljd av nya végar, ny
infrastruktur (vagar, kranplatser och kraftledningar) och méansklig narvaro under drift.

Till kommande miljokonsekvensbeskrivning sa kommer en generell studie goras utifran
forskningsrapporter angdende vindkraftsetableringars paverkan pa sddana landlevande djur
som forekommer i och omkring projektomradet for projekt Jattebergen. Jattebergen ligger
var, vilken kommentar ar relevant? Tryckfelsnisse. Lis Rangedala.

4.9 Kulturmiljo och arkeologi
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Inom och i narheten av utredningsomradet finns flera fornlamningar och ovriga
kulturhistoriska lamningar. Limningarna bestar framst av fossila akrar och odlingsrosen,
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men dven gammal vdg. De kdnda lamningarna i narheten av utredningsomradet kan ses i
Figur 14.

Flera av lamningarna i omradet hittades vid Boras Energis arkeologiska utredning infor
deras miljotillstand for vindkraft.

Till miljokonsekvensbeskrivningen sd kommer en arkeologisk utredning goras av
utredningsomradet. Fredrik Hjelm stadsantikvarie, bor konsulteras. Tack for tipset.

Figur 14. Kdnda kulturvirden vid projektomradet for Rangedala. Data fran Riksantikvarieimbetets 6ppna
data. Utredningsomradet dr markerat i gult.

4.10 Infrastruktur

Riksvéag 40 ligger cirka 700 meter vaster om utredningsomradet och strax dster om denna
ligger den gamla riksvagen. Bada dessa vagar ar allmanna véagar. Inom utredningsomradet
finns det flera skogsvagar.

Om man kan nyttja fyllningsmaterial fran den narliggande bergtakten, som ligger cirka 200
meter sydvast om utredningsomradet, sa kan man minska miljopaverkan genom att fa
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valdigt korta transportstrackor. Det skulle dven leda till mindre storning for narboende da
transporterna inte skulle behéva gé forbi bostadsomraden.

Trafikverket anser att sakerhetsavstandet till allmén vag inte skall understiga verkets
totalhdjd dvs. tornhdjden + halva rotorbladsdiametern. Det bor dven sdkerstillas att det inte
finns nagon risk for iskast mot allmén vag. Detta kan ske genom tekniska atgarder pa
vindkraftverket eller att verket placeras utanfor riskavstandet enligt nedanstaende formel.
Energimyndigheten hanvisar till forskningsprojektet Icethrower fran ar 2017 som
rekommenderar att riskavstandet kalkyleras med ekvationen d = D + H. Dér d &r riskavstand
[m], D rotordiameter [m] och H navhdjd [m]. Klarar verken denna formel? JA

4.11 Riksintressen och ovriga skyddade omraden

Inom utredningsomradet finns ett riksintresse for planerad jarnvag mellan Boras och
Linkoping. Val av strackningen pa jarnvagen har inte gjorts och darfor ar riksintresset
valdigt omfattande. Korridoren f6r den planerade jarnvagen ar 1,5 mil bred forbi
utredningsomradet. Det finns inte nagra ytterligare 6vriga riksintressen inom
utredningsomradet, dock finns det i naromradet. Dessa syns i och ar:

Nagra nadrliggande riksintressen och skyddade omraden i narheten:

e Motorvagen riksvag 40 cirka 700 meter vaster om utredningsomradet ar ett
riksintresse.

e Fem kilometer NV fran utredningsomradet finns riksintresse for kulturmiljo,
naturvard och Natura 2000 i omradet Molarp-Gingri-Fristad. Vad sager
Lst/Vastarvet om att se och eventuellt hora verk fran omradet?

Vindkraftverken kommer inte héras i Gingri. Vi kan gora fotomontage frin
riksintressen for naturvdrd fran vars utkant de eventuellt skulle kunna ses.
Vi presenterar fotomontaget fran Gingri.

¢ Canio kilometer NO fran utredningsomradet i Hokerum finns riksintresse for
kulturmiljé och naturvard.

e Drygt sex kilometer sydost om utredningsomradet ligger Rolle- Saggryd som ar ett
riksintresse for naturvard. Ett odlingslandskap i en dalgang med vardefull flora.
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Figur 15 Ndrmaste riksintressen fran utredningsomradet. Pa kartan syns riksintressen inom kulturmiljo,
naturvard och Natura 2000. Endast riksintresse for framtida jirnvag dr ej med pa bild da den ticker ett sd pass
stort omrade.
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5 MIUOPROVNING

5.1 Samrad

Samradsmote kommer genomforas med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och Boras
kommun. Om bada parter har mojlighet att delta pa samma samradsmote sé ar det onskvart.
Annars far samradsmoten tas separat med parterna.

Samrad pagar med berérda myndigheter och foretag med infrastruktur i omradet via
remissforfragningar. I remissforfragningarna till teleoperatorer, MSB och PST bifogades
karta over projektomradet, koordinater och 6nskad totalhdjd pa 250 meter. Remissforfragan
till Luftfartsverket och Forsvarsmakten genomfordes enligt deras mallar géallande
hinderremisser. Hittills inkomna svar redovisas i Tabell 1 nedan. Fullstindig redovisning
kommer att lamnas i samradsredogorelsen. Forsvaret OK, men Flyg och PTS och Tre oroar.
JA

Tabell 1 De myndigheter och féretag som hittills har inkommit med svar pa remisser. Vilka datum svaren
inkom samt vad de uttryckt framgar dven av tabellen.

Myndighet Remissvar Kommentar

Forsvarsmakten 2021-06-16 Hinderremiss i tidigt skede. Inget att
erinra.

Luftfartsverket 2021-06-14 Har inget att invdnda géllande CSN-

utrustning. Paverkar
Goteborg/Landvetter, Jonkoping samt
Sétenads flygplatser da vindkraftverken
hamnar inom deras MSA ytor.
Jonkoping flygplats begransar for
narvarande bygghojden till 548 m.6.h.
Kontakt med flygplatserna maste

upprattas.

Post- och telestyrelsen (PST) 2021-05-12 Pavisar vilka tillstindshavare som har
radiolank i omradet.

Myndigheten f6r samhallsskydd och 2021-06-17 Inget att invanda.

beredskap (MSB)

3GIS 2021-05-18 Inget att erinra.

Telia 2021-05-12 Inget att erinra.

Teracom 2021-05-20 Inget att erinra.

Tre 2021-05-26 Har radiostrak 6ver omradet som

behover undvikas med 250m pa
vardera sida eller lankas om.

Som en forsta del i samrad med allménheten sa har ett informationsbrev skickats ut till de
narmst berorda. Brevet gick ut till narboende, fastighetsdgare och samfalligheter inom 3 km
fran utredningsomradet samt till {6reningar och organisationer som bedriver aktiviteter
inom projektomradet. Totalt skickades cirka 1310 brev. Brevet inneholl kortfattad
information om projektet, 6versiktskarta, information om kommande samrad och
kontaktuppgifter till projektledare. Nar gjordes detta, vad fick ni for reaktioner? Skickades
ut i Oktober. Fem-tio personer har hort av sig, antingen genom e-post eller telefonsamtal.

Bdde positiva och negativa reaktioner.
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Under slutet av varen 2023 planerar vi att halla samrad med sarskilt berérda och
allmanheten i form av en utstdllning under ett par dagar. Pa utstallningen kommer personer
fran Tekniska verken att narvara for att svara pa fragor och ta emot synpunkter. Inbjudan
och samradsunderlag kommer att skickas ut per post till sarskilt berorda. Vi kommer dven
att annonsera om samradet i lokaltidningar sa att allmanheten far information om det.
Rangedala bygdegard och Boras Tidning (BT)? OK

Fragor till kommunen och lansstyrelsen:

- Vilka ses som sarskilt berorda? Vi foreslar att fastighetsdgare och personer boende
inom 3 kilometer fran utredningsomréadet ses som sarskilt berorda? Foreningsliv
och boende som kommer att se eller hora? Vi anvinder kartan som visades som
vid samrddet som begrinsning for sirskilt berorda. Kan boende kopa in sig? Vi
funderar pa hur vi skulle kunna losa detta. Hur kommenterar ni stadens fem
punkter; samordning andra storningar, grupper, estetisk placering, vinst lokalt,
tri sikt. Rimliga synpunkter som vi har som ambition att uppfylla.

- Vilka lokaltidningar ar aktuella att annonsera i? Aven Ulricehamns tidning (UT)? OK

5.2 Preliminar tidsplan

Vi foreslar denna preliminara tidsplan for fortsatt arbete for vindkraft i omradet:

- Samrad med kommun och lansstyrelsen, hosten 2022 Tjanstemannasamrad nu, behovs beslut i KS
sa tar det minst en manad, eller det kommer KSi nésta skede nér Lst ber om vart eventuella veto? Det
vore viildigt bra om vi kunde fa ett besked frin KS sa tidigt som mojligt. Atminstone fa triffa nya KS
for att informera om projektet. Lst kommer inte fraga kommunen om tillstyrkan forrin ansokan dr
komplett och mycket pengar har lagts ned i projektet.

- Samrad med allmidnheten, varen 2023

- Inventering av faglar, fladdermdss, naturvéarden och arkeologi, varen och sommaren
2023

- Uppfoljande inventeringar under 2024 om det finns behov av det

- Inldmning av tillstdndsansokan 2024 eller 2025

5.3 Innehalli kommande miljokonsekvensbeskrivning

Nedan &r ett forslag pa innehall i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Icke-teknisk sammanfattning

Bilageforteckning

Forkortningar och definitioner

1 Administrativa uppgifter

1.1 Sokanden

1.2 Konsulter

2 Bakgrund

3 Tillstand for vindkraftsetableringar

3.1 Miljotillstand

3.2 Samrad

3.3 Ovriga tillstand, dispenser och anmalningar

4 Lokalisering

4.1 Omraden for vindkraft i kommunala 6versiktsplaner
4.2 Narliggande vindparker och vindkraftsprojekt
4.3 Val av lokalisering
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5 Vindkraft och mil;j6

5.1 Miljomal regionalt, nationellt och internationellt
5.2 Sveriges miljomalssystem

5.3 Miljokvalitetsnormer

6 Verksamheten

6.1 Utformning och omfattning

6.2 Aktiviteter och verksamheter

7 Omradet och miljokonsekvenser

7.1 Markanvandning
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7.2 Narbeldagen bebyggelse

7.3 Paverkan pa manniskor

7.4 Markbundna naturvarden

7.5 Geologi

7.6 Hydrologi

7.7 Fladdermdss

7.8 Faglar

7.9 Ovrig fauna

7.10 Kulturmiljo och arkeologi

7.11 Infrastruktur

7.12 Riksintressen

7.13 Skyddade omraden

7.14 Turism och friluftsliv

7.15 Arbetstillfallen och lokal samhallsnytta
7.16 Kumulativ miljopaverkan

7.17 Sammantagna miljokonsekvenser
7.18 Nollalternativet

8 Tillforlitlighet och osdkerheter
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SAMMANTRADESPROTOKOLL

Sammantradesdatum

2023-06-19

Kommunstyrelsen

§ 262 Dnr KS 2022-007931.1.2.1

Svar pa inbjudan till samrad - Vindpark i Rangedala

Kommunstyrelsens beslut
Utan omrostning beslutar Kommunstyrelsen:

Kommunstyrelsen stiller sig initialt positiv till markanvindning med vindkraft i
berérda omradet vid Rangedala och projektet benimnt Vindpark Rangedala,
samt skickar upprittad skrivelse till Tekniska Verken i Linképing Vind AB.

Reservation

Mot beslutet reserverar sig Andreas Exner (SD) och Kristian Silbvers (SD) till
torman for sitt yrkande.

Protokollsanteckningar
Niklas Arvidsson (KD) och Helena Ishizaki (KD) limnar en anteckning till
protokollet, se bilaga.

Vidare lamnar Stefan Lindborg (V) en anteckning till protokollet, se bilaga.

Sammanfattning av arendet

Tekniska Verken i Linképing Vind AB, sinde en inbjudan till avgrinsnings-
samrad till Boras Stad den 19 oktober 2022. Ett tjinstemanna-samrad har holls
den 30 november 2022 for att forbittra underlaget som kan behévas. Bolaget
bjod in nirboende och allminhet till en informations-utstéllning 14 och 15
mars 2023. Boras Stad har inte skickat nagot formellt yttrande inom
samradstiden (som varade till 12 april 2023). Med en skrivelse till exploatoren
Tekniska Verken i Link6ping AB 6nskar Boras Stad informera om att staden
stiller sig initialt positiv till markanvindning med vindkraft i berérda omradet
vid Rangedala och projektet benimnt vindpark Rangedala.

Aven om informationen rent formellt inte dger nigon rittsverkan, si onskar
staden dndd informera om sina ambitioner i frigan, som en avsiktsférklaring,
for att forsoka minimera osikerheter. Aven om kommunen inte har nigon
sarskild vindkraftsplan antagen, sa kan konstateras att markanvandningen i
projektet inte star i strid med annan féreslagen markanvindning enligt gillande
plan f6r 6versiktlig planering. Om kommande miljékonsekvensbeskrivning
(MKB) eller annat framkommer som paverkar stillningstagandet, sa kan
mojligheterna att etablera projektet bli annorlunda och kanske inte kan
genomforas alls, eller pa annat sitt dn planerat. Staden vill trycka pa de fem
principer som finns omnimnda i Oversiktsplanen nir det giller etablering av
vindkraft. Dar dr vinst i lokalsamhillet en av de viktiga fragorna och bolaget

forvintas engagera sig och vara tydliga i utformning av hur det ska kunna ga till.
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1(2)

Justerandes signatur Utdragsbestyrkande



Sida
SAMMANTRADESPROTOKOLL 2(2)

Sammantradesdatum

2023-06-19

Kommunstyrelsen

Kommunfullmiktige faststillde ar 2011 rekommendationer kring dessa
principer vid etablering av vindkraft:

- Grupper av verk

- Estetisk placering av verk inom grupper

- i siktyta at nagot viderstreck

- Vinst i lokalsamhillet

- Samordna med andra storningar.

Kring samma omrade beviljades for manga ar sedan att uppfoéra vindkraft med
en annan exploator, men just dd var marknaden inte gynnsam for detta och
verken blev aldrig uppférda och tillstindet f6rf6ll. Tekniska Verken i Link6ping
Vind AB maste dirfér bérja om med processen for tillstand.

Beslutsunderlag
1. Inbjudan till samrad — vindpark Rangedala

Forslag och yrkanden

Kommunalridet Kerstin Hermansson (C) har féreslagit Kommunstyrelsen
besluta: Kommunstyrelsen stiller sig initialt positiv till markanvindning med
vindkraft i ber6rda omradet vid Riangedala och projektet benamnt Vindpark
Rangedala, samt skickar upprittat brev till Tekniska Verken i1 Linképing Vind
AB.

Kommunalradet Andreas Exner (SD) och Kristian Silbvers (SD) yrkar att
Kommunstyrelsen beslutar: Kommunstyrelsen avstyrker etableringen av
vindkraft i Rangedala, se bilaga.

Proposition

Ordféranden stiller proposition pa bifall dels till Kerstin Hermanssons (C)
torslag och dels till Andreas Exner (SD) och Kiristian Silbvers (SD) yrkande och
finner férstnimnda proposition med évervigande ja besvarad.
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Samradsyttrande i avgransningssamrad for

vindkraftspark Rangedala i Boras Kommun
Diarienummer: 2022/5140

Ulricehamns kommun har tagit del av samradshandlingarna for det avgransningssamrad som
Tekniska verken i Linkdping Vind AB initierat med anledning av bolagets planer att uppféra en
vindkraftspark vid Rangedala i Boras kommun. Parken foreslas omfatta tre till fyra verk, med
en hojd pa 250 meter.

Ulricehamns kommun noterar att den féreslagna vindkraftparken ar lokaliserad véaster om
kommungransen mellan Boras och Ulricehamn, med narmaste verk ca 1400 m fran gransen
till Ulricehamns kommun, cirka fyra kilometer vast om Tangagarde. Narmaste bostadshus i
Ulricehamn ligger ca 2, 5 km fran narmast foreslaget verk. Den beraknade ljudnivan pa 40
dB(A) ligger pa ca 1 800 m fran detta hus. | denna del av Ulricehamns kommun &r omradet
utpekat som landsbygd i kommunens éversiktsplan. | 6vrigt kan man notera att de foreslagna
verken kan synas fran de utpekade LIS omradena vid Ving Sjogarden och Vings-Torp, men da
pa 6-7 km avstand. Detta ar en mellanzon déar synligheten beror pa landskapets karaktar. Norr
om Rangedala ca 4,5 km ligger Fanneslunda-Grovare som ar utpekat i 6versiktsplanen som
omrade for turism vilket bor beaktas. Med hansyn till detta 6nskar Ulricehamns kommun att
siktanalyser med fotomontage tas fram dar dessa omraden belyses. Har bor aven de redan
tillstandsgivna verken vid Dallebo redovisas, da helhetsbilden ar viktig.

Avslutningsvis ser Ulricehamns kommun fram emot att fora en fortsatt dialog med bade
Tekniska verken och Boras kommun avseende den planerade vindkraftsparken vid Rangedala.

Wiktor Oberg
Kommunstyrelsens ordférande

Kontaktperson:

Par Norgren
Stf.enhetschef
Planenheten

0321-59 52 53
par.norgren@ulricehamn.se

Miljo6 och samhallsbyggnad

TELEFON 0321-59 50 00 (vx) E-POST miljosamhallsbyggnad@ulricehamn.se
BESOKSADRESS Hojdgatan 3 POSTADRESS 523 86 Ulricehamn
WEBB ulricehamn.se FACEBOOK facebook.com/ulricehamnskommun
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