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Klimatbokslutet har tagits fram av Profu AB i samarbete med Tekniska verken. Rapporten
presenterar Tekniska verkens totala klimatpaverkan under verksamhetsaret 2019. | rapporten
presenteras dven tidigare ars klimatbokslut och hur klimatpaverkan har forandrats mellan aren.

| en fristaende rapport ”Klimatbokslut — Fordjupning” beskrivs metoden for klimatbokslutet och
de berdkningar och antaganden som ligger till grund for analysen.

Profu ar ett oberoende forsknings- och utredningsforetag inom omradena energi, avfall och miljo.
Foretaget grundades 1987 och har kontor i Goteborg och Stockholm med drygt 20 medarbetare.

Mer information om féretaget Profu och klimatbokslut ges pa www.profu.se. Eller kontakta:
Johan.Sundberg@profu.se (070-6210081), Mattias.Bisaillon@profu.se (0703-64 93 50)
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Tekniska verkens klimatpaverkan i korthet

Tekniska verkens verksamhet bidrar till
att undvika klimatpaverkan!

Bidrar alla foretag som producerar varor och tjanster ocksa till att oka vara
utslapp av vaxthusgaser? Oavsett vilka produkter som tillverkas och saljs
kommer foretagen att anvanda energi, ravaror, transporter etc. och darmed
ar det uppenbart att foretagen alltid ger upphov till utsldpp av
koldioxidutslapp. Inte minst géller detta Tekniska verken som processar en
stor madngd branslen for el- och varmeproduktion. Ett energiféretag star
dessutom for en relativt stor klimatpaverkan jamfért med manga andra
verksamheter. Samhallets energiproduktion tillsammans med alla trans-
porter star for merparten av vara utslapp av
vaxthusgaser. Trots detta redovisas i detta
klimatbokslut att Tekniska verkens bidrag till
klimatpaverkan ar negativ, dvs. att utslappen ar
lagre med Tekniska verkens verksamhet &n
utan. Totalt bidrog Tekniska verken till att 860
400 ton koldioxidekvivalenter (CO.e)! inte
sldpptes ut under 2019.

Att det undviks sa pass stora utslapp beror pa att berakningarna dven tar
hansyn till hur Tekniska verkens verksamhet paverkar samhallet i stort. De
grundldggande nyttigheter som produceras av Tekniska verken och som
efterfragas i samhallet, exempelvis varme, el och avfallsbehandling kommer
att efterfragas oavsett om Tekniska verken finns eller inte. Vi vet att
alternativ produktion av dessa nyttigheter ocksa kommer att ge upphov till

1 Koldioxidekvivalenter eller COqe ar ett sammanvagt matt pa utslapp av vaxthusgaser som tar
hansyn till att olika vaxthusgaser bidrar olika mycket till vaxthuseffekten och global uppvarm-
ning. Mattet koldioxidekvivalenter for en vaxthusgas anger hur mycket fossil koldioxid som
skulle behdva slappas ut for att ge samma paverkan pa klimatet.

?? Totalt bidrog Tekniska verken till att
860 400 ton koldioxidekvivalenter
inte slapptes ut under 2019 ”

en klimatpdverkan. Att ersdtta andra och sdmre alternativ har varit, och ar
fortfarande, en av orsakerna till att vi har kommunala energiforetag. Att de
totala utslappen blir ldagre med Tekniska verkens verksamheter innebar att
foretaget producerade de efterfragade nyttigheterna med lagre klimat-
péverkan &n den alternativa produktionen? under 2019.

Man kan konstatera att ett klimatbokslut maste beskriva klimatpaverkan i
hela samhallet for att bokslutet ska vara anvandbart nar foretagets klimat-
paverkan ska redovisas och styras. For ett energiforetag ar detta extra
uppenbart eftersom hela nyttan aterfinns utanfor foretagets egen
verksamhet.

Huvuduppgiften for ett klimatbokslut ar
dock inte att jamfora sig med andra
produktionsalternativ for de efterfragade
nyttigheterna i samhaéllet utan att vara ett
verktyg for hur man inom féretagets egen
verksamhet kan bidra till att minska klimat-
paverkan. Det finns alltid en potential till
forbattring och med hjalp av kommande
ars klimatbokslut kan effekterna av ytterligare atgarder foljas upp och
redovisas. En minst lika viktig uppgift for klimatbokslutet ar att redovisa
fakta for den externa kommunikationen. Att ge kunder och 6vriga
intressenter kunskap om foretagets dvergripande klimatpaverkan i samhallet
ar betydelsefullt, speciellt nar Tekniska verkens produkter och tjanster
jamfors mot andra maijliga alternativ.

2 Den alternativa produktionen utgors av realistiska och ekonomiskt konkurrenskraftiga
alternativ. Om valet av alternativ metod och dess prestanda inte ar sjalvklar har den mest
klimateffektiva alternativet valts for att sdkerstalla att inte energiforetaget 6verskattar
klimatnyttan av sin egen verksamhet.



Va r fl NNS de 860 400 ton kO|d|OX|d som verksamhet orsakar dven utsldpp utanfor foretagets egen verksamhet och

dessa utslapp redovisas som tillférda utslapp i gruppen indirekta utslapp.

i nte u p p kO mme r? Dessutom kan man tack vare foretagets produktion av varme, anga, el och

avfallsbehandling undvika andra utslapp utanfor Tekniska verkens

verksamhet och dessa utsldpp redovisas som undvikna utslapp i gruppen
| figur 1 visas Tekniska verkens klimatpaverkan for 2019 uppdelat i tva

grupper; direkt klimatpaverkan och indirekt klimatpaverkan. Som namnts
tidigare sa uppkommer utslapp fran Tekniska verkens egen verksamhet.
Dessa utslapp redovisas i gruppen direkt klimatpaverkan. Tekniska verkens

tydligt storre an summan av alla tillférda utslapp och nettoeffekten
redovisas i den sista gruppen Summa klimatpaverkan.

Undvikna utslapp Tillforda utslapp

x Utslapp fran
v egen
a verksamhet
(323 900ton CO2e)
@ Utslapp som undviks tack vare Utslapp i andras
S foretagets produkter och tjanster verksamheter
E (-1373 500ton CO2e) (189 200ton CO2e)
< Summan av tillférd och
© undviken klimatpaverkan
(-860 400 ton CO2e)
kton CO2e
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Figur 1. Tekniska verkens sammanlagda klimatpdverkan under 2019 uppdelat i direkt klimatpdaverkan fran Tekniska verkens egen verksamhet och
indirekt klimatpdverkan som uppstar utanfér Tekniska verken. Summan av all klimatpdverkan dr negativ vilket innebdr att det uppstar mindre
utsldpp med Tekniska verkens verksamhet én utan. Totalt bidrog Tekniska verken till att undvika utsldpp av 860 400 ton CO2e under 2019.

indirekta utslapp. Man kan konstatera att summan av undvikna utslapp ar
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Beskrivning av
klimatbokslutet

Hur beraknas klimatpaverkan?

| klimatbokslutet studeras Tekniska verkens totala nettoklimatpaverkan i
samhiéllet. Detta innebar att alla utsldpp fran foretagets egna verksamheter
finns med tillsammans med de utslapp som féretaget indirekt genom sin
verksamhet orsakar eller undviker i

foretagets omgivning.

Den metod som anvands bendmns Indirekta Alternativ
”konsekvensmetoden” vilket innebar utslapp uppvarmning
att man berdknar alla konsekvenser

pa klimatpaverkan som foretaget ger Stédverksamheter

upphov till, bade positiva och uppstroms

negativa. Metoden beskrivs
utforligare senare i rapporten.
Klimatbokslutet beskriver darfor

(t.ex. bransleprod., transporter) \

Stodverksamheter —

elproduktion

Alternativ
\ angproduktion

Tekniska verken avfallsbehandling

brannbara avfallet bestar av fornyelsebart avfall som inte ger upphov till en
klimatpaverkan. Men delar av avfallet som t.ex. plast eller gummi ar till
huvuddelen tillverkade fran fossil olja och ger darmed ett tillskott av fossil
koldioxid.

Indirekta utslapp ar utslapp som sker pa grund av Tekniska verkens verk-
samhet men inte fran Tekniska verkens verksamhet. Med andra ord sker
utslappen utanfor Tekniska verkens system av andra féretags verksamheter
men de orsakas av Tekniska verkens agerande. De indirekta utslappen kan
antingen ske “uppstréms” eller “nedstréms”.

Med begreppet “uppstréms” avses utslapp som uppkommer pa grund av
material och energi som kommer till Tekniska verken. Har finns t.ex. de
utslapp som orsakas av att ta fram
och transportera avfall och returtraflis
till Tekniska verkens anlaggningar. En
stor post utgdrs av forbrukningen av
el inom Tekniska verkens verksamhet.
Tekniska verken bade producerar och
konsumerar el och den mangd som
konsumeras belastar bokslutet som
ett indirekt tillfort utslapp. Totalt sett
producerar Tekniska verken betydligt
mer el an vad som forbrukas inom

Alternativ

Alternativ

bade direkta och indirekta utslapp, nedstroms foretaget.
se figur 2. (t.ex. botten- och flygaska) / \ Alternativ

) o ) Alternativ kylaproduktion Med begreppet “nedstroms” avses de
Direkta utslapp visar de utsldpp som révaruproduktion Alternativ utslapp som uppkommer pa grund av
Tekniska verlfens egen vgrk-samhet P — drlvm?ggiliir;guktuon de produkter som levereras fran
ger upphov till. Har aterfinns Tekniska verken. Fér Tekniska verkens
framférallt skorstensutslapp fran verksamhet s& ger produkterna varme
Tekniska verkens produk- och el och tjansten avfallsbehandling
tionsanlaggningar men aven trans- Figur 2 Tekniska verken och dess omgivning. | omgivningen bdde tillférs och undviks storst klimatnytta. | denna grupp

porter, arbetsmaskiner, mm. | denna
grupp ar utslappen fran
forbranningen av avfall den storsta
posten. Storre delen av det

klimatpdverkan (indirekta utsldpp) pa grund av de produkter och tjdnster
som képs respektive sdljis pG marknaden. Foéretagets egna anldggningar,
transporter mm. ger upphov till direkta utsldpp.

redovisas undvikna utslapp fran den
alternativa produktionen av dessa
nyttigheter.



Klimatbokslut 2019

En redovisning och presentation av Tekniska verkens klimatbokslut ges i Samtidigt kan tack vare Tekniska verkens verksamheter andra utsldpp

figur 3 (och tabell 2 i bilagan). | figur 3 presenteras Tekniska verkens utanfor foretaget undvikas (indirekta undvikna utslapp). Man kan konstatera
klimatpaverkan under 2019 uppdelat i tva grupper; direkta utslapp och att summan av undvikna utslapp ar stérre an summan av tillférda utslapp
indirekta utslapp. Som namnts tidigare sa uppkommer det utslapp som ett och nettoeffekten redovisas i den sista gruppen, Summa klimatpaverkan.
resultat av Tekniska verkens egen verksamhet (direkta tillforda utslapp) samt Totalt bidrog Tekniska verken till att reducera COze utslappen med 860 400
utslapp i andras verksamheter (indirekta tillforda utslapp). ton under 2019.

Undvikna utslapp Tillforda utslapp

7 \EL
o
=
x
v El - Kraftvarme Varme
1=
=
il Summa klimatpaverkan
kton CO2e
-1600 -1400 -1200 -1000  -800 -600 -400 -200 0 200 400 600

Figur 3. Tekniska verkens sammanlagda klimatpdverkan under 2019 uppdelat i direkt och indirekt klimatpdverkan. Totalt bidrog Tekniska verken
att undvika utsldpp av 860 400 ton CO2e under 2019(summa klimatpdaverkan, bld stapel).
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Det finns ett stort antal enskilda utslapp, tillférda och undvikna, som
sammantaget ger det resultat som presenterades i figur 3 och tabell 2 (i
bilaga). Bland dessa finns det nagra utsldpp som i jamforelse har nagot
storre paverkan pa resultatet vilka beskrivs mer utforligt i punktform nedan:

Direkta skorstensutslapp fran forbranning av avfall. Storre delen av avfallet
bestar av foérnyelsebart avfall som inte ger upphov till en klimatpaverkan. Men
delar av branslekrosset som t.ex. plast ar till huvuddelen tillverkade fran fossil
olja och ger darmed ett tillskott av fossil koldioxid.

(Blg stapel, direkt tillford klimatpdverkan)

Direkta skorstensutslapp fran forbranningen av kol. Tekniska verken har
succesivt minskat anvandning av kol och anvander idag betydligt mindre
mangder jamfért med for nagra ar sedan.

(Svart stapel, direkt tillford klimatpdverkan)

Direkta skorstensutslapp fran forbranningen av eldningsolja. Tekniska verken
anvande storre mangd eldningsolja 2018 jamfort med 2017.
(Gra stapel, direkt tillford klimatpdverkan)

Hjdlpel for driften av anlaggningarna for el- och varmeproduktion ger ett tydligt
bidrag till klimatpaverkan.

Det finns flera andra verksamheter inom Tekniska verken som konsumerar el.
Summan av den elkonsumtionen ger ett tydligt bidrag till klimatpaverkan
(biogasanlaggningen, elpanna, kylamaskiner, m.m.).

Uppstromsutslapp for transport av avfall.

Den alternativa avfallsbehandlingen fér den avfallsmangd som energiatervinns
ar deponering (se aven kapitlet ”“Avfall som bransle”). Energiatervinning ar ett
betydligt battre alternativ an deponering ur klimatsynpunkt vilket medfoér att
energiatervinningen aven bidrar till undviken klimatpaverkan. Deponering av
nedbrytbara avfallsfraktioner ger utslapp av metangas. | berdkningarna ersatter
energiatervinningen val fungerade deponier (med gasinsamling) i
Storbritannien.

(BlG stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

Den alternativa avfallsbehandlingen for den mangd returtra (RT-flis) som
energidtervinns ar deponering. Aven har bidrar energidtervinning att metangas
fran deponering av returtra undviks. | berdkningarna ersatter energiatervin-
ningen val fungerade deponier (med gasinsamling) i Storbritannien. (Grénbld
stapel, indirekt klimatpdverkan)

Tekniska verken producerar biogas fran matavfall och andra substrat. Biogasen
utnyttjas huvudsakligen som drivmedel for fordon och ersatter darigenom
fossila drivmedel. Restprodukten biogtdsel ersatter konstgddsel for godning.
Utsorteringen av matavfall frilagger dven avfallsforbranningskapacitet som
istallet utnyttjas for energiatervinning fran annat avfall. Darmed minskar dven
deponeringen.

(Ljus- och mérklila staplar, indirekt undviken klimatpaverkan)

Tekniska verkens produktion av kyla ersatter alternativ kompressorbaserad
kylaproduktion.

Fran avfallsforbranningens slagg sorteras metaller ut som sedan skickas vidare
till metallatervinning. Den atervunna metallen ersatter nyproduktion av
motsvarande metall och ger darigenom en klimatnytta.

(Brun stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

All uppvarmning av bostader och lokaler ger en klimatbelastning. Den
alternativa individuella uppvarmningen som har studerats i klimatbokslutet ar
ur klimatsynpunkt en mix av bra alternativ. Trots detta kan betydande utslapp
undvikas med fjarrvarme.

(Grén stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

Elproduktionen i det nordeuropeiska kraftsystemet ar kand for att ge ett relativt
stort bidrag till klimatpaverkan. Genom att Tekniska verken producerar och
saljer el till elsystemet kan man undvika alternativ produktion fér denna mangd
el. Klimatpaverkan fran den alternativa elproduktionen har dock minskat stadigt
och kommer troligen fortsatta att minska. Detta medfor att den relativa
klimatnyttan for Tekniska verkens elproduktion har minskat nagot.

Utforligare beskrivning av klimatpaverkan fran de olika posterna ges i senare
i denna rapport under rubriken ”"Férdjupad beskrivning” samt i den separata
rapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.



Fiarrvarmens klimatpaverkan 2019

FJARRVARMEKOLLEKTIVETS KLIMATPAVERKAN 2019

El Anga
Kyla
\ / / Biogas
vy
Energi- och e

Alla fjarrvarmekunder

avfallsforetaget .

\ Avfalls-
behandling

Stodverk- Ater-
samheter _Ate‘r— anvandning
vinning

Det varde som presenteras visar vilken
klimatpaverkan alla fjarrvarmekunder
tillsammans bidrog med under forra aret.

Vardet kan anvandas till:

e Feedback till alla fjarrvarmekunder

e Beskrivningar av fjarrvarmens klimatnytta.

e Uppfdljning av hur klimatpaverkan fran
fijarrvarmen utvecklas éver aren.

| vardet ingar fjarrvarmekundernas alternativa
uppvarmning, pa samma satt som for klimatbok-
slutet (se kapitlet “Hur vdrms bostéder och lokaler
om vi inte har fjdrrvirme?”). Vardet ar snarlikt
nettoresultatet for hela klimatbokslutet fast
exkluderar verksamheter som ar oberoende av
fjarrvarmeproduktionen.

EN FJARRVARMEKUNDS KLIMATPAVERKAN 2019

El Anga
Fjarrvarme Kyl
(6vriga kunder) id
\ \ / Biogas
. / Biogodsel
Energi- och &

avfallsforetaget Brinslen

/ I \\ behanding

Stodverk- Ater-
samheter Ater- anvindning
vinning

En fjarrvarmekund

Detta varde visar vilken klimatpaverkan en
enskild fjarrvarmekund bidrog med 2019.
Genom att multiplicera vardet med
kundens totala fjarrvarmeférbrukning

under 2019 far vi kundens klimatpaverkan.

Vardet kan anvandas till:

e Fastighetsdgarens egna klimatredovisningar
Information till fastighetsagarna.

e Arsvis uppféljning av hur klimatpaverkan har
forandrats.

Det varde som presenteras ar berdknat for en
typisk varmelastprofil (uppvarmning och tappvarm-
vatten till en bostad eller lokal). Vardet galler
dérmed inte for andra typer av kunder dar fjarr-
varmeuttaget har en annan profil (exempelvis
industrier). Vardet inkluderar inte kundens
alternativ till uppvarmning.

Under 2019 bidrog hela fjarrvarmen till att undvika
klimatpaverkande utslapp motsvarande:

570 040 ton coze

Detta ar ett battre varde jamfort med motsvarande varde
for 2018 som var 458 830 ton CO2e.

Under 2019 bidrog de enskilda fjarrvarmekunderna till att
undvika klimatpaverkande utslapp med:

267 kg CO2e/MWh varme

Detta ar ett klart battre varde jamfort med motsvarande
varde for 2018 som var 166 kg CO2e/MWh varme. | vardet
ingar inte kundens uppvarmningsalternativ. Trots detta ger
fiarrvarmen anda en reduktion av klimatpaverkan. Detta
beror pa att Tekniska verken samtidigt kan producera el
fran kraftvarme och darmed undvika annan elproduktion i
kraftsystemet och undvika sdmre avfallsbehandling tack
vare energiatervinningen. Dessa effekter erhalls tack vare
fjarrvarmeleveransen.



Biogasens klimatpaverkan 2019

BIOGASKOLLEKTIVETS KLIMATPAVERKAN 2019

El Anga
Varme
'0IOY0oY0 \ / / kyla
?/3\0 %\ Energi- och - SR
'ov0 'oY0 EWo -

avfallsforetaget Brénslen

/ I \\ behanding

Ater-

anvandning

Alla biogaskunder

Stodverk- Ater-

samheter vinning

Det varde som presenteras visar vilken
klimatpaverkan alla biogaskunder
tillsammans bidrog med under forra aret.

EN BIOGASKUNDS KLIMATPAVERKAN 2019

. El Anga
iogas Al
(6vriga kunder) \erme
\ \ / Kyla
/ Biogddsel
0 O avfallsforetaget .
En biogaskund \
/ Avfalls-
behandling
Stodverk- Ater-

samheter Ater-
vinning

anvéndning

Detta varde visar vilken klimatpaverkan en
enskild biogaskund bidrog med 2019.
Genom att multiplicera vardet med
kundens totala biogasanvandning under
2019 far vi kundens klimatpaverkan.

Vardet kan anvandas till:

e Feedback till kunderna

e Marknadsforing av biogasens klimatnytta
Till beskrivningar, information m.m. om
biogasen klimatpaverkan

| vardet ingar biogaskundernas alternativa
drivmedelsproduktion, pa samma satt som for
klimatbokslutet. Vardet exkluderar verksamheter
inom foretaget som ar oberoende av
biogasproduktionen. Underlag och metodik for
berakningarna har vidareutvecklats inom ramen for
utvecklingsprojektet Klimatpdverkan fran produkter
och tjdnster — biogas (slutrapport 2019-12-10)

Vardet kan anvandas till:

e Biogaskundens egna klimatredovisningar
e Till kundernas egna klimatredovisningar
e Feedback och information till kunder

Produktvdrdet speglar ett medelvarde av
biogasforsaljning. Det passar darfor bast for
biogaskunder med en typisk forbrukningsprofil
under aret. For vissa kunder (exempelvis vissa
industrier) med en tydligt avvikande
forbrukningsprofil kan det vara relevant att gora
kompletterande individuella berdkningar. Vardet
inkluderar inte kundens alternativ till drivmedel.

Under 2019 bidrog hela biogasproduktionen till att undvika
klimatpaverkande utslapp med:

25 740 ton co2e

Detta ar ett samre varde jamfort med motsvarande varde
for 2018 som var 27 868 ton CO2e.

Under 2019 motsvarade de klimatpaverkande utslappen
fran de enskilda biogaskunderna:

76 kg CO2e/MWh biogas

Detta varde inkluderar utslapp kopplade till produktion,
komprimering och distribution.



Fiarrkylans klimatpaverkan 2019

FJARRKYLAKOLLEKTIVETS KLIMATPAVERKAN 2019

El Anga

\ |

Energi- och
avfallsforetaget Brinslen

/| \

Stadverk- Ater-
samheter M= anvindning
vinning

Biogodsel

Vanme
/ Biogas
P

Alla fjarrkylakunder

Det varde som presenteras visar vilken
klimatpaverkan alla fjarrkylakunder
tillsammans bidrog med under forra aret.

Vardet kan anvandas till:

e Feedback till alla fjarrkylakunder

e Beskrivningar av fjarrvkylans klimatnytta.

e Uppfdljning av hur klimatpaverkan fran
fiarrkylan utvecklas éver aren.

| vardet ingar fjarrkylakundernas alternativa
kylaproduktion, pa samma satt som for klimatbok-
slutet. Vardet exkluderar verksamheter som ar
oberoende av fjarrkylaproduktionen. Underlag och
metodik for berdkningarna har vidareutvecklats
inom ramen for utvecklingsprojektet
Klimatpdverkan fran produkter och tjéinster —
fidrrkyla (slutrapport 2019-12-10)

EN FJARRKYLAKUNDS KLIMATPAVERKAN 2019

El Angs
Fiirrkyla
[Bvrigs kunder}

17

) Biogidsel
Energi- och Lo

avfallsforetaget Brinslen

/ \ Avfalls-
behandling

Stidverk- Ater-
samheter Ate_"’ anvandning
vinning

En fjarrkylakund

Detta varde visar vilken klimatpaverkan en
enskild fjarrkylakund bidrog med 2019.
Genom att multiplicera vardet med
kundens totala fjarrkylaférbrukning under
2019 far vi kundens klimatpaverkan.

Vardet kan anvandas till:

Fastighetsdgarens egna klimatredovisningar
Information till fastighetsagarna.

e Arsvis uppféljning av hur klimatpaverkan har
forandrats.

Det varde som presenteras ar berdknat for en
typisk kyllastprofil for fjarrkylandtet som helhet.
Vardet avser huvudnatet. Vardet galler darmed inte
for andra typer av kunder dar fjarrkylauttaget har
en annan profil och inte for kunder som inte ar
kopplade till huvudnatet. Vardet inkluderar inte
kundens alternativ till kylproduktion.
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Under 2019 bidrog de sammanlagda fjarrkylaleveranserna i
Tekniska verkens alla fjarrkylanat till att undvika
klimatpaverkande utslapp med:

14 154 ton coze

Detta ar ett ndgot sdmre varde jamfért med motsvarande
varde for 2018 som var 14 204 ton CO2e.

Under 2019 motsvarade de klimatpaverkande utslappen
fran de enskilda fjarrkylakunderna i natet City/US:

76 kg CO2e/MWh kyla

Detta ar ett nagot samre varde jamfort med motsvarande
varde for 2018 som var 73,6 kg CO2e/MWh kyla. | vardet
ingar inte kundens kylaalternativ.



Utvecklingen — Jamforelse av
klimatpaverkan 2014-2019

| detta kapitel beskrivs kortfattat de viktigaste forandringarna under
perioden 2014-2019 som har haft stor betydelse for Tekniska verkens
klimatpaverkan.

2014-2015

Den totala klimatpaverkan fran foretaget minskade mellan 2014 och 2015.
Huvudorsaken till det forbattrade resultatet var en 6kad elproduktion fran
vattenkraft och kraftvdarme. Utslappen fran avfallsforbréanning ékade
eftersom de forbranda mangderna avfall 6kade (den nya Lejonpannan togs i
drift i slutet av 2015). Utsldppen fran forbréanning av kol och gummi
minskade (Lejonpannan ersatte eldning av bland annat dessa branslen).

2015-2016

Resultatet visar att den totala nettoklimatpaverkan fran Tekniska verken har
okat mellan ar 2015 och ar 2016. Att klimatpaverkan 6kade berodde bade pa
forandringar i Tekniska verkens verksamhet och pa forandringar i
omvadrlden. Den viktigaste férandringen i Tekniska verkens verksamhet var
att utslappen fran forbranning av avfall 6kade. Vidare minskade
elproduktionen fran vattenkraft.

2016-2017

Klimatbokslutet ar 2017 visar pa ett nagot sdmre resultat jamfért med 2016.
Jamfort med 2016 minskade anvandning av fossil olja, kol och el. Dock har
klimatnyttan av Tekniska verkens produkter minskat i storre utstrackning,
dvs produkterna har inte bidragit till att undvika lika mycket
klimatpaverkande utslapp som foregaende ar. Detta beror bade pa att
produktionen av fjarrvarme och el har varit lagre och att omvarlden har
forbattrats.

2017-2018

Klimatbokslutet for 2018 visar pa ett battre resultat an for 2017. Det har
skett flera relativt stora férandringar som resulterat i denna férbattring. Den
absolut viktigaste forandringen ar att produktionen av el genom vattenkraft
okat markant, vilket inneburit 6kade undvikna utslapp. Ytterligare en stor
positiv fordndring ar de 6kade fjarrvarmeleveranserna, vilket innebar att de
undvikta utslappen har 6kat. Observera dock att detta denna 6kning i ar
huvudsakligen kommer fran férvédrvet av en majoritet i MSE. Detta innebar
att vi fran och med 2018 réaknar med MSE:s fjarrvarmeleveranser
motsvarande Tekniska Verkens aktiedgarandel. P& den negativa sidan har de
undvikta utslappen for alternativ avfallsbehandling minskat. Detta beror
huvudsakligen pa mindre forbranda méangder, men ocksa pa att omvarldens
alternativa avfallsbehandling forbattrades mellan 2017 och 2018. Noterbart
ar ocksa att elproduktionen genom kraftvarme minskade mellan 2017 och
2018 (vilket innebar mindre undvikta utsldpp) samt att anvandningen av kol
och eldningsolja 6kade (med 6kade direkta utslapp som konsekvens).

2018-2019

Klimatbokslutet for 2019 visar pa ett klart battre resultat an for 2018.
Resultatet var battre nar det kommer till direkta utsldpp, indirekt tillférda
utslapp sa val som undvikna utslapp. Anvandningen av kol som brénsle
minskade vilket minskade de direkt tillférda utslappen kraftigt. Samtidigt
okade den direkta klimatpaverkan fran avfallsférbranningen. Den indirekt
undvikna klimatpaverkan minskade huvudsakligen pa grund av 6kad
kraftvarmeproduktion men en tydligt minskad vattenkraftproduktion gav
minskade undvikna utslapp jamfort med foregaende ar. Totalt, inklusive
elproduktion inom MSE, var elproduktionen nagot lagre.

| omvérlden var det den alternativa avfallsbehandlingen som férbattrades
mellan 2018 och 2019. Detta ar en fortsatt positiv utveckling for samhallet
men den medfor att klimatnyttan for Tekniska verkens avfallsbehandling
minskar nagot. Samtidigt forséamrades den alternativa elproduktionen och
varmeproduktionen mellan 2018 och 2019. vilket ger en hogre specifik nytta
att producera el och vdarme. Den alternativa varmeproduktionen &r en
nettoeffekt av en 6kad prestanda for varmepumpar samt ékade utslapp for
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alternativ elproduktion. Totalt gav detta en nagot forhojd klimatnytta per
MWh sald fjarrvarme fran Tekniska.

Alla férandringarna i klimatbokslutet redovisas i tabell 2 i bilaga.

| figur 4 visas hur stor del av forédndringarna som har uppkommit pa grund av
att omvarlden har férandrats respektive att Tekniska verken har férandrat
sin verksamhet.

| figur 5 visas hur klimatpaverkan for enbart produkten fjarrvarme har
forandrats. Vardet visar hur stor klimatpaverkan som en enskild kund bidrog
med under 2019, se ytterligare forklaringar i kapitlet “Fjarrvarmens klimat-
paverkan”.

Berdkningen av fjarrvarmens klimatpaverkan har enbart gjorts for de utslapp
som ar kopplade till Linkdpings fjarrvarmenat. Darmed ar exempelvis
klimatpaverkan fran Katrineholm exkluderad.
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Figur 5. Klimatpdverkan fér Tekniska verkens fjérrvdrme for Gren

Figur 4. Férdndringen i klimatpdverkan fér Tekniska verken mellan Gren 2018 och 2014 till 2019. Vidrdet visar en enskild kunds klimatpdverkan fran
2019. “Férdndringar omvdrlden” dr férdndrad klimatpdverkan anvdndningen av fjdrrvdrme (konsekvensperspektivet).

som har skett i omvdrlden oberoende av Tekniska verkens agerande. “Férdndringar Fjdrrvdrmeleveransen ger dven upphov till sekundéra nyttor
féretaget” dr foréindrad klimatpdaverkan (direkt och indirekt) som har skett pG grund av sdasom elproduktion fran kraftvdrme och avfallsbehandling

férdndringar i Tekniska verkens egen verksamhet. genom energidtervinning. Dessa nyttor finns tack vare
anvéndningen av fjdrrvdrme och ér sé pass stora att

fidrrvérmeleveranserna ger en minskad klimatpdverkan (negativt
vdrde). Klimatvdrdet visar den klimatpdverkan som ges fran att
producera och leverera fiérrvirme och tar dérmed inte hénsyn
till den alternativa uppvdrmningen av fastigheten.
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Fordjupad beskrivning

Ldsanvisning:

| detta kapitel beskrivs évergripande hur klimatpdverkan har berdknats fér
Tekniska verkens klimatbokslut. Dels presenteras konsekvensmetoden som ligger
till grund fér alla berdkningar och dels presenteras ndgra delar som far stor
betydelse fér Tekniska verkens klimatbokslut. | slutet presenteras céven lite fler
resultat fran klimatbokslutet. Beskrivningen dr ett axplock av ndgra vdsentliga
delar till klimatbokslutet. En detaljerad beskrivning for de antagande och
principer som anvénds vid berdkning av klimatbokslutet Gterfinns i en fristdende
fordjupningsrapport “Klimatbokslut — Férdjupning”.

Konsekvens- och bokforingsprincipen

Det gar med relativt god precision att beskriva klimatpaverkan fran alla olika
typer av verksamheter som finns i ett energiforetag. Det kan ibland vara
komplicerat men kunskapen om olika typer av direkt och indirekt klimat-
paverkan finns. En svarighet med berakningarna ar att man behover studera
ett mycket stort system dar alla energi- och materialfléden som levereras
bade till och fran foretaget behover inkluderas. Genom senare ars forskning
finns det berakningsmodeller och systemstudier som kan anvandas for
denna uppgift vilket vasentligt underlattar arbetet med att ta fram ett
klimatbokslut. | detta arbete utnyttjas flera av dessa modeller och resultat.

Aven om all klimatpaverkan ur ett systemperspektiv kan beréknas finns det
metodsvarigheter som kraver extra uppmarksamhet. Ett problem som
uppstar ar att de fragor som man vill fa besvarade angaende klimatpaverkan
ibland behover olika typer av berakningar och metodansatser. Med andra
ord kan inte ett enda klimatbokslut anvandas for att besvara alla olika typer
av klimatrelaterade fragor. For fragor som beror foretagets redovisning av
ett ars klimatpaverkan kan tva beskrivningar anvdndas for att tacka de fragor
som hitintills har identifierats.

De tva typerna beskrivs nedan och bendmns som klimatbokslut enligt
"konsekvensprincipen” och “bokféringsprincipen”. For merparten av de
fragor som ett energiféretag ar intresserad av racker det med ett klimatbok-
slut enligt “konsekvensprincipen”. De resultat som presenteras i rapporten
ar darfor ocksa framtagna enligt “konsekvensprincipen”. For vissa mer
avgransade fragor kan det vara relevant att tillampa “bokforingsprincipen”.
Den viktigaste skillnaden mellan de tva principerna ar valet av systemgrans.
Skillnaden illustreras i figur 6.

Konsekvens-
perspektivet
Bokfor mgs- Alternativ Alternativ
perspektlvet uppvarmning elproduktion
Alternativ
Stodverksamheter \ avfallsbehandling
uppstroms
(t.ex. brénsleprod., transporter) \ /
Energi- och Alternativ
. kylaproduktion
Stodverksamheter ~ —— ana"Sforetaget
nedstréms
(t.ex. botten- och flygaska) / \ Alternativ
Bransleproduktion
Alternativ Minskad (pga pellets, biogas, mm)
ravaruproduktion nyproduktion

(pga tervinning) (pga &teranvindning)

Figur 6. Skillnaden i systemgréins fér konsekvens- och bokféringsperspektivet.
Konsekvensperspektivet inkluderar féretaget och hela dess omgivning.
Bokféringsperspektivet inkluderar féretaget och delar av omgivning men inte
klimatpdverkan fran féretagets produkter och tjdnster.

Det bor papekas att vid ett beslut om fordndring déar olika handlingsvégar ska
utvarderas kan man inte anvdnda redovisningsvarden baserade pa ett ars
klimatpaverkan. Man ska dock anvanda konsekvensprincipen (dvs. samma
princip som diskuteras har) fast med ett framatblickande perspektiv. Detta
beskrivs utforligare i rapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.

14



Konsekvensprincipen

Med hjélp av en konsekvensanalys kan ett féretags totala klimatpaverkan
beskrivas. Principen gar ut pa att studera vilka konsekvenser som foretagets
verksamhet ger upphov till i samhallet. Man tar hdnsyn till att foretaget
producerar nyttigheter som efterfragas i samhallet och man tar dérmed
dven hansyn till hur dessa nyttigheter hade producerats om foretagets
verksamhet inte hade funnits. Om féretaget kan ersatta annan och ur
klimatsynpunkt samre produktion av nyttigheterna kan klimatbokslutet
redovisa en undviken klimatpaverkan.

Med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan foretaget;
studera foretagets totala nettobidrag till klimatpaverkan

peka pa verksamhetsomraden som ar betydelsefulla fér klimatpaverkan,
bade for minskad och 6kad klimatpaverkan.

mata och félja effekten av genomférda forandringar

Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som behover
beaktas. En utforlig beskrivning av dessa ges i fordjupningsrapporten.
Konsekvensprincipen for klimatbokslutet ar framtagen av Profu men den ar
hamtad fran den utveckling och forskning som bedrivits under senare ar
inom miljdsystemanalys, bade inom omradet fér klimatbokslut® * och inom
omradet for livscykelanalyser®. Begreppen “konsekvens” respektive
"bokforing” ar framtagna och definierade inom forskningen kring
livscykelanalyser.

Bokforingsprincipen

Med bokféringsprincipen summeras foretagets tillférda utslapp. De tillférda
utsldappen kan antingen ske i den egna verksamheten eller indirekt i andras
verksamheter pa grund av den verksamhet som féretaget bedriver. Sa langt
ar beskrivningen samma som for konsekvensprincipen. | bokfoéringsprincipen

3 The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard, revised
edition, World Business Council for Sustainable Development, World Resources Institute, may
2013.

tar man dock inte med undvikna utslapp. Ett klimatbokslut enligt kon-
sekvensprincipen dr darmed mer omfattande och kravande att ta fram.

Bokforingsprincipen anvands nar;
foretagets utsldpp ar en delsumma i ett stérre sammanhang dar
summan av alla féretags utslapp ska redovisas

utslappen ska jamféras mot andra klimatbokslut som redovisar enligt
bokforingsprincipen.

utsldppen ska redovisas till Varmemarknadskommitténs "Miljévarden”
(Energiféretagen Sverige).

En tydlig skillnad mellan de tva principerna, som far en stor paverkan pa
resultatet, ar att utslappen fran elsystemet ofta redovisas pa olika satt. Detta
beskrivs mer utforligt i fordjupningsrapporten.

Bokforingsprincipen ger inte svar pa om foretagets verksamhet (eller
genomforda atgarder) resulterar i en 6kad eller minskad klimatpaverkan
eftersom man inte inkluderar paverkan fran produkter och tjanster. Darmed
kan inte bokféringsprincipen anvandas for att utvdrdera verksamhetens
samlade klimatpaverkan. Exempelvis finns det atskilliga atgarder som leder
till nettoutslappen minskar aven om atgarderna leder till att foéretagets egna
utslapp okar.

| denna rapport redovisas resultat enligt konsekvensprincipen. | stort bygger
principerna pd varandra. Ett klimatbokslut som ar framtaget enligt
konsekvensprincipen kan dven anvandas for att presentera ett bokslut enligt
bokféringsprincipen genom att géra en snavare avgransning och justera
vissa data, exempelvis avseende utslapp fran el.

4 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey
results, The Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

> Robust LCA: Typologi 6ver LCA-metodik — Tvd kompletterande systemsyner, IVL Rapport B
2122, 2014.
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Systemavgransning

Klimatbokslutet omfattar hela Tekniska verkens verksamhet. Tekniska
verken har en bred verksamhet och levererar flera olika produkter och
tjanster som har betydelse fér samhéllets klimatpaverkan. Detta innebér att
beskrivningen omfattar fjarrvarmesystemets el- och varmeproduktion,
elproduktionen fran vind, sol- och vattenkraft, vattenproduktion och
avloppsbehandling, fjarrkyla, biogasproduktion, avfallsbehandling och
atervinning samt elnat.

Klimatbokslutet omfattar darigenom alla bolag som helt eller delvis ingar i
koncernen. Om bolaget ags helt av Tekniska verken ingar hela bolagets
klimatpaverkan i klimatbokslutet. For deldgda bolag tas en andel av
klimatpaverkan med i bokslutet som motsvarar Tekniska verkens dgarandel i
bolaget. Det ar dock inte nddvandigt att ta med alla delar bara man tydligt
redovisar vad man har tagit med samt varfor vissa delar har utelamnats.
Man kan mycket val tanka sig att med ett klimatbokslut studera och redovisa
bara en av alla produkter eller bara en avgransad del av organisationen. |
detta klimatbokslut har hela koncernen Tekniska verken beskrivits. Hur man
kan och bor férhalla sig till vad som ska omfattas av klimatbokslutet
diskuteras mer utforligt i fordjupningsrapportens kapitel

" Berdkningsmetodik for klimatbokslutet — Konsekvensprincipen” respektive
”Systemavgrdnsning — Vilka delar av féretaget ska ingad i klimatbokslutet?”.

Under 2017 ¢kade Tekniska verken sin dgarandel i Mjolby Svartadalen Energi
AB (MSE AB) fran 35 % av bolaget till 51 %. Fran och med ar 2018 réknas

51 % av MSE ABs klimatpaverkan in i Tekniska verkens klimatbokslut. Jamfort
med tidigare ar kan man konstatera att nettoresultatet for klimatbokslutet
paverkas i relativt liten utstrackning.

For delagda dotterbolag och intressebolag har en forenklad beréknings-
metodik tillampats dar beskrivningen fokuserar pa de verksamheter som har
en tydlig klimatpaverkan. For dvriga verksamheter inom dessa bolag med
liten klimatpaverkan har klimatpaverkan berdknats med forenklade
approximationer baserat pa tidigare erfarenheter. Aven har bedéms denna
forenkling fa mycket liten paverkan pa slutresultatet.

For berdkningar av fjarrvarmekollektivets klimatpaverkan har resultatet
avgransats till att exkludera tillférd och undviken klimatpaverkan fran
Katrineholm och andra mindre system som inte ar kopplade till fjarrvarme-
systemet i Linképing. Klimatpaverkan som harrér fran utbytet med MSE AB
har dock inkluderats.

Hur varms bostader och lokaler om vi
inte har fjarrvarme?

En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvarmesystemen har varit,
och ar fortfarande, behovet av att minska pa uppvarmningens totala miljo-
paverkan i samhallet. Med andra ord ar Tekniska verkens verksamhet och
dess produkter (fjarrvarme, el, mm.) i sig atgarder for att minska utslappen.
Men det finns dven andra mal pa verksamheten som exempelvis att
tillhandahalla laga uppvarmningskostnader och sédkra leveranser.

Om man jamfor ett fjarrvarmeforetags produkter med alla andra produkter
som efterfragas och tillverkas i samhallet sa ar det relativt ovanligt att sjélva
produkten ar en miljoatgard. Vanligtvis handlar miljoatgarderna istallet om
att minska utslappen fran tillverkningen av produkten. Med andra ord sa bor
atgarder for att 6ka/minska fjarrvarmeproduktionen finnas med i Tekniska
verkens klimatarbete pa samma satt som atgarder for att minska utsldpp i
den egna produktionen (val av branslen, effektiviseringar, ny teknik, m.m.).

Att berdkna nyttan for produkten fjarrvarme ar dock inte trivialt. Det ar svart
att avgora hur fjarrvarmen har paverkat utslappen, eftersom vi inte vet
vilken typ av individuell uppvarmning som annars hade anvants for bostader
och lokaler.

| fordjupningsrapportens kapitel ”Alternativ uppvarmning av bostader och
lokaler” beskrivs detaljerat de olika val som har anvants for att beskriva
vilken alternativ varmeproduktion som fjarrvarmen ersatter. Grundprincipen
ar att fjarrvarmen ersatts med ekonomiskt konkurrenskraftiga och klimat-
effektiva alternativ. De antaganden som har gjorts ska sakerstalla att inte
fiarrvarmeforetagets klimatnytta dverskattas. Resultaten bor darmed vara
ett nagot samre utfall for fjarrvarmeforetaget jamfort med det verkliga
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fallet. Berdkningarna ger dock en bra och detaljerad beskrivning av den

klimatpaverkan som den alternativa uppvarmningen ger upphov till och
fungerar i klimatbokslutet till att ge en relevant beskrivning av nyttan av
anvand fjarrvarme.

Den alternativa uppvarmningsprofilen vi tar fram blir unik for varje
fjarrvarmesystem och byggs upp av tva komponenter; ”lokal
leveransfordelning” och “alternativsignaturer”. Den lokala
leveransfordelningen innebar information om hur energiféretagets
leveranser av fjarrvarme ar fordelade pa fem kundkategorier (Smahus,
Flerbostadshus, Lokaler, Industrier & Ovrigt). Alternativsignaturerna
beskriver vad som kan anses vara en rimlig blandning av
varmeproduktionstekniker vilka skulle kunna tillgodose varmebehovet for en
specifik kundkategori i det fall att fjarrvarmen inte langre fanns tillganglig.

Alternativsignaturerna har baserats pa analys av férdelningen av producerad
varme fran alla redan installerade anlaggningar i Sverige idag och
fordelningen av nyinstallationer de senaste aren, kombinerat med Profus
overgripande erfarenhet av den svenska varmemarknaden samt kunskap om
specifika behov och begransningar for de olika kundkategorierna.

| tabell 1 presenteras de antagna alternativsignaturerna for varje
kundkategori, dvs mixen av alternativ varmeproduktion som ersatter varje
MWh fjarrvarme som levererats till respektive kundkategori.

6 Fjarrkontrollen, analysverktyg for prisjamforelse av olika uppvarmningsalternativ i
bostadshus, http://profu.se/fjkoll.htm

Tabell 1: Alternativsignaturer for alternativ varmeproduktion fér de fem olika

kundkategorierna
Uppvarmningsteknik Smahus  Flerbostadshus Lokaler Industrier  Ovrigt
Biobransle 5% 0% 0% 20% 6%
Luft-vattenvarmepump 25% 15% 25% 10% 19%
Franluftsvarmepump 30% 30% 10% 10% 20%
Vatska-
vattenvarmepump 40% 55% 65% 50% 53%
Direktverkande el 0% 0% 0% 0% 0%
Olja 0% 0% 0% 0% 0%
Gas 0% 0% 0% 10% 3%

| berakningarna till de varden som redovisas i tabell 1 antas genomgaende
full tillgdnglighet och hég prestanda for alla uppvarmningsalternativ.
Prestanda for den alternativa individuella uppvarmningen har hamtats fran
Fjdrrkontrollen® och Vidrmerdknaren’. Virmepumpsprestandan ar beroende
pa utetemperaturen och de varden som anvands géller for Linkdping
specifikt. Vidare ar prestandan anpassad till att det ar befintlig bebyggelse
som konverteras, d.v.s. utan installation av lagtemperatursystem i
fastigheten. Den senaste versionen av Vdrmerdknaren géller ar 2016 och vi
har darfor for berdkningarna gallande ar ytterligare forbattrat prestandan
for varmepumpar utifran den tekniska utvecklingen.

7 Varmeraknaren, berakningsmodell for individuell uppvarmning,
http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem/Fokusomraden-
/Marknad/Varmemarknad/Varmeraknaren/, Svensk Fjarrvarme 2013
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Vilken klimatpaverkan ger produktion
och anvandning av el upphov till?

| berakningarna for bade anvand och egenproducerad el anvands en och
samma metod for att beskriva klimatpaverkan®. For anvand el belastas
Tekniska verken med denna klimatpaverkan och for eventuell producerad el
krediteras Tekniska verken med en minskad klimatpaverkan. Den klimat-
paverkan som anvands i berdkningarna ar den som uppstar nar elproduk-
tionen eller elkonsumtionen férandras i det nordeuropeiska elsystemet for
det ar som klimatbokslutet avser. Om t ex Tekniska verkens elproduktion
skulle upphéra ersatts den produktionen med annan ekonomisk konkurrens-
kraftig elproduktion. Den alternativa kraftproduktion kallas ibland for
"konsekvensel” eller “komplex marginalel” eftersom det ar en berakning av
vilken typ av elproduktion som kommer att tillkomma som en konsekvens av
att Tekniska verkens elproduktion tas bort. Den alternativa elproduktionen
ar en mix av olika kraftslag som under det studerade aret ligger pa
marginalen i kraftsystemet.

Utslappen fran elproduktionen beskrivs utforligt i fordjupningsrapporten
under kapitlet ”Elproduktion och elanvdndning”. | rapporten beskrivs dven
andra férekommande metoder och synsatt for att beskriva den alternativa
elproduktionen.

Tekniska verkens paverkan p& det europeiska elsystemet ar marginell. Aven
om hela foretagets elproduktion skulle férsvinna sa kommer detta endast att
ge upphov till en marginell férandring i elsystemet. Vid marginella forand-
ringar 6kar (eller minskar) elproduktionen fran de anldggningar i systemet
som har hogst rorlig kostnad. Den alternativa elproduktionen utgors dar-
igenom av en mix av olika typer av kraftslag. Mixen férandras under aret
beroende pa variationer i efterfragan pa el och det varde som anvénds i
klimatbokslutet ar ett medelvarde for den alternativa elproduktionen under
det aktuella ar som studeras.

8 Nir det géller anvand el belastas man ocksd med generella distributionsforluster i elnaten
pa 8 %.

Utslappsvardet for alternativ elproduktion ar 2018 har beraknats till

765 kg CO,e/MWh el. | vardet ingar uppstromsemissioner for att forse
produktionsanldaggningarna med branslen. Uppstromsemissionerna har
beraknats till 55 kg CO,e /MWh el och produktionsutslappen till 710 kg CO,e
/MWh el. Produktionsutsldppen &r svara att berdkna och baserat pa de
antaganden som har gjorts sa bedoms det verkliga vardet kunna avvika

ca +/- 50 kg CO,e /MWh el fran det berdknade vardet. Utslappsvardet for
den alternativa elproduktionen var for 2019 nagot hogre jamfort med 2018.
Utslappsvardet har dock under flera ar sjunkit jamfort med tidigare ar fran
810 (ar 2015) till 745 (ar 2018). Prognoser pekar pa att vardet kommer att
sjunka ytterligare i framtiden.

Avfall som bransle

Det finns flera olika majliga satt for hur vi kan hantera avfallet. Ur klimat-
synpunkt finns det en tydlig rangordning mellan bra och sdmre alternativ.
Det finns ett alternativ som ar klart sémre och som man bér undvika for att
minska klimatpaverkan, ndmligen deponering. Sverige har ndstan helt fasat
ut deponeringen av brannbart och 6vrigt organiskt avfall tack vare stark
politisk styrning (deponiskatt och deponiférbud). | Europa ar dock depon-
ering fortfarande den vanligaste behandlingsmetoden. Sverige har en
betydande import av avfall. Under 2018 importerades ca 1,5 miljoner ton
avfall till svensk energidtervinning, vilket motsvarar 22% av Sveriges totala
energidtervinning fran avfall®. Profus bedémning &r att nivan bibehélls under
2019. Importen resulterade i att deponeringen minskade med ca 1% i
Europa. Det ar tydligt att Sveriges energiatervinning ersatter deponering i
Europa och att marginalavfallsbranslet till svensk energiatervinning ar
importerat brannbart avfall. For ndrvarande ar det framforallt importen fran
Storbritannien som utgér marginalimporten. Om ett energiforetag med
energiatervinning skulle upphora att elda avfall kommer motsvarande
avfallsméngd (raknat i energiméngd) att deponeras i Storbritannien. Tack
vare att deponering ersatts kan metangaslackaget minskas och betydande

9 Kalla: Avfallsbranslemarknaden 2019, Profu
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klimatpaverkan undvikas. Aven moderna deponier med effektiv gasinsamling
ger upphov till metangasutslapp. Storre delen av det avfall som
energidtervinns bestar av biogent kol. Mindre delar, framforallt plaster,
innehaller fossilt kol och bidrar darigenom till klimatpaverkan nar de
forbranns.

Enligt konsekvensmetoden ska klimatbokslutet ta hansyn till den alternativa
avfallshanteringen for det avfall som anvandes som bransle av Tekniska
verken under 2019. Ett rimligt antagande ar att deponeringen i Stor-
britannien hade 6kat med motsvarande energiméngd. Tekniska verken
anvander bade inhemskt och importerat avfallsbrénsle i deras avfallspannor.
Det inhemska avfallet skulle ha krdvt annan svensk energiatervinning utan
energiatervinningen hos Tekniska verken vilket i sin tur skulle ha resulterat i
att andra svenska avfallspannor hade minskat deras import. Darmed ar
alternativet brittisk avfallsdeponering for hela den avfallsmangd (raknat i
energimangd) som férbranns hos Tekniska verken. Det brittiska avfallet har
gatt igenom en forsortering innan det skickats till Sverige och har
modellerats baserat pa de data Profu samlat in om importerat avfall till
Sverige inom ramen for Waste Refinery-projektet ”Bréinslekvalitet -
Sammansdttning och egenskaper for avfallsbrénsle till energiatervinning”.
Energiadtervinning och deponering beskrivs mer ingaende i metodrapporten
"Klimatbokslut — Férdjupning”.

Returtraflis som bransle

Precis som for avfallsbrédnsle ar det av stor vikt att undvika deponering av
returtraflis. Aven om returtraflis kan materialdtervinnas och
energiatervinnas ar deponi fortfarande en vanlig behandlingsmetod i
Europa. Sverige har en betydande import av Returtraflis. Under 2018
importerades drygt 0,7 miljoner ton returtréflis, vilket motsvarar 40% av
Sveriges totala energidtervinning fran returtraflis'®. Bedémningar for &r 2019
visar pa ungefar samma mangder. Sedan ar 2016 har efterfragan pa
returtréaflis 6kat kraftigt, bade inom Sverige och pa den Europeiska
marknaden. Efterfragan har 6kat bade fran energiatervinningsbranschen och

10 kalla: Returtraflis och utsorterade avfallsbranslen 2019, Profu

materialatervinningsbranschen. Dock deponeras fortfarande betydliga
mangder returtrd i Europa och en 6kad/minskad import av returtrd kommer
att paverka hur stora mangder returtrd som deponeras.

For nérvarande importerar Sverige fran bland annat Norge, Tyskland,
Frankrike, och Storbritannien. Marginalimporten beddéms i slutdndan ersatta
deponering i Europa. Vihar antagit att val fungerande deponier med bra
deponistandard ersatts nar vi importerar. Prestanda som motsvarar de
deponier som aterfinns i Storbritannien. Tack vare att deponering ersatts
kan metangaslackaget minskas och betydande klimatpaverkan undvikas.
Aven moderna deponier med effektiv gasinsamling med tillhérande
elproduktion fran deponigasen ger upphov till diffusa metangasutslapp
under deponins aktiva nedbrytningsfas.

Enligt konsekvensmetoden ska klimatbokslutet ta hansyn till den alternativa
avfallshanteringen for det returtra som anvandes som bransle av Tekniska
verken under 2019. Ett rimligt antagande ar att deponeringen i Europa hade
okat med motsvarande energimangd. Om “foretaget” inte hade eldat
returtrd under 2019 skulle det inhemska traavfallet ha anvants av andra
svenska anlaggningar vilket i sin tur skulle ha resulterat i att andra svenska
anlaggningar hade minskat sin import. Darmed &r alternativet europeisk
deponering for hela den mangd traavfall (raknat i energimangd) som
forbranns hos Tekniska verken. Energiatervinning och deponering beskrivs
mer ingaende i metodrapporten ”Klimatbokslut — Férdjupning”.

Modellberakningar

Tack vare senare ars omfattande systemstudier for svenska fjarrvarme-
system har komplicerade och omfattande berdkningar kunnat anvandas for
klimatberakningarna till Tekniska verkens klimatbokslut. Metodiken bygger
pa resultat fran tidigare forskningsprojekt. Fyra modeller som har varit
viktiga for analysen i detta projekt ar fjarrvarmemodellerna Martes,
energisystemmodellerna EPOD och Times. Dessa modeller och tidigare
studier genomfoérda med dessa modeller har gett vardefull information om
klimatpaverkan fran fjarrvarmesystemet, elsystemet. En del information har
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dven hamtats fran tidigare forskningsprojekt med avfallsmodellen ORWARE Undvikna utslapp Tillférda utslépp
samt LCA-databasen SimaPro for att kunna studera klimatpaverkan fran olika -
02e)

Direkta tillférda utsldpp frén

mate”alﬂoden SCOpe 1 den egna verksamheten.

| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnaden av, dessa Scope pareeie fvad uslap .21300tonC02e)

berakningsmodeller. Mer information om dessa arbeten aterfinns i 2

rapporten ”Klimatbokslut — Férdjupning”. Scope3  Owiaindiekts I(67 sobton Cozel
tillférda utsldpp.

Undvikna indirekta utsldpp frén
féretagets produkter/tjénster.

Klimatbokslutet 2019 presenterat enligt
Summa klimatpaverkan
Greenhouse gas protocol 5500

Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet) foreskriver att resultaten bor -1600  -1400 -1200 -1000 -800  -600  -400  -200
presenteras i tre grupper, Scope 1-3. Om man vill presentera dven undvikna
emissioner ska detta goras i en separat grupp (Undvikna utslapp).

o

200 400 600

Figur 7. Klimatbokslutet fér 2019 presenterat enligt GHG-protokollets delsystem.

| figur 7 (och i tabell 3 i bilagan) visas en presentation av resultaten enligt
denna indelning. Resultaten presenterade enligt GHG-protokollet visar
samma resultat som presenterats tidigare i rapporten men de olika utslapps-
posterna ar har grupperade enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.
”Scope 1” visar direkta utslapp fran den egna verksamheten, ”"Scope 2”
indirekta utslapp fran kopt energi och “Scope 3” visar 6vriga indirekta
utslapp som féretaget orsakar. | gruppen “Undvikna utslapp” redovisas de
utslapp som undviks tack vara de produkter och tjanster som energi-
foretaget levererar.

pro’ru%
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[ . AN | i ; verken utan endast utslapp kopplade till materialframstélining for ex
Kl I atpave rka 4 fra i nVESte I nga rl vindkraftverk, dammkomponenter och liknande. Dessa utslapp redovisas i
anlaggningar och storre fasta figur 8 nedan.

installationer 60 000

| princip alla aktiviteter som innefattar anvandning av energi och forddling av
material ger upphov till ndgon form av klimatpaverkande utslapp. Darmed ar
det klart att investeringar i byggnader, infrastruktur och anlaggningar for t ex
energiproduktion eller avfallsbehandling ger upphov till klimatpaverkande
utslapp. Utsldppen sker bade vid produktionen av de material som anvands i
byggnationen och for den energi och de material som férbrukas vid
byggnationen. Klimatbokslutet syftar till att studera Tekniska verkens totala
klimatpaverkan, darfér bor klimatpaverkan fran investeringar ocksa
inkluderas i klimatbokslutet. Du kan ldsa mer om varfor och hur vi berdknar
dessa utslapp i rapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.

50000

40 000

m Glasfiber

30000 B Stdl

W Betong

20 000
Fokus ligger pa de investeringar som ar direkt kopplade till Tekniska verkens
huvudsakliga produkter. | detta kapitel visas klimatbokslutet med
investeringar. Med dessa tva redovisningar kan man dels folja hur driften av 10 000
foretaget utvecklas med alla de atgarder som satts in for att minska

klimatpaverkan, dels féretagets totala utslapp som dven inkluderar

investeringsutslapp. Nar stdrre investeringar genomfors, t ex byggandet av 0
ett nytt kraftvarmeverk, kommer det att bli en tydlig skillnad mellan dessa
tva klimatbokslut for det/de ar investeringar genomfors.

Uppstroms utsldapp [ton CO2e]

Figur 8. Utsldpp kopplade till tekniska verkens investeringar i anldggningar under
2019.

Under 2019 har Tekniska verken genomfort ett antal investeringar i fasta
installationer, framst ar byggandet av en del av vindkraftparken i Sunne
(etapp 1), dartill har man dven byggt en forvatskningsanlaggning for biogas
och rustat upp ett antal vattenkraftstationer. Okad produktion av vindkraft
och vattenkraft kommer sédkerligen att i framtiden bidra till en férbattrad
klimatprestanda for Tekniska verkens verksamhet. Utifran uppgifter som har
levererats av Tekniska verken om materialatgang for dessa installationer och
data fran andra kéllor har Profu uppskattat utsldppen som investeringarna
gett upphov till. Har inkluderas inte utslappen kopplade till anvdndandet av
arbetsmaskiner fér markberedning och montering pa plats hos Tekniska

Klimatpaverkan fran Tekniska verkens investeringar har uppskattats till

50 140 ton CO2e. Hur dessa utslapp paverkar klimatbokslutets resultat for
2019 visas i figur 9 nedan. Utslappen innebar en 6kning av de tillférda
utslappen med knappt 10 %. Totalt férandras nettoresultatet med cirka 6 %.

profu $
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Undvikna utslapp Tillforda utslapp
& o
(] Utan investering
—
a |
Med investering
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= Summa klimatpaverkan - med investering Med investering
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Figur 9. Expanderad resultatfigur for Tekniska verkens klimatbokslut 2019 som
inkluderar investeringsutsldpp.
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| denna bilaga redovisas resultat for Tekniska verkens klimatbokslut mer i
detalj. Bilagan bestar av tre delar:
e Tabell 2 —redovsining av samtliga utslappsposter uppdelat i Direkta,

och indirekta utslapp

e Tabell 3 —redovisning av samtliga ustldppsposter uppdelat i Scope 1-
Scope 3 samt undvikna utslapp

e Engenomgang av forandringar i arets klimatbokslut jamfort med
foregaende ars klimatbokslut.
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Direkt klimatpaverkan
Férbrénning bréinslen
Kol
Oforadlade tradbranslen
RT-flis
Bioolja
Avfall
Ovrigt avfalisbransle
Gummi
Tryckimpregnerat trd
Foradlade tradbranslen
Eo3-5
Eol
Lackage av koldmedia
Elnat, lackage av SF6+diesel for reservkraft
Direkta utslapp, Biogas och biogddsel
Avloppsreningsverk
Egen Deponi
Diverse smautslépp (egna fordon och arbetsmaskiner)

Totala utslépp CO2e (ton)

2014 2015 2016 2017 2018 2019

40998 29023 23374 10573 25008 10710
3090 3227 2839 1312 2245 2298
5200 4579 2937 2815 2284 2200

5 10 8 11 19 25

159 547 172874 253 984 274111 258 962 267727
9509 7131 3011 6833 6366 4829
21380 17 457 8298 6063 12586 5124
550 365 362 425 284 541
134 83 116 52 51 43

12586 13747 17 145 4940 10 095 5915

3418 5616 4740 4234 3837 2807
0 122 78 31 9 107

7 14 12 5 30 15
4291 4481 3734 2147 2698 3471
5672 5827 6278 6345 6345 5551
10710 10710 10710 10710 10710 10710
667 553 532 559 1241 1800

Indirekt tillférd klimatpaverkan 185 627 193 389 195 276 182 693 193 804 189 231

Hjalpel kraftvérmeverk och virmeverk

El till elpanna
Hialpel biogasproduktion

El till fjarrkyla

Hialpel avioppsreningsverk och vattenverksamhet

Ovrig elkonsumtion
Import av vdrme fran annat foretag
Bréinslen uppstroms

Kol

Oféréadlade tradbranslen

RT-flis

Bioolja

Avfall

Ovrigt avfallsbransle

Gummi

Tryckimpregnerat tré

Féradlade tradbranslen

Eo3-5

Eol
Vattenkraft, solkraft och vindkraft
Transporter och hantering av restprodukter
Uppstréms emission fran plast till balning av importerat avfall
Biogas och biogadsel
Fjérrvarmennat - underhall
Eln&t - underhall
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion)
Utebliven elproduktion vid export av varme
Gasforsalining
Diverse smautslépp

68 985 67 684 68 924 66715 67 856 69 506
1618 3658 6610 13780 13394 12137
10411 10395 9217 7794 779 8595
9862 11224 11236 9044 9022 7996
9671 9703 9499 8773 10 082 9719
13036 12280 10336 4423 14041 13377
10 24 3 0 4 4
3596 3212 2495 1009 2268 923
2357 2359 2242 1177 1798 1813
6232 4457 4355 3114 4392 4969
7 11 6 7 13 16

14 443 13248 23574 21619 25470 25238
206 207 91 158 123 101
308 268 120 94 210 84
1717 978 1075 1287 1045 1853
310 191 267 120 117 181
994 1081 1354 396 782 450
284 466 393 350 312 222
3732 4110 2351 1716 3339 2390
1251 1381 1760 1764 1645 1759
323 387 715 567 587 470
2101 2061 1953 1810 2010 1973
3661 10901 5276 3911 2193 1719
0 0 0 0 1875 961
19788 20227 22059 233 19633 20239
5673 9428 6098 6690 0 0
4558 2951 2808 2452 3005 1455
493 498 458 574 796 1079

Indirekt undviken klimatpaverkan -1 237 264 -1 309 144 -1313 8997 -1354 381 -1338 375 -1373 547

Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsforbranning
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - forbranning av traavfall
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - rétning

Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - materialatervinning
Undvikna utslapp genom biogas

Undvikna utslapp genom biogadsel

Undviken alternativ dng- och hetvattenproduktion

Undviken alternativ kylaproduktion

Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av restprodukter fran forbrénning

Undviken jungfrulig produktion - materialitervinning och biologisk behanding

Undvikna utslapp genom naturgasforsaljning

Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvirme

Undviken alternativ elproduktion - Solkraft

Undviken alternativ elproduktion - Vattenkraft

Undviken alternativ elproduktion - Vindkraft

Undvikna utslapp genom export av varme

Undvikna utslapp genom karbonatisering av askor
Undvikna elnatsforluster

-225 496 -280 462 -379 327 -465 248 -391 940 -390 692
-89 849 -74 508 -62331 -72 461 -59 358 -71254
-6 675 -7550 -7 050 -8193 -6 625 -6 583
-425 -778 -775 -827 -848 -2764
-31435 -33999 -31410 -33930 -33 607 -31156
-2.899 -2 840 -2692 -2 499 -2776 A
-2190 -2287 -2304 -1080 -1082 -1162
-18 812 -18 672 -20 253 -18 612 -23226 -22257
-13 632 -16 185 -22911 -23576 -15324 -20 889
-5054 -6 628 -6 376 -6 114 -6 030 -7 566
-3924 -2019 -1957 -1463 -2.096 -439
-338 059 -329 905 -335615 -352 416 -335 589 -333 309
-204 727 -209 823 -266 543 -241542 -225753 -307 340
0 -200 -190 -191 -197 -225

-264 757 -290 792 -155 464 -103 403 -209 749 -139 641
-13078 -14 756 -13 105 -15010 -17 293 -27 480
-1330 -1015 -1072 -1210 0 0
-3390 -3766 -4 415 -4 488 -4173 -4 068
=ilil GER -12958 -207 -2118 -2707 -3996

-773 870 -839 940 -780 560 -840 520 -801 800 -860 440
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Differens
2018-2019
-18 897

-14 298

1657
2280
-81587

70108
-10 187

105
-1290

-58 640

Tabell 2:

Redovisning av samtliga
utsldppsposter i Tekniska verkens
klimatbokslut fér dren 2014-2019.




Totala utslapp CO2e (ton) 2018 2019

Scope 1 342 770 EYER-VE]
Férbrdnning brénslen
Kol 25008 10710
Oféradlade tradbranslen 2245 2298
RT-flis 2284 2200
Bioolja 19 25
Avfall 258962 267727 o . . o
Gvrigt avalisbrénsle 6366 4829 Tabell 3. Redovisning av Tekniska verkens klimatbokslut fér ar
Gummi 12586 5124 . L
Tryckimpregnerat tra 284 541 2018-2019 enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.
Foradlade tradbrénslen 51 43
Eo3-5 10095 5915
Eol 3837 2807
Lackage av kéldmedia 9 107
Elnét, lackage av SF6+diesel for reservkraft 30 15
Direkta utslapp, Biogas och biogédsel 2698 3471
Avloppsreningsverk 6345 5551
Egen Deponi 10710 10710
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 1241 13800
Scope 2 122 192 121 334
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk 67 856 69 506
Eltill elpanna 13394 12137
Hjalpel biogasproduktion 7794 8595
Eltill fjarrkyla 9022 7996
Hjalpel avloppsreningsverk och vattenverksamhet 10082 9719
Ovrig elkonsumtion 14 041 13377
Import av vdrme fran annat féretag 4 4
Brdnslen uppstroms
Kol 2268 923
Oféradlade tradbranslen 1798 1813
RT-flis 4392 4969
Bioolja 13 16
Avfall 25470 25238
Ovrigt avfallsbransle 123 101
Gummi 210 84
Tryckimpregnerat tra 1045 1853
Foradlade tradbranslen 117 181
Eo3-5 782 450
Eol 312 222
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 3339 2390
Transporter och hantering av restprodukter 1645 1759
Uppstroms emission fran plast till balning av importerat avfall 587 470
Biogas och biogddsel 2010 1973
Fjarrvdrmennét - underhall 2193 1719
Elnat - underhall 1875 961
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion) 19633 20239
Utebliven elproduktion vid export av varme 0 0
Gasforsaljning 3005 1455
Diverse smautslapp 796 1079
ndvikna emissioner -1338 375 | -1 373 547
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsforbranning -391940 -390 692
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - férbranning av traavfall -59358 -71254
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - rétning -6 625 -6 583
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - materialatervinning -848 -2764
Undvikna utsldpp genom biogas -33607 -31156
Undvikna utslapp genom biogodsel -2776 -2725
Undviken alternativ ang- och hetvattenproduktion -1082 -1162
Undviken alternativ kylaproduktion -23226 -22 257
Undviken jungfrulig produktion - materialdtervinning av restprodukter fran férbréant -15324 -20 889
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning och biologisk behandling -6 030 -7 566
Undvikna utsldapp genom naturgasférsaljning -2096 -439
Undviken alternativ uppvérmning av bostéder och lokaler -335589 -333309
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme -225753 -307 340
Undviken alternativ elproduktion - Solkraft -197 -225
Undviken alternativ elproduktion - Vattenkraft -209 749 -139641
Undviken alternativ elproduktion - Vindkraft -17 293 -27 480
Undvikna utsldapp genom export av varme 0 0
Undvikna utsldapp genom karbonatisering av askor -4173 -4068
Undvikna elnétsforluster -2707 -3996
mma klimatpaverkan -801 800 | -860 440
Varav summa scope 1-3 536574 513103
Varav undvikna emissioner -1338375 -1373547

profu $
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Forandringar i berakningar och
antaganden jamfort med tidigare ars
klimatbokslut

Kunskapen om, och metoder for att berdkna, klimatpaverkan utvecklas
kontinuerligt. Manga forskargrupper, myndigheter och organisationer runt
om i varlden arbetar med klimatfradgan och vi kan forvanta oss att vi
succesivt kommer att lara oss allt mer om hur klimatet paverkas och hur
samhéllets olika verksamheter bidrar till denna paverkan. Klimatbokslutet
ska naturligtvis ta hansyn till och uppdateras i linje med den forskning och
utveckling som sker pa omradet runt om i varlden

Eftersom klimatbokslutet anvands som ett uppféljningsverktyg sa ar det
vasentligt att olika ars klimatbokslut berdknas pa samma satt och blir
jamforbara. Darmed behover dven tidigare ars klimatbokslut uppdateras i
takt med att ny kunskap kommer fram. Detta har dven gjorts for Tekniska
verkens klimatbokslut. P& grund av detta skiljer sig resultatet i denna
rapportering fran tidigare ars presenterade resultat.

| tabell 4 presenteras i detalj vilka poster i klimatbokslutet som har justerats

samt hur mycket. Tabellen visar detta for 2018 ars klimatbokslut men alla
aren bakat i tiden har uppdaterats (se tabell 2). Den totala klimatpaverkan
har forbattrades med drygt 61 000 ton CO2e for ar 2018 jamfort med det
resultat som presenterades i Klimatbokslutet 2018.

De flesta fordandringarna ar sma och beror huvudsakligen pa ett forbattrat
dataunderlag rorande Tekniska verkens verksamhet och omvarldens
utveckling.

Storst skillnad orsakas av att utslappen fran alternativ avfallsbehandling
beddms nu hogre an i foregaende klimatbokslut. Detta varde baseras pa
Storbritanniens arliga rapportering till FN rérande standarden pa
deponigasinsamling. Statistiken sldpar efter och vi uppdaterar darfér

vardena sa shart en ny rapportering gjorts. Den senaste rapporteringen visar

pa en forsamrad deponigasinsamling jamfort med tidigare antagande. Detta
innebar hogre utslapp for alternativ avfallsbehandling, vilket i sin tur 6kar de
undvikta utsldppen genom Tekniska verkens avfallsbehandling.

Tva andra skillnader &r att berdkningsmodellerna fér den alternativa
uppvarmningen och for alternativ elproduktion fran vindkraft har forfinats.
Den alternativa uppvarmningen baseras nu pa vilken typ av kund som
varmen levereras till. For vindkraften har den alternativa elproduktionen
bedomts utifran marginalproduktionen typiskt for vindkraft.

Vidare har metodiken kring undviken alternativ avfallsbehandling fran

rotning, forbattrats i samband med utvecklingsprojektet “Klimatpdverkan
frén produkter och tjéinster — biogas”.
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Tidigare Uppdaterad
Totala utslapp CO2e (ton) 2018 2018 Differens
ekt kiimatpaverkan 3954 .
Forbranning branslen Tabell 4. Uppdatering av det

Kol 25918 25008 -909
Oferadlade tradbranslen 2246 2245 1 t|d|ga re klimatbokslutet for
RT-flis 2280 2284 4 o
Bl : & & verksamhetsaret 2018.
Avfall 254341 258962 4621
Ovrigt avfallsbransle 6428 6366 -62
Gummi 12559 12586 27
Tryckimpregnerat tré 284 284 1
Foradlade tradbranslen 4 il 47
Eo3-5 9870 10095 225
Eol 3842 3837 -5
Lackage av koldmedia 9 9 0
Elnét, lackage av SF6+diesel for reservkraft 30 30 0
Direkta utslapp, Biogas och biogsdsel 2698 2698 0
Avloppsreningsverk 6345 6345 0
Egen Deponi 10710 10710 0
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 1246 1241 45
-850
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk 67 862 67 856 -6
El till elpanna 13395 13394 =il
Hjalpel biogasproduktion 9798 7794 -2004
Eltill fjérrkyla 9022 9022 0
Hjalpel avioppsreningsverk och vattenverksamhet 10082 10082 0
Ovrig elkonsumtion 14041 14041 0
Import av varme fran annat féretag 4 4 [}
Brénslen uppstroms
Kol 2268 2268 0
Oforédlade tradbranslen 2217 1798 -419
RT-flis 4213 4392 179
Bioolja 13 iz 0
Avfall 25470 25470 0
Ovrigt avfallsbransle 123 123 0
Gummi 210 210 0
Tryckimpregnerat tré 1016 1045 29
Foradlade tradbranslen 117 117 0
Eo3-5 782 782 0
Eol 312 312 0
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 3340 3339 =il
Transporter och hantering av restprodukter 1106 1645 539
Uppstréms emission fran plast till balning av importerat avfall 587 587 0
Biogas och biogdsel 1430 2010 579
Fjarrvarmennét - underhall 2193 2193 0
Elnét - underhall 2528 1875 -653
Kemikalier (utslapp vid uppstréms produktion) 20346 19633 -712
Utebliven elproduktion vid export av varme 0 0 0
Gasforsaljning 1143 3005 1862
Diverse smautslapp 1038 796 -242
-66 552
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsférbrénning -333621 -391 940 -58319
Undviken alt avfalisbehandling (deponering) - férbranning av traavfall -50 266 59358 9092
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - rétning 17679 6625 11053
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - materialatervinning 722 -848 -126
Undvikna utsl3pp genom biogas 33441 33607 -167
Undvikna utslapp genom biogddsel 4363 2776 1587
Undviken alternativ ang- och hetvattenproduktion -1083 -1082 0
Undviken alternativ kylaproduktion -19700 -23226 -3525
Undviken jungfrulig produktion - materialdtervinning av restprodukter fran férbrénning -14 463 -15324 -861
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning och biologisk behandling -6.030 -6030 0
Undvikna utslapp genom naturgasforsaljning 235 209 1861
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -329633 -335589 -5956
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme -225783 -225753 29
Undviken alternativ elproduktion - Solkraft -197 -197 0
Undviken alternativ elproduktion - Vattenkraft -209778 -209 749 29
Undviken alternativ elproduktion - Vindkraft -19903 -17293 2610
Undvikna utslapp genom karbonatisering av askor -2219 -4173 -1954
Undvikna elnatsforluster -2707 -2707 0

738 352 ETFERN | 63448
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