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Andringar o tillagg

Utgava 2025-02-10

Kap 5.3 om kontinuerlig spanning har tillkommit.

Kap 5.4 om optokanalisation har tillkommit.

Kap 5.13 om teknisk I16sning kontinuerlig spanning har tillkommit.
Kap 6.-2.3, -2.5, -2.9 har uppdaterats.

Kap 5.43 om stolptyper har uppdaterats.

Kap 5.44.2 stolp-jordning vid narhet till hsp-ledning har uppdaterats.
Kap 5.49 om armaturval har uppdaterats.

Kapitel 5.52 -56 om linspann har uppdaterats och uttkats.

Utgdva 2023-05-24

THB har uppdaterats for att 6verensstamma med: Anvisningar for belysning Linkdpings kommun.
(Fargtemp och Ra har uppdaterats)

Kapitel om stolpar och armaturer har uppdaterats.

Tabell med forstaval armaturer har uppdaterats.

Kapitel om BC justeringar.

Kapitel om linspdnn har justerats.

Kapitel om markstalkastare har justerats.

Utgdva 2021-03-12

Kapitel om linspann har tillkommit

Bilder pa wifi-stolpar har uppdaterats och en del nya bilder har lagts till.
Tabell med férstaval armaturer har uppdaterats.

Utgava 2020-10-30
Hela dokumentet omarbetat.
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1.1 Inledning

Teknisk Handbok Belysning, Del 2 — Projektering, riktar sig till de som projekterar belysningsanlaggningar att
anslutas till Tekniska verken Linképing Nat AB (TvLN) anldggning for belysning. Denna handbok beskriver vilka
handlingar som ska tas fram, hur de ska utformas och vilka tekniska I6sningar som ska viljas.

Denna handbok och andra standarder, riktlinjer och regler som omnamns kommer att ligga till grund vid
granskning av upprattade handlingar.

Det forekommer hanvisningar till Teknisk Handbok Belysning, Del 1 — Faltguide och Del 3 — Dokumentation
pa flera stéllen i denna handbok, varfor dessa bor finnas tillgangliga.

Vi valkomnar férbattringsforslag, fragor och funderingar angaende saval materiel- som metodval och
arbetshandlingar for belysningsanldaggningar.
Skicka dem till paul.lundmark@tekniskaverken.se

2 Terminologi, definitioner, innehavare, gransdragning och kontaktpersoner

2.1 Terminologi

BC Belysningscentral

BA Belysningsanlaggningen

THB Teknisk Handbok Belysning

TvLN Tekniska verken Linkdping Nat AB

VBLk Anvisningar for belysning i Linkdpings kommun

NS Natstrateg belysning

ESA Elsdkerhetsanvisningar

EBR Energiféretagens ”“Elnatbranschens riktlinjer”

JFB Jordfelsbrytare

P Projektor

PL Projektledare pa TvLN

RGB Rod, Gron, Bla — grundfargerna vid sk additiv fargblandning

VGU TRVs publikation “Vagar och Gators Utformning”

TRV Trafikverket

Montage Samlingsnamn for fundament, stolpe, armatur(—er) med samma
littera

LPH Ljuspunktshojd, dvs armaturens hojd éver mark.

Tabell 1 - terminologi

2.2 Definitioner

BA som omnamns i detta dokument &r ett ndt av sammankopplade eller fristdende BC-er som i huvudsak ags
av TvLN.

TvLN har drift- och innehavaransvar dven for de delar som dgs av annan part men som dr sammankopplade
med BA.

2.3 Gransdragning

Betraffande BAs geografiska utbredning och berdrda elnatédgare, se THB, del 1 — Faltguide, sidan 4.
Driftansvarig for BA ar TvLN oavsett geografiskt lage.

TvLN tillhandahaller kostnadsfritt, efter begéran, for projekt nodvandig dokumentation éver BA och dess
ingdende delar.
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2.4 Kontaktpersoner TVLN
Se THB, del 1 — Féltguide, sidan 5.

3 Projektering

3.1 Allmaént
Projektering syftar till att ta fram ett av foljande underlag:

e Forfragningsunderlag Ta fram underlag f6r upphandling av utférande av anlaggning som en
totalentreprenad, baserad pa Allmanna Bestammelser, Totalentreprenad (ABT), eller som en
generalentreprenad baserad pa Allmanna Bestammelser (AB)

e Bygghandling Ta fram underlag for att kunna utféra en anlaggning i egen regi

e Offertunderlag Genomfora en forstudie i syfte att ta fram underlag for offert till kund

AE Belysning lamnar underlag for projektering via ”Projekt-inkorgen”. Av underlaget ska framga vilken typ av
projektering, enligt ovan, som efterfragas, objektets totala omfattning, kund, eventuella affarsuppgorelser
och ingdende delar.

AE Belysning utser saval PL som P. PL svarar bade for I6pande kontakt och avstamning.

Vid exploatering géller att AE Natprojekt utser savél PL som P. PL svarar bade for I6pande kontakt och
avstamning gentemot AE Belysning och for att instruera och leda utsedd P.

Godkannande av fardig projektering sker av PL/AE Belysning.
Inget Forfragningsunderlag far skickas ut utan att det forst granskats och godkénts.

3.2 Styrande dokument

ESA, Elsdkerhetsverket

EBR KJ41, Energiforetagen

Handbok Arbete pa vag, Linkopings kommun

Teknisk handbok Elnat, TvLN

Teknisk Handbok Belysning, Del 1 — Faltguide, TvLN

Teknisk Handbok Belysning, Del 3 — Dokumentation, TvLN
Underhallshandbok Belysning, TvLN

Anvisningar for belysning i Linképings kommun, VBLk
Trafikverket Arbete pa vag TDOK 2012 senast gallande utgava.
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3.3 Ljusberdkningar i Dialux EVO, styrande varden for berdkning
- Underhallsfaktor = 0,9
- Korbanebeldggning CIE C2 Q0 = 0,09

3.4 Belysningsklass

Riktlinjer enligt VBLk

Som vagledning ska VGU anvandas men det ska alltid géras en enskild bedémning enligt nedan i varje fall:
- Befintlig belysning fér anslutande gator
- Forsvarade trafiksituationer
- Trafiktdthet

3.5 Handlingar

De olika projekteringarna ska ge ett resultat som redovisas med hjalp av féljande handlingar:

3.6 Forfragningsunderlag
Forfragningsunderlag uppréttas i elektronisk form och ska normalt innehalla:
e Schaktarbeten, ritning.
e Elarbeten, ritning.
e Raseringsarbeten, ritning.
e Oversiktsritning (vid behov).
e Ritningsforteckning (vid behov).
e Mangdforteckning med beskrivning enligt AMA Anlaggning respektive AMA El.
e Fundament, stolp- och armaturfoérteckning.

3.7 Bygghandling, entreprenad
Bygghandling upprattas i elektronisk form och ska normalt innehalla:
e Schaktarbeten, ritning.
e Elarbeten, ritning.
e Raseringsarbeten, ritning.
Oversiktsritning (vid behov).
Ritningsforteckning (vid behov).
Mangdforteckning med beskrivning enligt AMA Anlaggning respektive AMA EL.
e Fundament, stolp- och armaturforteckning.
e Gruppscheman for berérda belysningscentraler.
e Driftkarta belysning, nuvarande driftlage.
e Driftkarta belysning, blivande driftlage.
e Tillstdnd och andra dokument enligt checklista: G:\Mallar\N&t\Arbetshandlingar\Checklista fliken
"Projektor GB”.
Externa anvandare kontakta paul.lundmark@tekniskaverken.se fér checklistan.

Samtliga handlingar skall, om inget annat anges i bestallningen, alltid félja med som relationshandlingar
tillbaka till bestdllaren med eventuella dndringar inforda.

3.8 Bygghandling for utférande i egen regi
| de fall utférandet ska ske med egen personal ska for projektet relevanta handlingar tas fram. Dessa lagras i
darfor avsedd mappstruktur enligt processbeskrivning ”10.2.3 Projektera FFU”. Mappen ska utéver ovan
angivna handlingar vid behov dven innehalla:

e Projektbeskrivning.

e Minnesanteckningar fran uppstartsmote.

e Tidplan.
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e Kostnadskalkyl enligt EBRs kostnadskatalog (P2) eller motsvarande.

e Checklista tillstand.

e Tillstand fran Lansstyrelsen, Trafikverket, fastighetsagare, gravtillstand fran Linképings kommun m fl.
e Overenskommelser betriffande samférlaggning o d.

e Natberadkning over tillkommande/berorda delar.

e  Skyltlista, forteckning i projektet ingaende markningar.

e TA-plan.

e Underlag for materielbestallning.

3.9 Offertunderlag

Redovisas, om inte annat avtalats, i enklast maojliga form, kalkylark kompletterat med skiss pa driftkarta ed,
och innefattar uppgifter nédvandiga for att kunna [amna offert till slutkund. Redovisning ska ske for objektets
totala omfattning och pa sa satt att en andrad omfattning enkelt kan kalkyleras.

Ett offertunderlag kan utdver berdkning av bygg- och materielkostnad dven innefatta ljusberakning och
elektriska berdakningar. Om ej annat avtalas ska bedomd kostnad for projektering och dokumentation
redovisas.

3.10 Handlingarnas utformning vid FFU
Ritningar avseende schakt-, el- eller raseringsarbeten och éversikter, ska i tillampbara delar:
e Ritas i AutoCAD.
e Levererasidwg-format.
e Baseras pa kommunal grundkarta.
e Visa tillkommande och befintliga delar tydligt sarskilda genom linjetjocklek ed for saval el och
belysning som andra ledningsslag inom arbetsomradet.
e Ange de olika belysningscentralomraden som beroérs.
e Redovisa nya skarvar, ledningar, montage och BC.
e Redovisa nya littera for sdval montage som BC.
e Vid forlaggning av flera ror redovisa i vilket ror respektive kabel ska ligga.
e Redovisa nya avlaggningar (skiljen).
e Ange vilka befintliga montage som ska raseras genom tydlig markering.

Ritningsférteckning upprattas i forekommande fall.
Ritningar upprattade i AutoCAD ska folja TvLNs standard. Se Teknisk handbok Del 3 Dokumentation.
Projekt som utfors i egen regi kraver inte AutoCAD-ritade handlingar. Enkelhet ska alltid efterstravas for
handlingar for internt bruk.
Stolp-, fundament- och armaturférteckning ska innehalla:

e Stolptyp.

e Fundamenttyp.

e Armaturmodell och dess bestyckning, (te x. Lins, effekt, fargtemp, ev. dimmring).

3.11 Projektledare och Projektor
PL svarar for att: (i tillampbara delar)
e Folja upp utfort projekt.
e Lopande stamma av valda I6sningar med AE Belysning.
e Avstidmning sker mot Elnat/Utsikt vad betraffar samforlaggning.
e TA-planinlamnas.
e Godkadnna upprattade handlingar innan distribution.

P svarar for att: (i tillampbara delar)
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e Skapa en plani Trimble-NIS fér berdkningar och dokumentation, se dven THB, del 3 —
Dokumentation.

e Med utgangspunkt fran anvisningar av PL ge forslag pa ut- och/eller ombyggnad av
belysningsnatet.

e Tillse att ljustekniska berakningar for kontroll mot kraven i VGU genomfors.

e Genomfora elektrisk dimensionering avseende, startstrommar, utlésningsvillkor och
spanningsfall.

e Uppratta for uppdraget relevanta handlingar och dokument enligt
G:\Mallar\Nat\Arbetshandlingar\Checklista

e Avstamning sker mot 6vriga ledningsagare inom koncernen. Schaktritning remissas till
"Remissgrupp Tv” .

e Hansyn till biotoper enligt Miljobalken och lokala regler beaktas.

e Soka tillstand fran markagare eller fastighetsdgare. Detta ger sig i normalfallet av sig sjalv da
det oftast ar markagaren som efterfragar belysningen.

e Forlinspannd belysning ar det kommunens ansvar att kontakta fastighetsagarare for
tillstand.

e Soka tillstand hos TRV, for korsning av vag och jarnvag.

e Forfragan betraffande markarbeten med avseende pa arkeologi sker till Lansstyrelsen i
Ostergotlands ln.

e Soka tillstand for gravarbeten i kommunal mark i databasen ”Greta”.
e Underlag till TA-planer upprattas.

e Vid anslutning av externa anlaggningar till BA tillse att anmalan skickas in enligt THB, del 1 —
Faltguide, sidan 6.

4 Kommunens anvisningar

4.1 Allmant
Om oklarhet rader i nagon fraga ska samrad ske med AE Belysning och/eller kommunens projektledare
e Belysning av gaturummets vertikaler, sdsom vaggar, stodmurar, konstbyggnader, trad och dylikt ska
Overvéagas i varje projekt, likasa komplettering av belysning mha av berérda fastighetsagare avseende
liknande ytor men aven portar, p-platser mm pa enskild mark.
e Samordna stolpplacering med tradplantering. Tank pa att trad vaxer.
e Sdkerstall att projekten ansluter till varandra eller till befintlig belysning och att belysningen
ddremellan ar fullgod mht radande forhallanden. Om inte — utéka arbetsomradet.

4.2 Vaiagar och gator

e | Linkdpings centrum ska alltid linspand belysning 6vervagas.

4.3 Gang-cykelvagar
o De sk "cykellankarna” ska belysas med vitt ljus, 3000K Ra=80.

4.4 \Lekplatser, aktivitetsparker od

e Foljande tider ska galla fér kommunala anldggningar som slacks med tidur:
aktivitetsparker — kl 22:00, isbanor — kl 23:00.
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4.5 Fasadbelysning
e Beakta eventuella krav pa bygglov.

4.6 GC-tunnlar
e Speciell vikt ska laggas vi belysning av gang-cykeltunnlar som ofta kraver speciella ljussattningar.
Generellt kan sdgas att belysningsnivan utanfor tunneln ska vara hogre an inne i sjélva tunneln,
varfor det vid varje ingang ska finnas en stolpe, med rundstralande belysning, som lyser upp
omgivningen runt tunnelmynningen.
e | ochianslutning till gc-tunnel ska grundbelysningen utgdras av vitt ljus med forhojd kvalité, se
nedan.

® Tunnlar som ar 20 m eller langre kraver i regel belysning 24 — 7.

4.7 Stolpar
e Dir hastighetsbegransning 6verstigande 50 km/h rader ska eftergivliga stolpar alltid anvindas.
e Eftergivliga stolpar kan dven komma till anvandning dar hogsta tillatna hastighet ar 50 km/h om
vagens/gatans utformning inbjuder till hogre hastighet.
e Stolpar ska placeras pa satt som underlattar for trafikanter att forsta vart vagen “tar vagen”. Galler
aven for cykelvagar.
* Gjutjarnsstolpar av den gamla "Linkdpingsmodellen” ska anvéndas uteslutande i Gamla Linkdping.

I
. |
|
L] L
y

Antikstolpe Gamla Linkdping:

4.8 Armaturer
e All nyproduktion ska ske med LED om inte annat anges.
o Befintligt hogtrycksnatriumljus byggs succesivt bort och ersatts med vitt ljus med LED-plugin tex
Philips TrueForce i befintlig armatur eller genom armaturbyte direkt till LED.
e Enstaka utbyten i befintliga hogtrycksnatriummiljéer ska i foérsta hand ske med de armaturer TvLN
har pa forrad men ska i 6vrigt ske med typ av belysning sa lika den befintliga som mojligt avseende
formsprak pa stolpar och armaturer.

e En blandning av vitt och gult ljus boér undvikas genom att armaturer flyttas eller byts ut sa att enlighet
rader pa sa langa strackor som majligt.

4.9 Markstralkastare

e Markstralkastare som monteras i markror ska ha bottenutrymmet fyllt med Lecakulor upp till 5 cm
under stralkastarens glas, detta for att forhindra gras att véxa upp i utrymmet.
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4.10 Ljuskallor

¢ Innanfor den sk Cityringen, i stadsparker och pa lekplatser ska belysning alltid anordnas med vitt ljus
med forhojd kvalité, se nedan.

e Med vitt ljus med forhojd kvalité avses en ljuskilla med fargtemperaturen 3000K +/- 200K och ett
Ra-index pa minst 80.

e Pa gator och vagar, parkeringsplatser och i andra miljoer &n de ovan angivna ska vitt ljus med
fargtemperatur 3000K +/- 200K, med Ra-index min 80 anvandas.

e Fargtemperatur 4000K +/- 200K, med RA-index min 70 ska anvédndas framst pa storre trafikleder och
pa GC-vagar pa landsbygden mellan samhallen.
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5 Tekniska Losningar och val av materiel

5.1 Belysningsanlaggningen (BA), schematisk bild
Fortydligande 6ver BA uppbyggnad dess koppling till elnatet, styrningar, terminologi och exempel pa littera.

5153 MNatstation -_  Matarkabel
Serviskabel
Gruppkabel
Gruppledning
0 Belysningsstolpe med amatur
5440033 | | Kabelskdp
GPRS-mottagare
SA4ACC12K Belysningscentral
RGE-mottagare
X—X X
Hockeyrink ed
544CC151 O (VRN VSV
Styrcentral
544CC045
544CC153 544CC154 544CC155
544CC152 O 0 0 O
544CC154-1
¥ vaderskydd eller reklamtavla
544CC156-1 -2 -3
544CC156 O Cr Cr O Pallare
5440C157-1 5 -2 Markstralkastare
544CC157 o. o 9 Kopplingsdosor

1

Linspann dwer gata

Sakringscentral

54300021 O 543DD022
Mandverkabel
543DD50K I:I Belysningscentral
Schematisk nétbild
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5.2 El-system

BA ar i huvudsak utford som ett TN-C-system (4-ledare) och alla tillkommande delar ska utféras som TN-C-
system.

Tillkommande del som ska anslutas till BA skall uppfylla gadllande starkstréms-foreskrifter och vara utférd av
personal som uppfyller Elsdkerhetsverkets krav for forlaggning av icke koncessionspliktiga ledningssystem.

All projektering av anldggning i syfte att anslutas till BA ska foregas av kontakt med TvLN AE Belysning for att
sakerstalla att planerad anldaggning kan anslutas i enlighet med gallande bestdammelser, att ratt
systemldsning valjs, att avtal finns eller upprattas och att anldaggningen utfors i enlighet med gallande
foreskrifter och denna handbok.

Belysningsanlaggningar ar inte koncessionspliktiga. Det kravs saledes inget tillstand fran
omradeskoncessionsinnehavaren. Nya BC kraver dock anmalan om servisanslutning.

5.3 Kontinuerlig spanning av (BC)

Nya anlaggningar ska alltid byggas for kontinuerlig spanning, detta innebar att alla armaturer ska vara
utrustade med en anslutning for Zhaga sockel (Upp).

Vid komplettering eller utokning i befintlig anlaggning som inte har kontinuerlig spanning byggs den lika den
befintliga, (styrning via BC, ingen spanning dagtid). Se varianter i kap 5.

5.4 Optokanalisation

5.4.1 Scenarie 1.

Vid arbeten med komplettering av anlaggning eller nybyggnad pa strackor som inte har belysning ska ett
tomror laggas, detta galler tex. vid fornyelse av belysningskabel av hel gata eller langre stracka, som Iléngre
strdcka rdknas mer an 3 stolpavstand. | detta fall ska ett gult SRN50 ror forlaggas utmed belysnings-roret,
den gar forbi stolparna och dokumenteras som tomror belysning for framtida opto.

Stolparna ska ha en stolplucka. (Standardstolpar)

5.4.2 Scenarie 2.

Vid stérre nybyggnadsomraden som tex. nya exploateringar och platser dar det kommer anvdndas inom snar
framtid. Beslut och omfattning fattas for varje specifikt projekt i samrad med Tekniska verken och
kommunen.

Hur den dras upp i stolparna ar platsberoende och far projekteras fran fall till fall.

Stolparna ska ha en stolplucka. (Standardstolpar)

5.4.3 Grundtanke om antal stolpluckor:
Stolpe med enkel-lucka byts till dito med dubbellucka nar det ar fastlagt att det ska dras fiber och den
utrustning som installeras har behov av en atkomlig kopplingspunkt i stolpen.
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5.5 Belysningscentral (BC)

BC utgdr matningspunkt i BA och det ar till den som den inkommande servisen fran elnatet ar ansluten. Se
illustration kap 4.11.

BC adgs av TVLN med elnatet sambyggda BC dgs av TvLN och betjanar forst och framst belysningsnatet. Ingen
annan utrustning far anslutas till en BC utan medgivande fran AE Belysning.

Antalet BC ska vara sa litet som majligt varfor all projektering ska strava efter att minimera antalet BC. Dock
ska totalekonomin over tid (LCC-kalkyl) vara avgorande vid val av |0sning.

Med Elndt sambyggda BC, i kabelskap eller i natstation, ska vid allt foretaget arbete, saval belysning som
elnat, separeras och erséattas av fristaende BC enligt nedan.

| projekteringen ingar att dimensionera ny- eller ombyggd BC med avseende pa antalet utgdende grupper,
gruppsakringar och erforderlig matarsakring.
Minsta mojliga matarsidkring mht radande last ska viljas.

Gruppschema med erforderlig data fér markning av BC och utgaende kablar ska inga i upprattade handlingar.
Belysningscentraler ska i normalfallet placeras pa kundens mark, dvs i de flesta fall pa kommunal mark.

BC ska placeras med omsorg sa att den paverkar omgivningen minimalt. Den far garna “gémmas” undan eller
stallas sa att den inte ”sticker ut”. Vid placering av BC beakta placering sa att den inte skymmer skyltfonster,
infarter ed och star sa till att den inte ar utsatt for pakorningsrisk men dnda ar atkomlig vid normala
snémaéangder. BC ska placeras pa sa satt att betjaning kan ske utan TA-plan, TMA-skydd eller liknande
atgarder. BC placerad intill natstation far inte utgéra nagot hinder for Elnats verksamhet.

BC ska inte utrustas med hindermarkering fér snordjning annat an i de fall den star sa placerad att det kan
anses motiverat. Att sd inte ska ske beror pa att underhallskostnaden (skadegorelse) 6verstiger nyttan.

Vid placering intill elkabelskap, optoskap eller annan liknande utrustning ska om maijligt de olika skapen ha
samma hojd.

Typ och fabrikat av BC ska framga av upprattade handlingar.

Kabelutrymme nertill ska fyllas med Lecakulor.

Skap till BC ska efterfolja EBR publikation Kabelskap, KJ 31:02 i sa stor utstrackning som majligt. Gallande
Svensk standard for “anslutning av lagspanningsinstallationer till eIndt” ska foljas.

Det blir allt vanligare att det kravs kontinuerlig spanning i BA. Antingen for anldaggningar dar tandning och
slackning samt styrning sker direkt i armaturen eller for anlaggningar sambyggda med Utsikts opto-nat med
sk AP’er i belysningsstolparna.

| det forsta fallet kan vissa grupper i en BC ha kontinuerlig spanning medan andra styrs enligt alternativ

Kap 5.2.3 Tandning och slackning av BC.

| det andra fallet byggs aktuell grupp med kontinuerlig spanning pa en (1) fas medan de tva (2) andra faserna
styrs enligt alternativ Kap 5.2.3 se Tandning och slackning av BC.

Ytterligare en styrnings-variant ar nar hela centralen har kontinuerlig spanning da styrs armaturerna enskilt
med styrpuck, (och styrsystem).

En annan variant ar dar del av centralen styrs via central styrning fran ljusrelad och nagra “hela” 3-fasgrupper
har kontinuerlig spanning och armaturerna styrs individuellt.

5.6 Fabrikat och typ
e | forsta hand valjs BC av fabrikat Ensto, modell E-GBK 63.04 alt E-GBK 63.06, med lagsta
kapslingsklass IP34. Antal utgaende grupper valjs efter kanda férhallanden.
Se lank: https://www.ensto.com/sv/eldistribution/produkter/tillbehor-for-lagspanning/kabelskap-
och-fordelningar/gatubelysningsskap/

5.7 Tekniska l6sningar
e Varje BC ska vara forsedd med driftomkopplare med lage Fran, Automatik, Drift eller motsvarade.
e Automatsakringar far inte anvédndas till utgdende grupper.
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e Utgdende grupper till utrustning sasom vaderskydd, reklamtavlor och belysning i tak till ex vis
cykelstall ska skyddas med JFB.
e JFB ska inte installeras pa utgaende grupper i andra fall an de ovan ndmnda.

5.8 Anslutningar

Inkommande servisanslutning ska vara utférd for AL/Cu kabel 10 mm?2— 50 mm?2.

Huvudbrytare och matarsakring ska vara dimensionerade fér max 63A. Matarplatsens storlek ska vara A3 for
max 63A direktmatning.

5.9 Servisanmadlan
Se THB, del 1 — Féltguide, sidan 6.

5.10 Tandning och slackning av BC
Typ av tdnd-och slacksystem ska framga av upprattade handlingar. Om inte annat anges ska val av styrsystem
for permanenta anlaggningar ske i foljande ordning:

5.11 Kaskadkoppling

Den mest kostnadseffektiva styrmetoden och den som historiskt bygger upp sektionsindelningen.

Vid detta val kravs ingen ytterligare styrutrustning i BC utan inkommande mandver ansluts pa darfoér avsedd
plint. | de fall manéverkabeln ar valdigt Iang, (> 1 000 m), bér det Gvervagas att installera styrning via tex en
CC100 enhet istdllet.

5.12 Styrenhet (Tidigare GPRS-styrenhet SC-200)

Styrenhet SC-200 fran Infracontrol har utgatt och ersatts med olika styrenheter, tex CC100 fran Capelon.
Typ av styrning bestams i varje enskilt fall av AE-belysning.

Vald styrenhet, bestélls av AE Belysning, som normalt tillhandahaller konfigurerad enhet inom en (1) vecka.
monteras pa darfér avsedd plats, se foto nedan. Puck-antennen placeras pa toppen av skapet for CC100
enhet, om annan styrning meddelar AE-Belysning plats.

BC av fabrikat Ensto med monterad
styrenhet, SC-200, pG avsedd plats.
SC-200 har utgdtt och ersdtts med CC100
enhet placeras pd samma plats i skdp.
Observera att andra styrenheter kan bli
aktuella istdllet fér CC100, placeras i BC.

CC-100 enhet:

¢ cc-100 ™

ATUS ‘

POWERED BY

CAPELON smmmes | AAKCE

5.13 Kontinuerlig spanning
Dar det ska vara kontinuerlig spanning byggs centralen lika de med styrning dvs. hand-auto omkopplare och
kontaktor ska finnas men utan annan styrning (CC100 ed.).
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5.14 Ljusreld, alternativ 1

Ljusreld ska véljas for anlaggningar som inte kan nas via mandverkabel eller som ar sa sma (< 10 armaturer)
att en installation av en styrenhet inte dr ekonomiskt forsvarbart. Om BCn star s3 illa till att den ar
svaratkomlig fér manuell styrning kan val av alternativ 2, (se 5.5.1.5 nedan)( valjas dven for anlaggningar med
farre an 10 armaturer. Ljusreld ska monteras pa ndrmast intilliggande stolpe, 4 m 6 mark. Finns ingen stolpe i
lampligt lage satts en ny, C40 med fundament MEAG 108/900, i anslutning till BCn. Ljusreld ska stéllas in pa
30 lux bade for tandning och slackning och vara riktat mot nordvast.

Kabel mellan ljusrelad och BC ska forlaggas i skyddsrér och vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5.

Ljusrela ska vara av foljande typ och modell:

W160T (1313510)
Max omkopplingseffekt - 3680 W (16A) LJUSRELA RUTAB
Kapslingsklass - IP54 srumas (@) - e

Lev. Typbet. Wie0T

5.15 Astronomiskt kopplingsur, alternativ 2

Astronomiskt kopplingsur ska forst och framst anvandas vid driftstérningar, kabelfel od. eller i vantan pa
I6sning enligt alternativ 1 (eller 2). Inga permanenta I6sningar som styrs med kopplingsur ska projekteras,
(undantag finns for sarskilda anlaggningar).
| de fall astronomiskt kopplingsur

anvands ska det vara av typ Theben SEL ‘
170 TOP3 ASTRO 1K. T

Artikelnr: 1330470

5.16 BC med bade kontinuerliga och styrda grupper
Markning i syfte att upplysa om faran i att en eller flera faser ar spanningsférande dven de tider belysningen
ar slackt utgors enligt foljande:
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BC med skilda system, ett som styrs av kontaktorn och ett med kontinuerlig spdnning 24-7, ska
markas med skyltar:

”Del av centralen har en utgdende fas med kontinuerlig spanning”
”Samtliga faser styrda via kontaktor”

”L1 och L2 styrda via kontaktor, L3 har kontinuerligt spanning”

”Kontinuerlig spanning”

Belysningsanlaggning

2 styrda faser, via kontaktor

1 fas med kontinuerligsp@nning

Ciaaaaa i

Del av centralen har en ulgdende 2
@ fas med kontinuerlig Spanning ©

Z> 1 och L2 styrda via kontaktor /7
< 3 har kontinuerlig spanning

Thomasz
Gunhardson

5.17 Markning av BC
Markning ska ske enligt gallande EBR KJ 31, Kabelskap och SS 437 01 40 Anslutning av
lagspanningsinstallationer till elnat.
Littera ska framga av upprattade
handlingar eller tillhandahalls av TvLN.
Se THB del 3 — Dokumentation for hur
littera tas ut.

Yttre markning ska ske med
Hammarprodukters H 25.

Langst till vanster placeras en sk
"blixtpil”, féljd av TvLNs emblem och
littera for BCn.

Markningen ska centreras i luckans, o=54 4 3CH4E

LT

eller den hogra luckans, éverkant.
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Mdrkning av BC

5.18 Markning av kabel i BC
Kabel skall méarkas enligt TvLNs standard for markning av kabel i kabelskap, se nedan. | BC ska ett inplastat
gruppschema finnas tillgangligt.

Markning sker med gula plastskylar med svart text.

Markningen avser:

(fran vanster till hoger, uppifran och ned)

Kabeltyp
N1XE-AR 4G16 20A 544AD029

S:t Larsgatan, séder ut Max tilldten sakring

Stolpnummer pa forsta stolpen i
gruppen

Stolpens/gruppens adress

Matt: 80*15 mm

Material: Plast

Farg: Gul/svart text

Text: H6jd 3,5 mm

Hal : Centrerat i vanster kant 3mm
Fastes med: Buntband eller nylonsnoére.

5.19 Las till BC
BC ska utrustas med sk ”Stockholmslas”.

Sk ”Stockholmslds”

Vid all nyanslutning till BC med annan typ av |3s ska laset/lasen bytas till ”Stockholmslas”.
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5.20 Styrcentral

Styrcentral anvands for styrning av en begransad del av BA i de fall den inte ska f6lja de ordinarie tand- och
slacktiderna, ex vis en lekplats, en aktivitetspark eller en dekorationsbelysningsanldaggning, med eller utan
RGB.

For styrcentraler géller i princip samma sak som for BC med féljande undantag:

e Nagon matare eller matarsdkring forekommer inte i en styrcentral.

e Styrcentral vdljs antingen av typ ENSTO E-GBK-KM200 for mindre utrymmeskravande utrustning eller
av typ CEWE 350, eller storre, med montageplatta, viljs da man behdver mer utrymme. For enklare
styrningar kan dven ett sk Larssonskap komma till anvandning.

e Automatséakringar far anvandas till utgaende grupper.

e JFB ska installeras pa utgaende grupper i betydligt storre omfattning &n vad som ar fallet i en BC da
styrcentralen ofta matar lagt placerad belysning och ar placerad invid en aktivitetspark ed.

Exempel pé hur en styrcentral f6r DMX-
styrning av RGB-LED-strdlkastare kan se ut.

5.21 Markning av styrcentraler
Littera ska framga av upprattade
handlingar.

Littera tas ur stolpnummerserien.

Yttre markning ska ske med
Hammarprodukters H 25 och ska besta av
de tre sista tecknen i styrcentralens littera.
Se bild. (Tillagget "E1” behdvs inte).
Markningen ska centreras i luckans
overkant.

L A

Styrcentraler mdrks i samma nummerserie
som stolpar.

5.22 Sakringscentral
Sakringscentral ar till for sakring av armaturer och annan utrustning som inte sitter i stolpe, ex vis for
armaturer monterade pa spannlina, vagg eller under en brygga.

Sakringscentral ska i forsta hand véljas bland féljande fem modeller:
Obs ! Alt 5, Larssonskap ar forstaval.
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1. Infélld sékringscentral
med rostfri front.

2. Utanpdliggande sdkringscentral,
GAROs sk “Goteborgsdosa” i
gjuten silumin.

| %

3. Ndr sdkringscentralen 4.  Om man behéver mer 5. Sdkringscentral, sk
dven innehdller drivdon plats dr det Ensto ”Larssonskdp” ska viljas
ska Ensto E-GBK- Markskép 3320 som i forsta hand, om
KM200 anvéndas. Kan gdller.Kan vara utrymmet rdcker till, da
vara fristdende. fristdende. det dr det billigaste

alternativet. Obs mdste
bultas fast i végg, kan ej
vara fristdende.
Modell Inkdpsuppgifter
1 Rostfri for infallning Taby Platteknik AB, Angsvigen 13, 187 75 Taby
Ingjutningslada Véxel: 08-51014020, mail@tabyplatteknik.se
Montageplat L054-MP
2 Goteborgsdosa, GARO, Elektroskandia, finns dven ett antal tillbeh6r sasom
best nr: E6925010 montagesats, kabelskydd och stativ.
Sakringsinsats bestalls separat.
3 Ensto E-GBK-KM200 Elektroskandia eller annan grossist
best nr: E0738330
4 Ensto Markskap 3320 Elektroskandia eller annan grossist
Best nr: E5060382
5 Larssonskap larssonsmontage@telia.com

5.23 Markning av sakringscentraler

Sakringscentraler ska inte markas.
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5.24 Stolpcentral

Typ av central i stolpe (stolpinsats) ska véljas i projekteringen och framga av upprattade handlingar. Om inte
annat anges ska typ av stolpinsats viljas enligt nedanstaende tabell.

Vid nyproduktion ska inte fler an tre (3) gruppkablar anslutas i samma stolpe.

Kabel Stolpdiameter Max antal sakringar Stolpinsats

Cu <108 mm 1 LFB 16-R

Cu 108 mm 3 STS 1-4 MK

Cu >108 mm 3 STS 1-4 MK

Al <108 mm 1 LFB 16-R

Al >=108 mm 2 LFB 16-R

Al >=108 mm 3 LFB 16-R / STS 1-4 MK

Val av stolpcentral

STS 1-4 MK — fabrikat Fingal Johnsson Elindustri, se bild.
LFB 16-R — fabrikat Ensto, se bild.
Till bada centralerna ska sakri ‘FC') trog 6A viljas.

Stolpcentral av modell Fingal Johnsson Stolpcentral av modell Ensto LFB 16-R
STS-1-4 MK.

Automatsakring ska normalt inte anvandas i stolpcentral. Se undantag under BC Fabrikat och typ. | de fall
automatsakring eller personskyddsautomat maste komma till anvandning ska dessa viljas sa, eller
kompletteras med ytterligare kapsling, att de uppnar Ipx4-klass.

5.25 Markning av kabel i stolpcentral
Alla kablar ska i varje ande markas med anslutningsobjektet i dess andra dnde. Markningen utgors av
objektets littera och avser stolp- eller BC-beteckning.
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Frasta eller tryckta markskyltar kan med férdel bestallas vid projektering.

Se THB, del 1 — Faltguide, 10.7 Markning av kabel i stolpe.

Sakringselement typ Fingal
Johnsson eller Ensto

Plats for tillkommande
s@kringselement

Plats far tillkommande
sakringselement

L1NPE Till armatur

w [B00@] -
|J L1 L

- [@000] -

« [@00@] *

Bla dlldgesmarkering —————— |
p& PEN-ledaren 1 I
Wepskalningen ska inte vara langre

gn att manteln vilar mot den undre

kanten i luckd ppningen da kabeln
viks ut ur stolpen

Ansluts med vertikalt monterad
kabelsko och rostfri taggbricka

Principskiss fér montage av stolpcentral

5.26 Stolpcentral i rorstolpe med WiFi-utrustning

Stolpar som utdver utrustning for belysning dven innehaller Utsikts utrustning for tradlosa natverk, WiFi, ska
vara utférda med dubbla stolpluckor. Se bilder. Samtliga sakringar for belysningssystemet placeras i den
undre luckan och sdkringselementet foér WiFi placeras i den dvre. Den fas som ar spanningsférande kopplas
med orange kopplingsklammor. Kabel fran sakringselement till WiFi-utrustning ska vara typ SE-N1XV-K 3G1.5.

Se bild.

Utsikts utrustning monteras i den 6vre luckan.
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WIiFI  Armatur

Sdkringselement typ Fingal
lohnsson eller Ensto

O

|
Plats far tillkommande |

SE-N1XV-K 3G1l5

sakringselement |

Plint ® @ L1
L L

L2

= [0

Plint ®
i

- [@80@] -
L

Ansluts med vertikalt monterad
kabelskg och rostfri taggbricka

e | QIR QI QI
otssemarierns T, S

Bla tillaggsmarkering i

. d ! | M~ r 3 ~ .I |
pa PEN-ledaren : ol e

Uposkalningen ska inte vara langre

dn att manteln vilar mot den undre

kanten i lucképpningen da kabeln

viks ut ur stolpen
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Principskiss fér montage av stolpcentral, undre luckan, med matning till utrustning fér WiFi

Ndirbild pé nedre lucka (ovan) med stolpcentral
och évre lucka (till h6ger) med Wifi utrustning.

Stolpe med dubbla luckor, (sékring fér armatur
saknas)

5.27 Stolpcentraler i andra typer av stolpar

Utanpaliggande stolpcentral kopplas pa motsvarande satt och med samma val av utrustning som for
stolpcentral i rérstolpe om sa ar mojligt. | annat fall sker koppling enligt tillverkarens anvisning.
Stolpcentralen ska om mojligt lasas med samma typ av skruv som stolplucka.

5.28 Jordfelsbrytare

Utgaende grupper till utrustning sdsom vaderskydd, reklamtavlor och belysning i tak till ex vis cykelstall ska
skyddas med JFB. | de fall JFB inte finns installerad i sjdlva objektet ska JFB monteras i stolpcentralen.

JFB ska skyddas med separat kapsling.

5.29 Schakt

Kabelschakt utformas enligt gallande EBR KJ41. Vald schakttyp for varje sektion ska framga av upprattade
handlingar.

All kabel for belysning ska forlaggas i ror detta ger foljande schakttyper:

Normalschakt mellan stolpar i befintlig bebyggelse, i vigomrade utanfor vdagbana och i dkermark enligt
typblad 2* med tillagget att kabel ska ligga i ror.

Korsning med vag enligt typblad 5* — KVRS 055-1 eller typblad 6 — KVRS 055-2.

| gang eller cykelvdg enligt typblad 8* — NRS 025-1 eller -2.

Pl6jning av kabel enligt typblad 10* — Pv 025-1, Pv 035-1 eller Pv 055-1.

Terassforlaggning enligt typblad 21* - NR035/055-1 eller -2 med tillagget att kabel ska ligga i ror.

*Typblad, se EBR KJ41.

Ror for belysningskabel, gruppkabel eller gruppledning, ska vara av typ SRN40/32 svart med texten
”Belysning” i gul langsgaende linje eller SRN50, gult med slat insida.
Ror for korsning av vag ska vara av typ SRN110, gult med slat insida, i de fall schaktning sker i vagbanan.
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Ett extra ror (tomroér) SRN110, gult med slat insida, ska alltid ldggas vid varje vagkorsning om inte annat
anges. Tomror ska dndtatas.

Da ror dven laggs at Elnat vid korsning av vag ska samtliga ror vara av samma dimension och typ. Beakta
Elnats krav pa rorforlaggning, se THB Elnat.

Ror for belysningskabel ska ldggas narmast tomtgrans om inte placering av stolpar eller annan utrustning
pabjuder annan placering.

Ror ska inte laggas i 6verbyggnad for gata utan i dessa fall under 6verbyggnaden eller pa terrass, oavsett
forlaggningsdjup.

Schakt for belysning av gang/cykel-vag ldggs normalt i gang/cykel-vdagen. Se EBR KJ41 typfall 8.

5.30 Kabel
Kabel ska hanteras enligt gallande EBR KJ41 kapitel 5. Kabelhantering.

Generellt géller att:

e All nyanldggning ska ske med jordkabel.

e Belysningsanlaggningar ska utféras som radialnat.

e All belysningskabel i mark ska forlaggas i ror

e Gruppkabel ska vara av typ SE-N1XE-AR 4G16 Gul med rund kabelkropp, fabrikat Nexans eller
motsvarande. Denna typ ar kanslig for UV-stralning och far inte forlaggas 6ppet. Motsvarande kabel
med tillagget “Light” och utan sk “filler” far inte anvandas.

e Gruppledning, ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5 | de fall ledningen matar flera armaturer, >3 st, ska
typ SE-N1XV-K 5G1.5 anvandas.

e Gruppledning pa spannlina och/eller vdagg ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5 utom i de fall vaggens
farg inte lampar sig for en svart kabel. Da ska EQLQ 3G1.5 anvandas. Kabel till armatur pa lina ska ha
en extra langd pa 0.3 mi sling invid armaturen

e Gruppledning i stolpe, ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5 och ha en extra langd om 0.3 m

e Skarv av gruppkabel i mark ska aldrig ske mot 1-faskabel*

e Skarv av gruppkabel i mark mot pappersjordkabel ska undvikas*

e Andtitning av kabel i mark ska ske med minst tva kortslutna ledare och krymphétta

e Avlaggning (skilje) i stolpe ska isoleras med toppklammor. PEN-ledaren ska vara ansluten

* Om det inte &r mojligt att ansluta i en stolpe far givetvis skarv ske mot 1-fasig kabel eller pappersjordkabel,
men synsattet ska vara - “grav till ndrmaste stolpe”!

5.31 Kabel mellan BC och stolpe och mellan stolpar — gruppkabel

All nybyggnation ska ske med kabel av typ SE-N1XE-AR 4G16 Gul (16 mm? Aluminiumkabel med gul
yttermantel och rund kabelkropp) i forsta hand. | andra hand kan kabel av typ SE-N1XE-U 4G10 Gul (10 mm?
kopparabel med gul yttermantel och rund kabelkropp)anvédndas. Val av annan kabel far ske forst efter
samrad med TVLN NS. Dessa typer av kabel ar kdnsliga mot UV-stralning och far inte forlaggas 6ppet eller pa
sa satt att de kan skadas av UV-stralning. Kabel ska skyddas mot UV-stralning med skyddsror av lamplig typ
och dimension i de fall 6vergang mellan mark och stolpe blottar kabeln.

Undantagsvis kan 5-ledarkabel i ett 4-ledarsystem (TN-C), da ska PE-ledare (gulgrén) méarkas med bla tejp i
bada andar och anvdandas som PEN-ledare och N-ledaren (bla) ska inte anslutas utan isoleras med
toppklamma. OBS att PEN-ledaren maste ha en area pa minst 10 mm? i ett TN-C —system.

5-ledarkabel far inte skarvas mot 4-ledarkabel utan 6vergang ska alltid ske i stolpcentral eller annan typ av
central.

Ett TN-C-system (4-ledare) kan mata ett TN-S-system (5-ledare) antingen fran BC eller fran belysningsstolpe.

Ett TN-S-system (5-ledare) far ALDRIG mata ett TN-C-system (4-ledare). Uppstar en sadan situation maste
TN-S-systemet kopplas om till ett TN-C-system enligt ovan.
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5.32 Kabelforlaggning mot fundament
Kabelskyddsroret ska avslutas 0.3-0.5 m fran fundamentet och kabeln forlaggs med en extra slinga pa cirka
0.5 minnan inférandet i fundamentet. ”Dragavlastning”. Se bild.

Kabelférldggning mot fundament

5.33 Kabel mellan stolpcentral och markstralkastare ed — gruppledning

Kabel mellan stolpe (stolpcentral) och ex vis en markstralkastare, en pollare som saknar egen sakring, ett
vaderskydd eller liknande utrustning ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5. Kabeln ska forlaggas i ror av typ SRN50
med slat insida. Roret ska ansluta mot fundamentet sa att kabeln kan bytas utan uppschaktning. Se bild 9.

Férléggning av gruppledning mot fundament

5.34 Kabel pa spannlina

Kabel pa spannlina ska vara svart av typ SE-N1XV-K 3G1,5.

Pa linspann ska belysningskablar mellan linspannsfaste och armatur fastas med buntband var 20 cm.
Buntband ska vara vaderbestdndigt och av svart kulor samt med I3sning av rostfritt stal, exempelvis Thomas
& Betts, TY MX.

Kopplingsdosa ska vara svart UV-bestdandig och ha min IP65 klass.

5.35 Kabel pa vagg

Kabel pa vagg till spannlina eller vaggarmatur ska klamras med svarta UV-bestandiga skruvklammer och vara
svart av typ SE-N1XV-K 3G1,5.

| de fall det ar olampligt med en svart kabel pa vagg ska kabel av typ EQLQ 3G1.5 och vita UV-bestiandiga
klammer viljas.
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5.36 Kabelskarv

Rakskarv ska vara av typen gelskarv (Gelbox G25-5)och vara avsedd fér andamalet.

Grenskarvar far inte forekomma.

5.37 Fundament

Allmant

Stolpar, schakt och BC for kommunal belysning ska placeras sa de inte hamnar pa ”privat” mark. Avstand till
VA-, fjv- och fjk-ledningar ska beaktas, vilket ar av stor vikt vid placering av fundament. Se dven ”Stolpar”.

5.38 Fundament for rorstolpe
Typ av fundament ska framga av upprattade handlingar och anges i ”Stolp-, fundament- och
armaturfoérteckning”.

| forsta hand ska stolpe/fundament viljas sa att féljande fundamenttyper kan anvandas:
e MEAG 108/900 J, vikt 120 kg — justerbart for rakstolpe upp till 8 m och fér armstolpe upp till 7 m.
e MEAG 108/1300 J, vikt 210 kg — justerbart for armstolpe 8 m
e MEAG 133/1300, vikt 275 kg — for rakstolpe 10 m

Schakt och grundlaggning for fundament
Se THB, del 1 — Faltguide, kapitel 6.

5.39 Fundament for eftergivlig stolpe
Fundament for eftergivlig stolpe monteras enligt samma anvisning som for rérstolpe, se ovan, i tillampbara
delar och efter fabrikantens anvisning.

Dock &r det ett absolut krav att ingen del av fundamentet far sticka upp mer dn 100 mm 6ver fardig mark. |
annat fall uppfyller inte montaget kravet pa eftergivlighet. Beakta detta vid stolpplacering.

| 6vrigt se THB, del 1 — Faltguide, kapitel 6.

5.40 Fundament, 6vriga typer

Till h6gmaster och 6vriga stolpar valjs och monteras fundament enligt tillverkarens anvisningar.

Om berg forekommer dar fundament ska sattas, vilket givetvis i gérligaste man ska undvikas, ska 6vervagas
att anvanda stolpe med fotplatta och tillhérande ingjutningsgods som borras/gjuts fast i berget. Alternativet
ar sprangning.
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5.41 Stolpar

5.42 Allmant

Stolpar, schakt och BC for kommunal belysning ska placeras sa de inte hamnar pa ”privat” mark. Avstand till
VA-, fjv- och fjk-ledningar ska beaktas, vilket ar av stor vikt vid placering av montaget. Se aven "Fundament”.

Montage ar ett samlingsnamn for fundament, stolpe, spannlina eller viggmontage och armaturer med
samma littera. Detta kapitel behandlar enbart stolpar.

5.43 Stolptyper

Dar krav pa eftergivlig stolpe finns ska i forsta hand NorthCone NC ECO EX100 EO, rakstolpe anvandas
Likformighet ska efterstravas varfor det kan bli aktuellt med andra stolpar. Tex. Gitterstolpe.
Eftergivliga stolpar typ Oktal i Aluminium ska inte anvandas.

Typ av stolpe ska vid nyproduktion i forsta hand véljas ur denna “Tv-standard”:

Parkstolpe: C35K (108/900), C40 (108/900)

Gang-cykelvag: C50, C60EQ (108/900)

Lokalgata: C50, C70EO eller C70E15 (108/900)

Stadsgata: C70EOQ, C70E15, C70E15/E05 (108/900), DS8OEO (108/133)

Infartsgata: DS8OEO (108/1300), D80E25 (133/1300), B100EO (133/1300)

Som alternativ till dessa kan viljas stolpe Northcone (NC ECO) i samma storleks-steg som ovan, eller liknande
eftergivlig konisk lattviktsstolpe med korrosionsskydd Magnelis, i dialog med AE Belysning.

Enhetligt utseende och likformighet ska alltid efterstravas

Fillbar stolpe: ROSA LPH 7 m, SAL-70/P ska viljas i férsta hand. Fundament Cetong Grén 150/1300, E-
7778719, 268 kg.

Kompositstolpe: Se 5.11.5. Beroende pa LPH, Formenta < 5m, fundament MEAG 108/900. Jerol <12 m.
Fundament: RBJ-55PX.

Inga andra typer av stolpar far véljas utan dialog med AE Belysning.

Inom parentes anges fundamentdimension.

Stolpbeteckning ar enligt Svensk Standard.

5.44 Stolpplacering, allmant

Stolpar ska placeras:

minst 50 cm fran fasad

e enligt tabeller nedan betraffande sidoavstand

o ¢jframfor fonster

e ejnaratrad

e ejsandra kabelskap, BC eller Utsikts skap att atkomsten av dessa eller stolpcentralen paverkas

e pasasatt att de inte star i viagen for infarter, vandplatser ed. Beakta stora fordons utsvangning

e 53 att liftbil kan komma at att utfora service pa armaturen. | annat fall ska fallbar stolpe anvéndas
e med luckan sa orienterad att man vid service inte viander ryggen at trafiken

Om mojligt ska stolpar placeras ensidigt utmed samma sida av gatan/vagen.

Raka stolpar ska vara forstaval. Montage med armstolpar ska undvikas. Undantag ar den sk
"Link6épingsstolpen” med en arm pa 7 m hojd for korbanan och en kortare arm pa 5 m hojd fér gang-
cykelbana och enkelarmstolpar pa 7 m respektive 8 m i de fall dessa redan anvands inom aktuellt omrade, se

nedan ”“Tv-standard”.

Uppnas inte erforderlig belysningsstyrka ska dock stolpar med arm véljas fére dubbelsidigt montage.
Dubbelsidigt montage ska normalt alltid utféras med raka stolpar.

Ansluter anlaggningen mot befintlig belysning ska den befintliga belysningens utformning beaktas.
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5.44.1 Stolpars placering i forhallande till gata/vag, sidoavstand
En av dessa tre lI6sningar ar mojlig och krav pa avstand framgar av nedanstaende tabeller.

Eftergivliga stolpar Oeftergivliga stolpar Vag med racke
>d,
o .
:6,5 m :
Sakerhetszon Régl;;ts
arbetsbredd
Referenshastighet, Minsta avstand mellan Sadkerhetszon,
[km/h] koérbanekant och eftergivlig lokalgator [m]
stolpe, d. [m]
GC-vag - 0,5
30 0,3 0,5
40 0,4 1-2
50 0,6* 1,5%
60 0,75 3(-7)
70 0,9* 4*
80 1,0 5(-8)
90 1,3*
100 1,5 (10 -11)
110 2,0
120 2,0

* Avstandet &dr interpolerat och inte angivet i VGU. Understrukna varden géller for évergripande
huvudvag/tatortsgenomfarter. Varden inom parantes galler fér motorvag.

Arbetsbredder
Arbetsbredds-klasser | Arbetsbredds-
niva [m]
w1 0,6
W2 0,8
W3 1,0
w4 1,3
W5 1,7
W6 2,1
w7 2,5
w8 3,5
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Ett sk Birsta W3 ¢/c 2 — riicke, ett av de vanligaste som finns.
Aven om récket heter W3 sé har det en arbetsbreddsklass W4 och sdledes ska det finnas ett fritt utrymme bakom denna

typ av rdcke och en eftergivlig stolpe pd 1,3 m.

En eftergivlig stolpe placeras med de avstand som anges i tabellen ovan dven bakom ett racke.

For andra typer av racken kontakta vaghallaren for besked om aktuell W-klass.

5.44.2 Stolpars placering i forhallande till 6verliggande hégspanningsluftledning

Stolpe ska placeras pad sa sdtt att ingen del av stolpen kan komma nédrmare en faslina dn
4,5 m oavsett spdnningsniva pd den 6verliggande ledningen. (Gdller fér fasspdnning < 130
kv).
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Stolpar som &r placerade utmed hogspanningsluftledning ska i forsta hand vara av komposit. Om det inte gar
att ha en kompositstolpe av tex. hallfasthetskrav ska stolpen ha ett jordningsplan runt enligt nedan ritning:

(Armatur ska vara klass 1)

.
Th ‘\\_ Ansluts med fartennad
1 presskabelsko pa jordplint.
I
1
I
I
1
I
!
1
|
1
I
1

Cu 25mm2 Presshylsa (C-klamma)
eller likvardigt

Lina
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Ré6d linje: Dar belysningsanldaggning korsar
under hogspanningsfriledning SKA kabel
ligga i ror.

Med korsning avses ett avstand pa 20 m om
vardera yttre faslinorna och omradet
darunder.

Roda punkter: | korsningen och inom ett
omrade pa 50 m fran en 130 kV-stolpe ska
belysningsstolpar, eller pollare, vara utférda
i isolerat utférande. Som isolerat utférande
raknas stolpar i kompositmaterial, dock inte
kolfiber.

Gul fyllning: Stolpe narmast 20 m-zonen och
stolpar inom zonen marks med skylt
"Varning for overliggande elfara” med
angiven tillaten arbetshojd.

Exempelvis: ;
I, {
[« 5
[8]+]
o]
0
Livsfarlig <
ledning %
Qs
[01+]

4 m Angivna métt géller for alla hégspénnings-ledningar med

fasspénning < 130 kV.

5.45 Stolplucka-lasanordning
Vid bestallning av stolpar ska anges att stolpluckan ska ldsas med M6 torxskruv med centrumpinne, typ PIM
A2 TORX M6x20, Ahlsell nr 9016650. For speciella stolptyper ar lucka med trekantlas godkand.

Spar till torxskruv med centrumpinne.

5.46 Markning av stolpe
Stolpe ska inte markas.

5.47 Rivning av stalstolpe
For varje stolpe som rivs ska stéllning tas till om stolpen ar i sadant skick att den kan ateranvandas eller om
den ska ga till skrot. Stalstolpar som inte ar varmforzinkade ska alltid ga till skrot.
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Stolpar som kan ersatta andra befintliga rostskadade stolpar tas om hand skyndsamt. Optimalt &r att redan
vid projektering ta kontakt med NS for lampliga utbytesobjekt och ombesdrja transport direkt fran
arbetsomradet till utbytesomradet. Om direkttransport inte 4r méjligt ska stolparna mellanlagras pa M1.

5.48 Rivning av trastolpe

Vid rivning av trastolpe beaktas samma rutiner som galler for EInat och sarskild vikt ska laggas vid de skarpta
kraven pa hantering av kreosot. Beakta kraven pa sanering av mark och erforderlig provtagning. Den plats
dar en kreosotstolpe har statt ska matas in och dokumenteras. Se dven THB del 3 — Dokumentation.
Erforderliga atgarder ska framga av arbetshandling.

5.49 Armatur

Typ av armatur ska framga av upprattade handlingar och anges i “Stolp-, fundament- och
armaturfoérteckning”.

Armatur ska alltid, dar det ar moijligt forses med tva socklar en upp och en ner av typen Zhaga.
Armatur ska vara Zhaga-D4i certifierad.

Antalet olika varianter av armaturer kan tyckas ga mot odndligheten men i ett forsok att begransa antalet
varianter i natet ska armatur, om inte annat anges, valjas ur féljande typserier:

Fabrikat ”Familj” /modell LPH [m] Applikation
Philips Luma gen 2, Medium BGP704, 8-12 Genomfart, huvudled
DDF2
Schreder Ampera Maxi 8-12
Schreder Teceo 2 8-12
OrangeTek Ignis 2 8-12
Stadsgata (dven pa lina)
Philips Copenhagen gen 2, BRS 561 LED 7-8
Small
Philips Copenhagen gen 2, BRS 562 Big 7-8
Philips Copenhagen City gen 2, BRS 761 7-8
Small
Philips Copenhagen City gen 2, BSS 762 7-8
Large Lina
Philips Lumistreet gen2, BGP292 5-8
Philips MileWide LED gen 2 small 5-8
AEC Armonia 1 svart, lina 7-8
Cardi Motion och Motion S 5-8
Lokalgata
Fagerhult Evolume 1 och 75 5-7
Philips BGP501 Iridium 4, Medium 5-7
Philips Clear Way gen 2, BGP307 5-7
Schreder Ampera Midi 5-7
Schreder Ampera Mini 5-7
Schreder Teceo 1, 5-7
Schreder Neos 2 4-8
OrangeTek Ignisl 5-7
OrangeTek IgnisMicro 4-8
Cardi Motion och Motion S 4-8
Gang-cykelvig
Philips BDP101 Townguide Bowl 4-5
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Fagerhult Evolume 75 och 1 5-6
Schreder Teceo 1 5
Thorn Plurio R gen 2 4
Louis Poulsen | Icon Mini Opal LED 4
Cardi Motion S GC 4-6
OrangeTek IgnisMicro 4-6
Park
Philips BDP101 Townguide Bowl 4-5
Thorn Plurio R gen 2, (Round) 4
Thorn Plurio F gen 2, (Flat) 4
Louis Poulsen | Icon Mini Opal LED 4
Louis Poulsen | Kipp Lykta, Dali 4
Tunnel
Malux Titan A30 LED -
Malux Titan C95 LED -
BB Lightpipe BB Lightpipe EVO -
Stralkastare
Se nedan
Pollare
Louis Poulsen | Starke Louis
Louis Poulsen | Waterfront
Stralkastare i skyddsror
Se nedan

Stralkastare véljes i samrad med Ljusdesigner AE belysning.

De ovan angivna fabrikaten och modellerna ar férstaval i Trimble. Ljuskallorna ar hierarkiskt kopplade till
armaturerna och de som ska véljas ar markerade med en *. De Gvriga ar utgangna modeller, dvs de finns inte
langre att kdpa, men de finns i natet. Valjs armatur och ljuskalla enligt detta erhalls i Trimble den fullstandiga
armaturbeteckningen.

5.50 Armatur, anslutning

Varje armatur ska om mojligt anslutas till separat sdkringssockel. | de fall antalet armaturer i stolpen (ex vis
vid vissa stralkastarmontage) 6verskrider mojligheten till en separat sakring per armatur far upp till tva
armaturer anslutas till samma sakring.

Kabel till armaturerna ska vara av typen SE-N1XV-K 3G1.5.

For linarmaturer géller att en sdkring och en kabel matar upp till 2 armaturer pa samma linspann dar sa ar
fallet.

Pa linspann ska belysningskablar mellan linspannsfaste och armatur fastas med buntband var 20 cm.
Buntband ska vara vaderbestdndigt och av svart kulor samt med Iasning av rostfritt stal, exempelvis Thomas
& Betts, TY MX.

Kopplingsdosa ska vara svart UV-bestdndig och ha min IP65 klass.

Kabel pa vagg till spannlina eller vaggarmatur ska klamras med svarta UV-bestdndiga skruvklammer och vara
av typ SE-N1XV-K 3G1.5. | de fall det dr olampligt med en svart kabel pa vagg ska kabel av typ EQLQ 3G1.5
och vita UV-bestandiga klammer viljas.

Vanligtvis bestélles linarmatur med formonterad kabel med lamplig langd.

Jamn fordelning mellan faserna ska alltid efterstravas.
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5.51 Markning av armaturer
Armaturer ska inte markas.

5.52 Linspann for vagbelysning

Linspann ska normalt ga rakt 6ver vag till motsatta kroken och ska vara 90 grader mot viggen / gatan. Om
inte sa ar fallet ska annan vinkel som ger snett drag alltid godkannas av NS.

Armaturens underkant (LPH) ska i normalfallet placeras pa en hojd av 8 m ovan fardig mark, projektspecifika
avvikelser kan dock férekomma.

Till linspann ska i forsta hand anvandas Parafil-lina med min 8,6 mm diameter och i andra hand rostfri vajer.
Om rostfri vajer anvinds ska varje linspann utrustas med 1 st vantskruv / lina.

5.53 Linspann utanpaliggande pa fasad, teknisk I6sning
Fran matande lada ska uv-bestdndig kabel klamras pa vagg och skyddas av kabelrér av metall med
ytbehandling av Magnelis typ PM Flex upp till 3,6 m fran mark.

Linspann for spannstolpe:
Infastningar i spannstolpe ska vara av typ och utférande som ar godkand fér montage pa berérda stolpar.

Typutférande linspann i spannstolpe:

= o
PARAFIL-LIMA / ROSTFRI WIRE.
LINLES,

WA HTSRRELN,

STOLPKL AMMER FOR | INSEANM

SPAHHS TOLFE,

Linspann for vagbelysning: Infastning i fasad skall forberedas med M20 ingjutningshylsa samt rostfri
gangstang for att kunna anpassa langden till fasadens tjocklek.

Infastning i fasad ska i normalfallet placeras pa en héjd av 9 m ovan fardig mark, projektspecifika avvikelser
kan dock forekomma.

Linspann férankras i fasad med M20 dragogla i rostfritt utférande.

Linspann i befintlig fasad anpassas till fasadens typ och linspdnnets draglast.

Godkand typ av infastning ar kemankare.

For avsakring av armaturer pa linspann monterat i fasad installeras ingjutningslada. Ingjutningslada ska vara i
rostfritt utférande och bestyckas med montageplat.

Montageplat ska bestyckas med plintar fér anslutning samt sakringshallare for diazedsakring avsedda for
belysning.

Ingjutningslada ska ha tva st anslutningar i botten avsedda for SRN50 rér samt tva st anslutningar i toppen for
VP25 ror.

Ingjutningslada placeras pa hojd 100 cm underkant ingjutningslada ovan fardig mark.
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Typritning ingjutningslada :
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Typutférande av linspann inbyggt i fasad:
ska alltid efterstravas vid nybyggnad:

AN

i it

PARAFIL-LINA £ ROSTFRI WIRE.

LINLAS.

SeMTSRRLY,

DEAGHGLE,

2ot WP @251 FASAD,

\\ IHGJUTHINGSDOS & EMLIGT SKRB.S.

2=t SRM @50 | FASAD S0M MYHMAR UT | MARE.

e
Utférande detalj infastning:

2st VP 925 ROR SOM MYNNAR 0V AN INFASTNING.
M20 DRAGOGLA.,

il

| I e
e | ! ()

M20 ROSTFRI GANGSTANG
M20 INGJUTNINGSHYL SA.

5.54 Linspann for juldekorationer, teknisk 16sning

Lina for linspann till juldekorationer ed. ska vara av typen parafil-lina, med min 8,6 mm diameter.
Tillverkarens instruktioner ska féljas for upphangning. Alla infastningsdetaljer ska vara av rostfritt stal. Linan
far inte utsattas for skarpa kanter. Upphangningsanordningar pa linan for dekorationer ska godkdnnas av NS.
Beakta tillverkarens anvisningar angaende atdragningsmoment sa att parafil-linans kardeler ej skadas.
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5.55 Linlutning

For att undvika problem med for stora svangningar av vind och for stora
spanningar i lina ska infastningspunkter och armaturlagen valjas sa att lutningen
pa linan haller sig inom intervallet 1:10 och 1:20. Villkoret kan beskrivas enligt
uttryck och principskiss nedan:

[l =
[
%]
o

Figur 3 Definition av storheter for kontroll av linlutning

Om varde for a véljs minsta avstand till fasad och b ar hojdskillnad mellan lage for armatur och den teoretiska
raka linjen mellan infastningspunkterna ovan.

Blir kvoten lagre @n 10 blir nedbdjningen sa stor att dven normala vindhastigheter kan fa armaturer att gunga
fram och tillbaka. Ar linjelutningen for liten 6kar anldggningens kanslighet fér temperatursskiftningar och
dragspanningen i linan riskerar att bli fér stor vid laga temperaturer.

5.56 Berakning av krafter och dimensionering av linspann

Standardinfastning har dimensionerats for laster enligt EKS10 och Eurokoder. Egenvikter av lina, kabel och
armaturer samt sdsongsbelysning har beaktats. Nyttig last av vind samt nedisning/snd har lagts till darutéver.
Vind har férutsatts angripa vajer/kabel, armaturer samt sdsongsbelysning.

Julbelysning eller annan tillfallig extralast far max vaga 120 kg férdelat langs linans hela langd och maximalt
ha en vindutsatt yta om 0,05 m%/m.

Laster enligt nedan ska betraktas som dynamiska enligt Eurokoderna.

Dimensionerande krafter pa infastning har tagits fram for tre typer av gaturum (angivna matt avser avstandet
mellan infastningspunkterna), 18 m, 25 m och 45 m. | samtliga fall har det kontrollerats fér en eventuell
nivaskillnad pa infastningspunkterna om 3 m. Fér 18 m och 25 m har dven 3 m differens langs gatan
medraknats, i 45 metersfallet har 6 m langs gatan medraknats. Krafter redovisas i tabeller under hantering av
krafter och dimensionering av infastning.

5.56.1 Hantering av krafter och dimensionering av infastning

Standardinfastning har dimensionerats for laster enligt EKS10 och Eurokoder.

Egenvikter av lina, kabel och armaturer samt sdasongsbelysning har beaktats. For 8,6 mm parafil-lina eller
rostfri vajer min 8mm med motsvarande hallfasthet.

Last av vind samt nedisning/sn6 har lagts till darutdver. Vind har forutsatts angripa vajer/kabel, armaturer

Dok.Nr:  43098-4 Titel:  Teknisk Handbok Belysning, del 2 - Projektering Sida  39(41)



samt sdsongsbelysning.

Julbelysning eller annan tillfallig extralast far max vaga 120 kg férdelat langs linans hela langd och maximalt

ha en vindutsatt helt tat yta om 0,05 m2/m.
Laster enligt nedan ska betraktas som dynamiska enligt Eurokoderna.

5.56.2 Upp till 18 m gaturum (matt mellan infastningspunkter), 2 armaturer
Infastning ska dimensioneras for féljande laster, verkande pa infastningsanordningens ogla:

Riktning Brott Lastkomb. 10 Karakteristisk 6.14b Frekvent 6.15b
a/b

Vinkelratt fasad 11,9 kN 9,6 kN 7,1 kN

Vertikalt 2,6 kN 2,0 kN 1,6 kN

Horisontellt 1.7 kN 1,2 kN 0,3 kN

5.56.3 Upp till 25 m gaturum (matt mellan infastningspunkter), 2 armaturer
Infastning ska dimensioneras for féljande laster, verkande pa infastningsanordningens ogla:

Riktning Brott Lastkomb. 10 Karakteristisk 6.14b Frekvent 6.15b
a/b

Vinkelratt fasad 13,9 kN 11,0 kN 7,3 kN

Vertikalt 2,7 kN 2,2 kN 1,7 kN

Horisontellt 2,3 kN 1,5 kN 0,3 kN

5.56.4 Upp till 45 m gaturum (matt mellan infastningspunkter), 3 armaturer
Infastning ska dimensioneras for féljande laster, verkande pa infastningsanordningens ogla:

Riktning Brott Lastkomb. 10 a/b Karakteristisk 6.14b Frekvent 6.15b
Vinkelratt fasad 22,4 kN 17,3 kN 9,5 kN
Vertikalt 3,7 kN 2,9 kN 2,1 kN
Horisontellt 4,1 kN 2,7 kN 0,6 kN
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6 Inmatning

P ska sakerstalla att det framgar av upprattade handlingar att inmatning ska ske enligt THB, del 1 — Faltguide,
kapitel 12 och THB, del 3 — Dokumentation.

7 Provning

P ska sakerstalla att det framgar av uppréattade handlingar att provning ska ske enligt THB, del 1 — Faltguide,
kapitel 13 — Provning.
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