Teknisk Handbok Belysning, del 1 - Filtguide

Dok.Nr:  41915-4 Godkand av:  Amir Cano Géller fr.o.m  2024-12-16
Klass: Dokumentdgare:  Paul Lundmark Sida  1(33)



INNEHALLSFORTECKNING

INLEDNING . ... .ot e e e e e e e e e e e 4

TERMINOLOGI, DEFINITIONER, INNEHAVARE, GRANSDRAGNING

OCH ANSV AR ottt e e e e e e e e e 4
L= .11 T o o OSSR 4
DEFINILIONET ...t bbbttt r bbb 4
LT = Ta Yo L= To o 1o o 4
0 ] €= L 0 L=T 5T =T IV I N 5
Personals KValifiKAtIONET ..o 5
EL-SYSTRIM e b bbb bbb bbbt bbb 5
SEYrande OKUMENT .......oviiiiiiicie bbb bbbt b ettt 6
ANMALAN OM INKOPPLING AV NY ANLAGGNING .......coovvereiieee, 6
NY BC, SEFVISANMAIAN .......c.ociiiiiiiii ettt sttt sa e e e e e seetesteabesrenre s 6
EISEIVIS .o 6
ANSIULNING MOL BA ...ttt st e e e et e seeseeneerentesnenrenns 6
Schematisk bild av BAs uppbyggnad, dess koppling mot elnatet, styrningar, terminologi och
EXEMPEI PATIEEEIAL 1.vvvviiciicee ettt 8
N 13- | SRS 9
= PP SOTRUURURUROR 9
LA SEYINING AV BC ...ttt 9
L2 LAS T BC oottt ettt ettt bbbttt sttt b es s b s 9

1.3 Kontinuerlig spanning Kontinuerlig spanning forekommer pa en del platser i anldggningen,
for att fa storre mojlighet att styra armaturen mera detaljerat, bla. ljusniva och kalenderfunktion.
Detta forutsatter att armaturerna ar kopplade till nagot styrsystem genom en Zhaga eller Nema

010 1o] SRS 10
1.4 NIS visning av kontinuerlig spanning: 3-fas kontinuerlig spanning i NIS:.........c.ccccveveee. 10
1.5 UTG visning av Kontinuerlig SPANNING: ......oovereierieieeece s 11
2 SEYFCENTIAL. ...t b bbbt b et bbbt bbbt e 12
3 SAKIINGSCENTIAL ...ttt bbbt b ettt 12
A OVFIQA CENEIAIRT ... 13
4.1 StOIPCENtral i FOISIOIPE ..ot 13
4.2 Stolpcentral i rorstolpe med WiFi-UtrUSINING .......ccooviiiiiiiiieie e 16
3.3 Stolpcentraler i andra typer @V STOIPAN ........c.ooveiiieiiee e 19

Dok.Nr:  41915-4 Titel:  Teknisk Handbok Belysning, del 1 - Faltguide Sida  2(33)



R To] o T 1 TP PR 19

BKADEL. ..ot b bbbt 19
5.1 Kabel mellan BC och stolpe och mellan stolpar - gruppkabel.............cccoovveniinninnincennn 20
5.2 Kabelforlaggning mot fundament ..o 20
5.3 Kabel mellan stolpcentral och markstralkastare ed - gruppledning...........c.ccocevierrienrnnnn. 21
5.4 Kalel P& SPANNTING .........c.cciviveieiieectee ettt b bbb bbbt s b 21
5.5 KABEI PA VAQD....cveviivireieiie ettt ettt bbbttt bbb bbb bbbt 21
5.6 KADEISKAIV ... 21

B FUNCAMENT ...tttk b bbb 21
6.1 FUNAAMENt FOr FOrStOIPE.......ci e et neere e nne s 21
6.2 Fundament for eftergivlig StOIPE......coiv e 23
LTI VT aTo =V 1T 0 0 AV, T - RSP SOR 23

0] oL OSSPSR 23
7.1 SEOIPE, OFIENTEIING ... cveiteiiiteiite ettt sb ettt et 23
7.2 Stolpe, IYFLANVISNING ...ooveiiiiicie bbb 23
7.3 StolPIUCKA-1ASANOIANING. ......cuvviviicieiscieieie et 23
7.4 Stolpe-FAStA SKYIAI PA.........civeviiieceeie ettt bbb 24
7.5 Arbete pa metallstolpe ndra hogspanningsIuftledning ..........cccceveveecveveieecereceeeeee e, 24

B ATIMALUL ...ttt 24
8.1 Armatur, anSIUINING .....ccviiie e st e e eneeresresre s 24

LI I 1011 = 1 o SRS 24

IO AV, - g T T SO S S 25
10.1 MEArKNING @V BC.....ooeieeee ettt sttt r e nenrenre e 25
10.2 MArkning av Kabel 1 BC ..ot e 25
10.3 MArkning aVv SEYFCENIIAIET ........ccviiriiirieireee e 26
10.4 MArkning av SAKINGSCENIIAIET .........cciviiriiiieiie e 26
10.5 MAErKNiNG AV SEOIPE. .....civiiiitiiieece ettt bbb 26
10.6 MErKNING GV arMATUTET........ceiiieieieie ittt sttt st see b et e e et e s eneeneebesreee 26
10.7 Markning av Kabel 1 SEOIPE.......cciiiieiiie e e 26
10.8 Markning av kabel i stolpe under pagéende arbete..........cccovceveeiieereeeceee e 27

I I S o - U o SRS 28
11.1 Linspann fOr VAGDEIYSNING......cccviiie ittt re e 28
11.2 Linspann fOr JUIEKOTatiONEr .........cccviiieie et ere e 31

10728 1] 0T U Vo S 32
12.1 Objekt som ska KoOrdinat INMELAS :...........coveiririieireeee e 32
12.2 SKIiSSNING/MNOEITNG ....cveitiiiitiriiteiie ettt bbbttt 32
12.3 ANAFNGAIITEL ...ttt 32

L3 PIOVIING -ttt b bbbt b ekt ekt ekt b bbbt b e re e 32

14 ATEISTAIINING......coocveiveeiiecice ettt 33

15 Hantering @V VEGETATION ..........ciiiiie ettt ettt sttt ettt be st b e 33

Dok.Nr:  41915-4 Titel:  Teknisk Handbok Belysning, del 1 - Faltguide Sida  3(33)



Inledning
Teknisk Handbok Belysning, Del 1 — Faltguide, riktar sig till de som jobbar i falt med
Tekniska verken Linkdping Nat ABs (TvLN) anldaggning for belysning.

Denna handbok och andra standarder, riktlinjer och regler som omnamns kommer att
ligga till grund vid besiktning av utférda jobb.

Vi valkomnar forbattringsforslag, fragor och funderingar angaende materiel, metodval
och byggnation av belysningsanlaggningar.
Skicka dem till paul.lundmark@tekniskaverken.se

Terminologi, definitioner, innehavare, gransdragning och
ansvar

Terminologi

BC Belysningscentral

BA Belysningsanlaggningen

THB Teknisk Handbok Belysning

TvLN Tekniska verken Linkdping Nat AB

NS Natstrateg -Belysningsstrateg

ESA Elsdakerhetsanvisningar

EBR Energiféretagens “Elndtbranschens riktlinjer”
LPH Ljuspunktshojd

E Entreprendr

Tabell 1 - terminologi

Definitioner

BA som omnamns i detta dokument ar ett nat av sammankopplade eller fristdende BC'er
som i huvudsak ags av TvLN.

TvLN har drift- och innehavaransvar aven for de delar som ags av annan part men som ar
sammankopplade med BA.

Gransdragning
Den geografiska utbredning av BA omfattar Link6pings kommun.

Fyra elnatagare ar berorda:

E.ON Sverige AB, vxl 040 — 25 50 00, i orterna Askeby, Bankekind, Bestorp, Brokind,
Ringstorp, Ulrika och Ortomta.

Vattenfall Eldistribution, www.vattenfalleldistribution.se, i Kungsbro, Vreta kloster.
Mjolby-Svartadalen Energi - MSE Elnéat, vxl 0142 — 855 00, i Vasterlosa.

Tekniska verken Linkdping Nat AB, se nedan, i 6vriga orter.

Kontakt ska tas med respektive elnatdgare for anslutning av ny BC till elnatet.

Driftansvarig for BA ar TvLN oavsett geografiskt lage.
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TvLN tillhandahaller kostnadsfritt, efter begéran, for projekt nédvandig dokumentation
Over BA och dess ingaende delar.

Kontaktpersoner TvLN:
AE-Belysning, NS, teknikfragor, elhandel: Paul Lundmark, 013-20 80 65,
paul.lundmark@tekniskaverken.se

AE-Belysning, Kundavtal, fakturering: Anna Oldbring, 013-20 83 22,
anna.oldbring@tekniskaverken.se

AE-Belysning, Ljusdesign: Robin Hedman 013-20 81 38,
robin.hedman@tekniskaverken.se

AE-Belysning, Elnat, nyanslutning, servisandring: Robert Thérnholm, 013-30 85 89,
robert.thornholm@tekniskaverken.se

AE-Drift: Natoptimering, driftfragor, tillfalliga urkopplingar, flyttning av stolpar mm:
Driftledare 013-20 82 45, driftcentralen@tekniskaverken.se

AE-Drift, Natoptimering : | forsta hand ska ledningskollen anvandas.
For lageskartor, driftkartor : John Joudi, 013-20 90 48. John.joudi@tekniskaverken.se

Personals kvalifikationer

Arbete pa och i BA ska bedrivas i enlighet med anvisningar utgivna av
Arbetarskyddsstyrelsen.

For arbete med eller invid elektrisk anlaggningsdel galler “Elsakerhetsanvisningarna”,
ESA, med TvLNs andringar och tillagg. (ESA ar elbranschens séatt att folja
arbetsmiljolagen och tolkningen av Svensk Standards anvisning for skotsel av elektriska
anlaggningar, SE-EN 50110).

Vidare géller Linkdpings kommuns handbok ”Arbete pa vag” i tillampbara delar.

El-system

BA ar i huvudsak utford som ett TN-C-system och alla tilkommande delar ska utféras
som TN-C-system.

Tillkommande del som ska anslutas till BA skall uppfylla géllande starkstroms-féreskrifter
och vara utford av personal som uppfyller Elsdkerhetsverkets krav for forlaggning av icke
koncessionspliktiga ledningssystem.

BA ska ALLTID betraktas som spanningsforande till dess att berérda delar franskiljts
och blockerats.

Elarbeten far under inga omstandigheter foretas i BA och till den hérande styrutrustning
eller annan utrustning dartill ss mmankopplad, utan att kontakt tagits med TvLNs
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driftcentral. BA &r fjarrstyrd och kan utan foregaende varning spanningssattas oavsett
tidpunkt. BA kan vara helt eller delvis spanningssatt dven vid tidpunkter da belysningen
normalt ar slackt. Fjarrstyrningsutrustning for armaturer kan vara integrerad i
armaturerna.

Styrande dokument

ESA, Elsdkerhetsverket

EBR KJ41, Energiforetagen

Handbok Arbete pa vag, Link6pings kommun

Teknisk handbok EInat, TVLN

Teknisk Handbok Belysning, Del 2 — Projektering, TVLN
Teknisk Handbok Belysning, Del 3 — Dokumentation, TvLN
Underhallshandbok Belysning, TVLN

Anmalan om inkoppling av ny anlaggning
All form av elarbete for belysning i, eller i syfte att ansluta till, BA krdver att anmalan
sker till TVLN och da ny BC ska anslutas dven till berord elnatagare.

Ny BC, servisanmalan

Elinstallatér anmaéler via Elsmart, http://sel.elsmart.com/, att anldggning ar klar for
inkoppling. Som kund anges i normalfallet: TvLN, IB/Paul Lundmark.

Lopande kostnader for el- och natavgifter for abonnemang for belysning ska markas
med fardvag 1164002 och ha referensen Anna O, 8.

For anlaggningar beldgna hos Eon och Vattenfall hanvisas till resp. bolags hemsida.

Elservis

All elleverans sker vid systemspanning 400/230 V 50 Hz.
Serviskabel dras in i BC och ansluts av elnatagaren.
Matare monteras av elnatdgaren.

Tatning av ror for serviskabel utférs av elndtagaren.

Anslutning mot BA

Rutin for ny BC, se ovan.

All nybyggnation av anlaggning i syfte att anslutas till BA ska féregas av kontakt med
TvLN AE-Belysning for att sakerstalla att planerad anlaggning kan anslutas i enlighet med
gallande bestammelser, att ratt systemlosning viljs, att avtal finns eller upprattas och
att anldaggningen utfors i enlighet med gallande foreskrifter och denna handbok.

Anmailan om inkoppling mot BA sker med blankett, ZANSLUTNING TILL BELYSNINGSNAT”
https://www.tekniskaverken.se/foretag/belysning/nyanslutning-belysning/

In- och urkoppling i stolpe/sakringslada/BC ska utféras av TvLN’s driftavdelning.
Kopplingar kan utforas av annan behorig aktér under forutsattning att det sker efter att
kontakt tagits med TvLNs driftcentral.
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Innan inkoppling sker ska elsdakerhetsbesiktning av tillkommande delar genomforas av
en av TvLN utsedd besiktningsman och skyltning "Arbete pagar”, se 10.8 Markning av
kabel i stolpe under pagaende arbete, ha avlagsnats.

Besiktningsmannen ska vid besiktningen, férutom att kontrollera att anlaggningen
uppfyller gallande krav och normer, daven kontrollera att féljande kompletta
relationshandlingar ar upprattade och inlamnade till bestallaren:

e Inmatningsdata for stolpar, kablar, ror och BC.

e Isolationsmatningsprotokoll.

e Protokoll 6ver jordledarens kontinuitet.

e Forteckning over levererade fundament, stolpar, armaturer, kablar, ljuskallor,
separata drivdon och stolpinsatser.

e Tillverkarens datablad for levererad utrustning.

e Egenkontroller.

Om relationshandling saknas eller ar ofullstandig ska besiktningen avbrytas och
inkoppling mot BA ska inte ske, om inte besiktningsmannen beslutar annorlunda.

Efter inkoppling 6vertar TvLN driftansvaret for anslutna delar.
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Schematisk bild av BAs uppbyggnad, dess koppling mot elnatet,
styrningar, terminologi och exempel pa littera.

5183 Matstation —  Matarkabel
Serviskabel
Gruppkabel
Gruppledning
0 Belysningsstolpe med amatur
5440033 | | Kabelskap
GPRS-mottagare
544CC12K Belysningscentral
RGE-mottagare
K AKX
Hockeyrink ed
544CC151 @) YN VI
Styrcentral
54400045
544CC153 544CC154 544CC155
544CC152 O 0 O O
¥ vaderskydd eller reklamtavla
544CC156-1 2 -3
544CC156 O - . O Pollare
pid 4 Markstralkastare
54400157 D o] o Kopplingsdosor
1 y b
™
Linspann dver gata
Sakringscentral
5430D021 O 543DD022
Mandverkabel
543DD50K D Belysningscentral

BA - schematisk nétbild
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Allmant

All nyanldaggning ska ske med jordkabel.

Sattning av kabelskap Vid sattning av nya kabelskap fylls skapet med 15-20 cm Leca,
(storlek 10-20 mm) i botten for att forhindra fukt och gnagare.

1BC
Typ och fabrikat av BC framgar av upprattade handlingar. Om inte annat anges valjs BC
av fabrikat Ensto, modell E-GBK 63.0X

1.1 Styrning av BC
Typ av tand-och slacksystem framgar av upprattade handlingar. Om inte annat anges ska
val av styrsystem ske i féljande ordning:

1. Kaskadkoppling.
Kontinuerligt spanningssatt nat med styrning via uppkopplade armaturer.
GPRS-styrenhet SC-200 eller motsvarande styrning via InfracontrolOnline
Astronomiskt kopplingsur.
Ljusrela

AW

Tilltrade till BC far ske forst efter kontakt
med TvLNs driftcentral.

OBS att det i dldre anlaggningar kan
forekomma oskyddad spénningsférande
utrustning sasom kontaktorer, plintar
mm.

Belysningscentral

1.2 Las till BC

BC ska utrustas med sk
”Stockholmslas”.

Sk ”Stockholmslds”
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1.3 Kontinuerlig spanning

Kontinuerlig spanning férekommer pa en del platser i anlaggningen, for att fa storre
mojlighet att styra armaturen mera detaljerat, bla. ljusniva och kalenderfunktion. Detta
forutsatter att armaturerna ar kopplade till nagot styrsystem genom en Zhaga eller
Nema “puck”.

1.4 NIS visning av kontinuerlig spanning:
3-fas kontinuerlig spanning i NIS:
Turkos-bla streckad linje

1-fas kontinuerlig spanning i NIS:
Turkos-Orange streckad linje:
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1.5 UTG visning av kontinuerlig spanning:
bilder pa hur det ser ut i UTG vid dom olika typerna av spannings sattning, den
gemensamma fargen for kontinuerligt spannings satt belysningsanlaggning ar orange.

Nedan visas hur det ser ut i UTG i olika fall:
1-fas kontinuerlig spanning i UTG:

| stolparna ar den kontinuerligt spanningssatta kopplingsplinten orange.
Centralen ar uppmarkt.
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3-fas kontinuerlig spanning i UTG:

| stolpen ar det ingen orange plint, utan alla ar “vanliga” plintar.
Centralen marks upp med gul skylt med svart text:

”0BS ! Kontinuerlig spanning” i centralen”.

2 Styrcentral

Styrcentral anvands for styrning av en begrdnsad del av BA i de fall de inte ska félja de
ordinarie tand- och slacktiderna, ex vis en lekplats, en aktivitetspark eller en
dekorationsbelysningsanlaggning.

Typ av styrcentral framgar av upprattade handlingar. Styrcentral har i regel nagon av
kapslingstyperna enligt kapitel 3 Sdkringscentral.

3 Sakringscentral
Sakringscentral ar till for sakring av armaturer och annan utrustning som inte sitter i

stolpe, ex vis for armaturer monterade pa spannlina.

Typ av sakringscentral framgar av upprattade handlingar.
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Infélld sékringscentral med rostfri front

Fér skrymmande drivdon och sékringar kan

ENSTO E-GBK-KM200 anvdéndas.

4 Ovriga centraler

4.1 Stolpcentral i rorstolpe
Central i stolpe (stolpcentral) framgar av upprattade handlingar. Om inte annat anges
ska typ av stolpcentral véljas enligt nedanstaende tabell.

Utanpdliggande sdkringscentral

sk "Géteborgsdosa”

Sdkringscentral, sk “Larssonskdp”

Kabel Stolpdiameter Max antal sakringar Stolpcentral (insats)
Cu <108 mm 1 LFB 16-R
Cu 108 mm 1-3 STS 1-4 MK
Cu >108 mm 1-3 STS 1-4 MK
Al <108 mm 1 LFB 16-R
Al >=108 mm 1-2 LFB 16-R
Dok.Nr:  41915-4 Titel: ~ Teknisk Handbok Belysning, del 1 - Faltguide
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Al >=108 mm 3 *
Tabell 2 - Val av stolpcentral

STS 1-4 MK - fabrikat Fingal Johnsson Elindustri.
LFB 16-R - fabrikat Ensto.
Till bada centralerna ska sikring IFO trég 6A viljas.

Automatsakring ska normalt inte anvandas i stolpcentral. | de fall automatsakring eller
personskyddsautomat maste komma till anvandning ska dessa viljas s3, eller

kompletteras med ytterligare kapsling, att de uppnar IPx4-klass.

Kopplingsplintarna ska placeras uppifran och ned L1, L2, L3 och PEN.
PEN ledaren ska vara langre dn de andra ledarna.

Kopplingsplintarna ska monteras med 6ppningen nedat enligt nedan bild :
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Principskiss fér montage av stolpcentral
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Stolpcentral av modell Fingal Johnsson Stolpcentral av modell Ensto LFB 16-R
STS-1-4 MK.

Tillkommande sakringselement, upp till tva extra sakringar per stolpe, viljs enligt
tabellen ovan och har, i de fall stolpcentral typ Fingal Johnssons Elindustri anvands,
beteckningen S-25 K.

Mer an tre (3) gruppkablar ska undvikas i en och samma stolpe.

4.2 Stolpcentral i rorstolpe med WiFi-utrustning

Stolpar som utdver utrustning for belysning dven innehaller Utsikts utrustning for
tradl6ésa natverk, WiFi, ska vara utféorda med dubbla stolpluckor.

Samtliga sakringar for belysningssystemet placeras i den undre luckan och
sakringselementet fér WiFi placeras den 6vre. Den fas som ar spanningsforande kopplas
med orange kopplingsklammor. Kabel fran sakringselement till WiFi-utrustning ska vara
typ EKK 3G1.5. Se bild.

Utsikts utrustning monteras i den 6vre luckan.
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Principskiss fér montage av stolpcentral, i nedre luckan, med matning till utrustning fér WiFi i
ovre luckan :
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Stolpe med dubbla luckor,(sdkring fér armatur
saknas)

Ndirbild pa nedre lucka (ovan) med stolpcentral och évre lucka (till héger) med Wifi utrustning.

Dok.Nr:  41915-4 Titel:  Teknisk Handbok Belysning, del 1 - Faltguide Sida  18(33)



3.3 Stolpcentraler i andra typer av stolpar

Utanpaliggande stolpcentral kopplas pa motsvarande satt och med samma val av
utrustning som for stolpcentral i rorstolpe om sa ar majligt. | annat fall sker koppling
enligt tillverkarens anvisning. Stolpcentralen ska om majligt lasas med samma typ av
skruv som stolplucka, se 7.1.

4 Schakt

Kabelschakt utformas enligt gallande EBR KJ41. Schakttyp framgar av upprattade
handlingar.

All kabel for belysning ska forlaggas i ror. Vilket ger foljande schakttyper:
Normalschakt mellan stolpar i befintlig bebyggelse, i vigomrade utanfor vdagbana och i
akermark enligt typblad 2 med tilldgget att kabel ska ligga i ror.

Korsning med vag enligt typblad 5 — KVRS 055-1 eller typblad 6 — KVRS 055-2.

| gang eller cykelvag enligt typblad 8 — NRS 025-1 eller -2.

Pl6jning av kabel enligt typblad 10 — Pv 025-1, Pv 035-1 eller Pv 055-1.
Terassforldggning enligt typblad 21 - NR035/055-1 eller -2 med tilldgget att kabel ska
ligga i ror.

Ror for belysningskabel, gruppkabel eller gruppledning, ska vara av typ SRN40/32 svart
med texten ”"Belysning” i gul langsgaende linje eller gul SRN50, med slat insida.

Ror for korsning av vag ska vara av typ SRN110, gul med slat insida, i de fall schaktning
sker i vagbanan.

Ett extra ror (tomrér) SRN110, gult med slat insida, ska alltid Idggas vid varje vagkorsning
om inte annat anges. Tomror ska andtatas.

Ror for belysningskabel ska laggas narmast tomtgrans om inte placering av stolpar eller
annan utrustning pabjuder annan placering.

Ror ska inte laggas i 6verbyggnad for gata utan i dessa fall under 6verbyggnaden eller pa
terrass, oavsett forlaggningsdjup.

Schakt for belysning av gang/cykel-vag laggs normalt i gdng/cykel-vagen. Se typfall 8.

5 Kabel
Kabel ska hanteras enligt gdllande KJ41 kapitel 5. Kabelhantering.

Om inte annat anges galler att:

e All belysningskabel i mark ska foérlaggas i ror

e Gruppkabel ska vara av typ SE-N1XE-AR 4G16 Gul med rund kabelkropp, fabrikat
Nexans eller motsvarande. Denna typ ar kanslig for UV-stralning och far inte
forlaggas 6ppet. Motsvarande kabel med tilldgget "Light” far inte anvandas.

e Gruppledning, ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5 | de fall ledningen matar flera
armaturer, >3 st, ska typ SE-N1XV-K 5G1.5 anvandas.

e Gruppledning pa spannlina och/eller vagg ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5 utom
i de fall vaggens farg inte lampar sig for en svart kabel. D3 ska vit EQLQ 3G1,5
eller motsvarande kabel anvandas. Kabel till armatur pa lina ska ha en extra
langd pa 0.3 mi sling invid armaturen

e Gruppledning i stolpe, ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5 och ha en extra langd
om0.3m
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e Skarv av gruppkabel i mark ska aldrig ske mot 1-faskabel*

e Skarv av gruppkabel i mark mot pappersjordkabel ska undvikas*

e Andtitning av kabel i mark ska ske med minst tva kortslutna ledare och
krymphatta

e Avlaggning (skilje) i stolpe ska isoleras med toppklammor. PEN-ledaren ska vara
ansluten

* Om det inte ar mojligt att ansluta i en stolpe far givetvis skarv ske mot 1-fasig kabel
eller pappersjordkabel, men synséattet ska vara -”grav till ndrmaste stolpe”.

5.1 Kabel mellan BC och stolpe och mellan stolpar - gruppkabel

All nybyggnation ska ske med kabel av typ SE-N1XE-AR 4G16 Gul (16 mm?
Aluminiumkabel med gul yttermantel och rund kabelkropp) i férsta hand. | andra hand
kan kabel av typ SE-N1XE-U 4G10 Gul anvandas. Val av annan kabel far ske forst efter
samrad med TvLN NS. Dessa typer av kabel ar kdnsliga mot UV-stralning och far inte
forlaggas 6ppet eller pa sa satt att de kan skadas av UV-stralning. Kabel ska skyddas mot
UV-stralning med skyddsror av lamplig typ och dimension i de fall 6vergang mellan mark
och stolpe blottar kabeln.

Undantagsvis kan kabel med 5-ledare anvandas i 4-ledarsystem (TN-C), da ska PE-ledare
(gulgron) markas med bla tejp i bada andar och anvandas som PEN-ledare och N-ledaren
(bld) ska inte anslutas utan isoleras med toppklamma. OBS att PEN-ledaren maste ha en
area pa minst 10 kvmm i ett TN-C —system.

Da kabel med 5-ledare skarvas mot 4-ledarkabel ska 5-ledarkabelns N-ledare (bla)
klippas bort i skarven.

Ett TN-C-system (4-ledare) kan mata ett TN-S-system (5-ledare) antingen fran BC eller
fran belysningsstolpe. TN-S-system (5-ledare) far ALDRIG mata ett TN-C-system (4-
ledare). Uppstar en sadan situation maste TN-S-systemet byggas om till ett TN-C-system.

5.2 Kabelforlaggning mot fundament
Kabelskyddsroret ska avslutas 0.3-0.5 m fran fundamentet och kabeln forlaggs med en
extra slinga pa cirka 0.5 m innan inférandet i fundamentet.

Kabelférldggning mot fundament

Dok.Nr:  41915-4 Titel:  Teknisk Handbok Belysning, del 1 - Faltguide Sida  20(33)



5.3 Kabel mellan stolpcentral och markstralkastare ed - gruppledning
Kabel mellan stolpe (stolpcentral) och ex vis en markstralkastare, en pollare som saknar
egen sakring, ett vaderskydd eller liknande utrustning ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5.
Kabeln ska foérldggas i ror av typ SRN50 med slat insida. Roret ska ansluta mot
fundamentet sa att kabeln kan bytas utan uppschaktning.

Férldggning av gruppledning mot fundament

5.4 Kabel pa spannlina
Kabel pa spannlina ska klamras med UV-bestandiga buntband och vara av typ SE-N1XV-K
3G1.5.

5.5 Kabel pa vagg

Kabel pa vagg till spannlina eller vaggarmatur ska klamras med svarta UV-bestdndiga
skruvklammer och vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5. | de fall det &r olampligt med en svart
kabel pa vagg ska kabel av typ EQLQ 3G1.5 och vita UV-bestandiga klammer viljas.

5.6 Kabelskarv
Rakskarv ska utforas med skarv av typen gelskarv.
Grenskarvar far inte forekomma.

6 Fundament

6.1 Fundament for rorstolpe
Typ av fundament framgar av upprattade handlingar.
| forsta hand ska stolpe/fundament viljas sa att féljande fundamenttyper kan anvandas:
e MEAG 108/900 J, vikt 120 kg - justerbart for rakstolpe upp till 8 m och for
armstolpe upp till 7 m.
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e MEAG 108/1300 J, vikt 210 kg — justerbart for armstolpe 8 m
e MEAG 133/1300, vikt 275 kg - for rakstolpe 10 m

Fundament ska grundlaggas pa valdrdanerad badd och aterfyllning ska ske med icke
tjalskjutande material enligt gdllande AMA Anlaggning, tabell CE/1 materialtyp 2.
Stenstorlek 6ver 32 mm far inte forekomma narmare fundament dn 200 mm.

Schakt for fundament ska vara 100 — 300 mm djupare dn fundamentbotten beroende pa
fundamentets storlek. Schaktbotten fylls upp med samkross 0-18 som vibreras eller stots
val. Aterfylinad runt fundament utférs med samkross 0-18 enligt bild.

Det ar av storsta vikt att vibrering av de nedre skikten gors innan kabelskyddsrér och
kabel laggs pa plats for att undvika framtida sattningsskador mellan kabel och
fundament.

Fundament ska sattas sa att 6verytans fasning ansluter mot fardig mark. Se bild 10. Vid
sattning i grasyta ska fundamentets 6verdel vara ytterligare 5 cm over fardig grasbadd.
Fundament/stolpar ska sta i lod.

Fundamentets 6veryta ska vara rent fran jord, grus od.

A=3cm Asfalt, betongplattor ed

Barlager

Gras

Packas efter riktning

Fyllning runt fundament ska ske Packas innan rirférlagening

med samkross 0-18 som packas

skiktviz i skikt om max 100 mm Min 100 mm

Packas innan fundamentet sitts

Fundamentséttning

Fundament ska normalt orienteras sa att kabelintag hamnar i kérbanans riktning.

Bada kabelinféringarna i fundamentet ska vara 6ppnade och rensade fran betongspill.
Fundament far aldrig placeras i dikesbotten. Avstandet fran dikesbotten till ndrmaste del
pa fundamentet ska vara minst 0.5 m.
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Overstiger slantlutningen dar fundament ska placeras 1:3 ska lingre (djupare)
fundament viljas.

6.2 Fundament for eftergivlig stolpe
Fundament for eftergivlig stolpe monteras enligt samma anvisning som for rorstolpe, se
ovan, i tilldmpbara delar och efter fabrikantens anvisning.

Dock &r det ett absolut krav att ingen del av fundamentet far sticka upp mer &n 100 mm
over fardig mark. | annat fall uppfyller inte montaget kravet pa eftergivlighet. Om
fundamentet star i slant som omojliggor detta krav ska fundamentet monteras pa sa satt
att den uppstickande delen ar vand fran korbanan och i trafikens riktning pa den sidan
av vagen fundamentet ar placerat. Sker fylining med massor runt fundamentet i
efterhand for att klara 100 mm- kravet kraver det att fyllningen ar tilljamnad och féljer
vagbanan sa langt att eftergivligheten inte satts ur funktion.

6.3 Fundament, 6vriga
Till hdgmaster och 6vriga stolpar valjs och monteras fundament enligt tillverkarens
anvisningar.

7 Stolpe

7.1 Stolpe, orientering

Typ av stolpe framgar av upprattade handlingar.

Stolpar ska orienteras sa att stolpluckan ar pa stolpens baksida sedd i trafikens riktning
pa den sida av vdagen som stolpen star. Undantag kan goéras i de fall det ar mojligt
(rakstolpe) om stolpen star nara hack, staket eller husvagg eller om det finns gangbana
mellan stolpen och cykelvag eller kérbana.

7.2 Stolpe, lyftanvisning

Lyftstroppar av nylon ska anvandas vid lyft av stolpe med maskin. Stolpar far inte lyftas
med katting, wire eller annan anordning som kan skada dess ytskikt. Speciell aktsamhet
maste iakttas i de fall stolpen ar lackerad.

7.3 Stolplucka-lasanordning

Stolplucka ska lasas med M6 torxskruv med centrumpinne,

typ PIM A2 TORX M6x20, Ahlsell nr 9016650, om inte annat anges. Befintliga skruvar av
annan typ ska succesivt bytas till torxskruv med centrumpinne i samband med féretagna
arbeten. For speciella stolptyper ar lucka med trekantlas godkand.

Spdr till torxskruv med centrumpinne.
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7.4 Stolpe-fasta skyltar pa
e Pa galvaniserade stolpar far gatunamns-skylt samt 1 st skylt tex. hastighetsskylt,
eller Herr Garman-skylt storlek 40x40 cm, monteras.
Max sammanlagd skyltyta 0,3 m? far inte 6verskridas.

e Palackerade stolpar maste ett gummimellanlagg anvandas for att skydda
stolpen.
e P3 eftergivliga stolpar far inga skyltar monteras.

7.5 Arbete pa metallstolpe nara hogspanningsluftledning

For att undvika inducerad spanning vad arbete pa stolpe och armatur ska foljande
moment utforas:

Ett jordspett slas ner i marken invid stolpen som sedan anbringas pa stolpen, liftkorgen
jordas darefter.

8 Armatur
Typ av armatur framgar av upprattade handlingar.

8.1 Armatur, anslutning

Varje armatur ska om majligt anslutas till separat sakringssockel. | de fall antalet
armaturer i stolpen (ex vis vid vissa stralkastarmontage) 6verskrider mojligheten till en
separat sakring per armatur far upp till tva armaturer anslutas till samma sakring. Dock
far endast en ledare anslutas till varje sdkringsapparat och férdelningen till armaturerna
ska ske med separata kopplingsklammor av typ 222-413 Wago.

Jamn fordelning mellan faserna ska alltid efterstravas

Wago-klimma

9 Ljuskallor

e Innanfor den sk Cityringen , i stadsparker och pa lekplatser ska belysning alltid
anordnas med vitt ljus med férhojd kvalité, se nedan.

e Med vitt ljus med férhojd kvalité avses en ljuskalla med fargtemperaturen 3000K
+/- 200K och ett Ra-index pa minst 80.

e Pa gator och vagar, parkeringsplatser och i andra miljoer &n de ovan angivna ska
vitt ljus med fargtemperatur 3000K +/- 200K, med Ra-index min 80 anvanda.

e Fargtemperatur 4000K +/- 200K, med RA-index min 70 ska anvédndas framst pa
storre trafikleder och pa GC-vagar pa landsbygden mellan samhallen.
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10 Markning

10.1 Markning av BC
Littera framgar av uppréattade
handlingar eller tillhandahalls av TvLN.
Yttre markning ska ske med
Hammarprodukters H 25.
Langst till vanster placeras en sk
"blixtpil”, foljd av TvVLNs emblem och
littera for BCn.
Markningen ska centreras i luckan, eller
i den hogra luckans, overkant.

Mdrkning av BC

10.2 Markning av kabel i BC
Kabel skall markas enligt TvLNs standard for markning av kabel i kabelskap, se nedan. |
BC ska ett inplastat gruppschema finnas tillgdngligt.

Markning sker med gula plastskylar med svart text.

Markningen avser:

(fran vanster till hoger, uppifran och ned)

Kabeltyp
N1XE-AR 4G16 20A 544AD029

S:t Larsgatan, séder ut Max tillaten sdkring

Stolpnummer pa forsta stolpen i
gruppen

Stolpens/gruppens adress

Matt: 80*15 mm

Material: Plast

Farg: Gul/svart text

Text: Hojd 3,5 mm

Hal : Centrerat i vanster kant 3mm
Fastes med: Buntband eller nylonsnére
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10.3 Markning av styrcentraler
Littera framgar av upprattade handlingar
eller tillhandahalls av TVLN.

Yttre markning ska ske med
Hammarprodukters H 25 och ska besta
av de tre sista tecknen i styrcentralens
littera.

Markningen ska centreras i luckans
overkant.

Obs ! | detta fall ar markningen fel utan
korrekt markning ska enbart vara 035.

Mdrkning av styrcentral.

10.4 Markning av sakringscentraler
Sakringscentraler ska inte markas.

10.5 Markning av stolpe

Stolpar ska inte markas.

10.6 Markning av armaturer
Armaturer ska inte markas.

10.7 Markning av kabel i stolpe
Alla kablar ska i varje ande markas med anslutningsobjekt i dess andra ande.
Markningen utgors av objektets littera och avser stolp- eller BC-beteckning.

Tva olika typer av marksystem ar godkanda:

1. Markning ska utféras med gul dymoremsa i plastficka, eller annan varaktig gul
markskylt, med svart text, min 4 mm, och omfatta hela litterat. Markskylten
hangs runt en av fasledarna med nylonsnore eller med UV-bestandigt buntband.

2. Markningen utgors av tre tecken och avser stolp- eller centralbeteckning.
Markningen ska utfoéras med Partex 4 mm, svart text pa gul botten och fasts runt
kabeln med UV-bestandigt buntband samt orienteras sa att den gar att lasa.

| TN-C-system ska alltid PEN-ledaren tillaggsmarkas med bla tejp.
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Exempel pG mdrkning, bade typ 1 och 2.

Markning i befintlig anlaggning ska alltid utforas da felsékning e d genomforts som
klargor kablarnas “adress”.

10.8 Markning av kabel i stolpe under pagaende arbete

Kabel indragen i stolpcentral eller BC ska
till dess att anldaggningen ar klar for
anslutning markas med skylt “Far ej
mandvreras Arbete pagar”. Se bild.

Som “Namn” anges med férdel

mobilnumret till den som anbringat
skylten.

Skylt ”Far ef mandévreras Arbete pdgdr”.
Dock utan mobilnummer.
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11 Linspann

Linspdnn ska normalt ga rakt over vag till motsatta kroken och ska vara 90 grader mot
vaggen / gatan. Om inte sa &r fallet ska annan vinkel som ger snett drag alltid godkdnnas
av NS (belysningsstrateg.)

11.1 Linspann for vagbelysning

Till linspann ska i forsta hand anvandas Parafil-lina med min 8,6 mm diameter.
| andra hand rostfri vajer.

Om rostfri vajer anvands ska varje linspann utrustas med 1 st vantskruv / lina.
Kopplingsdosa ska vara svart UV-bestandig och ha min IP65 klass.

Linspann for spannstolpe :
Infastningar i spannstolpe ska vara av typ och utférande som ar godkand fér montage pa
berérda stolpar.

Typutférande linspann i spannstolpe:

Linspann for vagbelysning : Infastning i fasad skall férberedas med M20 ingjutningshylsa
samt rostfri gdngstang for att kunna anpassa langden till fasadens tjocklek.

Infastning i fasad ska i normalfallet placeras pa en hoéjd av 8 m ovan fardig mark,
projektspecifika avvikelser kan dock férekomma.

Linspann férankras sedan i fasad med M20 dragogla i rostfritt utférande.

Linspann i befintlig fasad anpassas till fasadens typ och linspdnnets draglast.

Godkand typ av infastning ar kemankare.

For avsakring av armaturer pa linspann monterat i fasad installeras ingjutningslada.
Ingjutningslada ska vara i rostfritt utférande och bestyckas med montageplat.
Montageplat ska bestyckas med plintar for anslutning samt sakringshallare for
diazedsakring avsedda for belysning.
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Ingjutningslada ska ha tva st anslutningar i botten avsedda for SRN50 rér samt tva st
anslutningar i toppen for VP25 ror.
Ingjutningslada placeras pa hojd 100 cm underkant ingjutningslada ovan fardig mark.
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Typritning ingjutningslada :
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Typutférande linspann i fasad:

Utférande detalj infastning :

25t VP ®25 ROR SOM MYNNAR OV AN INFASTNING.
M20 DRAGOGLA.

/’,
| _— SRS P

M20 ROSTFRI GANGSTANG
M20 INGJUTNINGSHYL SA.

11.2 Linspann for juldekorationer

Lina for linspann till juldekorationer ed. ska vara av typen parafil-lina, med min 8,6 mm
diameter. Tillverkarens instruktioner ska féljas for upphangning. Alla infastningsdetaljer
ska vara av rostfritt stal. Linan far inte utsattas for skarpa kanter.
Upphdngningsanordningar pa linan for dekorationer ska godkannas av belysnings-

strateg.
Beakta tillverkarens anvisningar angdende atdragningsmoment s3 att parafil-linans

kardeler ej skadas.
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12 Inmatning

Filformat skall vara DWG med koordinater enligt SWEREF99 15:00.

Kablar ska inmétas da de ar synliga i kabelgraven och inte da kabelgraven ar igenfylld.
Vid forlaggning av enstaka kablar, da ingen tvekan rader om laget, kan dock inmatning
ske i efterhand. Dar fasta punkter, sasom byggnader och liknande som finns redovisade
pa primarkarta, finns inom ett rimligt avstand, kan objekten matas in for hand (med
mattband) for att senare koordinatbestdammas.

12.1 Objekt som ska koordinat inmatas :

Stolpfundament - centrum pa fundamentet.

Kabelskarv - (dock inte vid inskarvning i belysningsstolpar).

Kabelstrakets mitt - var 20:e meter eller vid dndring i riktning. (Bredd pa straket anges).
Roérgang - var 20.e m eller vid andring i riktning plus att rérandarna mats in. Vid flera ror
mats mittersta rorets andar in. Rorstrakets bredd och antal roér anges.
Belysningscentral - skapets mittpunkt.

Andtitad kabeldnde i mark — kabelidnden.

12.2 Skissning/notering

Tydliga inmatningsskisser ska upprattas 6ver inmatta objekt. Rita gdrna skalenligt.
Mattsattning ska goras pa erforderliga punkter. Detaljer kan med fordel ritas for sig.
Kablarnas inbordes ordning ska anges.

Ej nojaktiga skisser atersands till entreprenor for komplettering.

Mattagning ska ske fran bestaende granser, sasom tomtgranser, byggnader och dylikt
som finns redovisade pa Linképings kommuns primarkarta.

Inmatningsskiss ska signeras med utforare och telefonnummer och dateras.

12.3 Andringar/fel

Alla avvikelser fran upprattade handlingar ska noteras i dagbok och med rott pa
relationsunderlag med tydlig forklaring och i forekommande fall kompletteras med
separat skiss.

13 Provning
Foljande prov ska utféras och protokollféras:
e Funktionsprov av belysningsanldaggningen
e Isolationsmatning av samtliga fas-, noll- och skyddsledare vid kabelns
markspannig
e Kontroll av att utlésningsvillkor ar uppfyllt med sk Loop-test
e Kontroll av skyddsjordens kontinuitet
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14 Aterstillning

Aterstallning av markytor i kommunal mark sker enligt avtal med Linkdpings kommun.
I mark dgd av annan an Linképings kommun sker aterstéllning efter verenskommelse
med markéagaren.

15 Hantering av vegetation

Skymmande vegetation pa kommunal mark

For vegetation pa kommunal mark som paverkar Anldggningarnas funktion far E ta bort
grenar upp till 30 mm i diameter. For tradslagen Lonn och Kastanj liksom for 6vriga
grenar 6ver 30 mm ar det Kommunens ansvar att atgarda skymmande vegetation. Vid
sadana fall avilar det E att anmala via felanmalningssystem Infracontrol (eller annat
system som ersatter detsamma) drenden dar vegetationen paverkar Anldggningarnas
funktion. Darvidlag blir det Kommunens ansvar att atgarda berord vegetation.

Skymmande vegetation pa icke kommunal mark

| de fall konflikt uppstar mellan Anldggningarnas funktion och omgivande vegetation
galler att E svarar for att informera berérd fastighetsagare om dennes ansvar da
vegetation vaxer pa sadant satt att detta paverkar Anldggningarnas funktion. E svarar
inte for att ta bort sddan vegetation.

Om berord fastighetsdgare inte atgardat patalad vegetationspaverkan pa
Anldggningarnas funktion, inom skalig tid, ska E darefter anmala detta till Kommunen
via kommunens felanmalningssystem Infracontrol (eller annat system som ersatter
detsamma). Vid anmalan ska det tydligt framga att E 6nskar att Kommunen tar éver
ansvaret. Efter sddan anmalan évertar Kommunen ansvaret for kontakten med berérd
fastighetsagare.
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