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Andringar o tilligg

Utgava 2023-05-24

THB har uppdaterats for att 6verensstamma med : Anvisningar for belysning Linkdpings kommun.
(Fargtemp och Ra har uppdaterats)

Kapitel om stolpar och armaturer har uppdaterats.

Tabell med forstaval armaturer har uppdaterats.

Kapitel om BC justeringar.

Kapitel om linspdnn har justerats.

Kapitel om markstalkastare har justerats.

Utgava 2021-03-12
Kapitel om linspann har tillkommit

Bilder pa wifi-stolpar har uppdaterats och en del nya bilder har lagts till.
Tabell med forstaval armaturer har uppdaterats.

Utgava 2020-10-30
Hela dokumentet omarbetat.
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Inledning

Teknisk Handbok Belysning, Del 2 — Projektering, riktar sig till de som projekterar
belysningsanlaggningar att anslutas till Tekniska verken Linkdping Nat ABs (TvLN) anlaggning
for belysning. Denna handbok beskriver vilka handlingar som ska tas fram, hur de ska utformas
och vilka tekniska I6sningar som ska viljas.

Denna handbok och andra standarder, riktlinjer och regler som omnamns kommer att ligga till
grund vid granskning av upprattade handlingar.

Det férekommer hanvisningar till Teknisk Handbok Belysning, Del 1 — Faltguide och Del 3 —
Dokumentation pa flera stéllen i denna handbok, varfér dessa bor finnas tillgangliga.

Vi valkomnar férbattringsforslag, fragor och funderingar angaende saval materiel- som
metodval och arbetshandlingar for belysningsanlaggningar.
Skicka dem till paul.lundmark@tekniskaverken.se

Terminologi, definitioner, innehavare, gransdragning och
kontaktpersoner

Terminologi

BC Belysningscentral

BA Belysningsanlaggningen

THB Teknisk Handbok Belysning

TvLN Tekniska verken Linkdping Nat AB

VBLk Anvisningar for belysning i Linkdpings kommun

NS Natstrateg belysning

ESA Elsdkerhetsanvisningar

EBR Energiforetagens "Elnatbranschens riktlinjer”

JFB Jordfelsbrytare

P Projektor

PL Projektledare pa TvLN

RGB Rod, Gron, Bla — grundfargerna vid sk additiv fargblandning

VGU TRVs publikation ”Vagar och Gators Utformning”

TRV Trafikverket

Montage Samlingsnamn for fundament, stolpe, armatur(—er) med samma
littera

Tabell 1 - terminologi

Definitioner

BA som omnamns i detta dokument ar ett ndt av sammankopplade eller fristdende BC-er som i
huvudsak ags av TvLN.

TvLN har drift- och innehavaransvar aven for de delar som ags av annan part men som &r
sammankopplade med BA.
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Gransdragning
Betraffande BAs geografiska utbredning och berdrda elndtéagare, se THB, del 1 — Faltguide,
sidan 4.

Driftansvarig for BA ar TvLN oavsett geografiskt lage.

TvLN tillhandahaller kostnadsfritt, efter begéran, for projekt nédvandig dokumentation 6ver
BA och dess ingaende delar.

Kontaktpersoner TvLN:
Se THB, del 1 — Féltguide, sidan 5.

Projektering

Allmant
Projektering syftar till att ta fram ett av foljande underlag:
e Forfragningsunderlag Ta fram underlag for upphandling av utférande av anlaggning
som en totalentreprenad, baserad pa Allmanna Bestammelser, Totalentreprenad
(ABT), eller som en generalentreprenad baserad pa Allmadnna Bestammelser (AB)
e Bygghandling Ta fram underlag for att kunna utféra en anldggning i egen regi
e Offertunderlag Genomfora en forstudie i syfte att ta fram underlag for offert till kund

AE Belysning lamnar underlag for projektering via ”Projekt-inkorgen”. Av underlaget ska
framga vilken typ av projektering, enligt ovan, som efterfragas, objektets totala omfattning,
kund, eventuella affarsuppgorelser och ingdende delar.

AE Belysning utser saval PL som P. PL svarar bade for Iopande kontakt och avstamning.

Vid exploatering géller att AE Natprojekt utser saval PL som P. PL svarar bade for I6pande
kontakt och avstamning gentemot AE Belysning och for att instruera och leda utsedd P.

Godkannande av fardig projektering sker av PL/AE Belysning.
Inget Forfragningsunderlag far skickas ut utan att det forst granskats och godkants.

Styrande dokument

ESA, Elsdkerhetsverket

EBR KJ41, Energiforetagen

Handbok Arbete pa vag, Linkopings kommun

Teknisk handbok Elnat, TvLN

Teknisk Handbok Belysning, Del 1 — Faltguide, TvLN
Teknisk Handbok Belysning, Del 3 — Dokumentation, TvLN
Underhallshandbok Belysning, TvLN

Anvisningar for belysning i Linképings kommun, VBLk
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Ljusberakningar i Dialux EVO, styrande varden for berdkning
- Underhallsfaktor = 0,9
- Korbanebelaggning CIE C2 Q0 =0,09

Belysningklass
Riktlinjer enligt VBLk
Som vagledning ska VGU anvandas men det ska alltid goras en enskild beddémning enligt nedan
i varje fall :
- Befintlig belysning for anslutande gator
- Forsvarade trafiksituationer
- Trafiktdthet

Handlingar
De olika projekteringarna ska ge ett resultat som redovisas med hjalp av féljande handlingar:

Forfragningsunderlag
Forfragningsunderlag upprattas i elektronisk form och ska normalt innehalla:
e schaktarbeten, ritning
e elarbeten, ritning
e raseringsarbeten, ritning
e oversiktsritning (vid behov)
e ritningsforteckning (vid behov)
e mangdférteckning med beskrivning enligt AMA Anlaggning respektive AMA El
e fundament, stolp- och armaturforteckning

Bygghandling, entreprenad
Bygghandling uppréttas i elektronisk form och ska normalt innehalla:
e schaktarbeten, ritning
e elarbeten, ritning
e raseringsarbeten, ritning
e Oversiktsritning (vid behov)
e ritningsforteckning (vid behov)
e mangdférteckning med beskrivning enligt AMA Anlaggning respektive AMA EL
o fundament, stolp- och armaturférteckning
e gruppscheman for berdrda belysningscentraler
e driftkarta belysning, nuvarande driftlage
e driftkarta belysning, blivande driftlage

tillstand och andra dokument enligt checklista:
G:\Mallar\Nat\Arbetshandlingar\Checklista fliken ”Projektor GB”

Samtliga handlingar skall, om inget annat anges i bestallningen, alltid félja med som
relationshandlingar tillbaka till bestallaren med eventuella dndringar inforda.
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Bygghandling for utforande i egen regi
| de fall utférandet ska ske med egen personal ska for projektet relevanta handlingar tas fram.
Dessa lagras i darfor avsedd mappstruktur enligt processbeskrivning ”10.2.3 Projektera FFU”.
Mappen ska utover ovan angivna handlingar vid behov dven innehalla:

e projektbeskrivning

e minnesanteckningar fran uppstartsmote

e tidplan

e kostnadskalkyl enligt EBRs kostnadskatalog (P2) eller motsvarande

e checklista tillstand

e tillstand fran Lansstyrelsen, Trafikverket, fastighetsagare, gravtillstand fran Linkopings

kommun m fl

e Overenskommelser betrdffande samforlaggning o d

e natberdkning 6ver tillkommande/berérda delar

e skyltlista, forteckning i projektet ingdende markningar

e TA-plan

e underlag for materielbestallning

Offertunderlag

Redovisas, om inte annat avtalats, i enklast mojliga form, kalkylark kompletterat med skiss pa
driftkarta ed, och innefattar uppgifter nédvandiga for att kunna lamna offert till slutkund.
Redovisning ska ske for objektets totala omfattning och pa sa satt att en dndrad omfattning
enkelt kan kalkyleras.

Ett offertunderlag kan utéver berakning av bygg- och materielkostnad aven innefatta
ljusberakning och elektriska berakningar. Om ej annat avtalas ska bedémd kostnad for
projektering och dokumentation redovisas.

Handlingarnas utformning
Ritningar avseende schakt-, el- eller raseringsarbeten och oversikter, ska i tillampbara delar:
e ritasi AutoCAD
e levereras i dwg-format
e baseras pa kommunal grundkarta
o visa tillkommande och befintliga delar tydligt sarskilda genom linjetjocklek ed for
saval el och belysning som andra ledningsslag inom arbetsomradet
e ange de olika belysningscentralomraden som berors
redovisa nya skarvar, ledningar, montage och BC
redovisa nya littera for saval montage som BC
vid foérlaggning av flera ror redovisa i vilket ror respektive kabel ska ligga
redovisa nya avlaggningar (skiljen)
e ange vilka befintliga montage som ska raseras genom tydlig markering

Ritningsforteckning upprattas i forekommande fall.

Ritningar upprattade i AutoCAD ska folja TvLNs standard. Se Teknisk handbok Del 3
Dokumentation.

Projekt som utfors i egen regi krdaver inte AutoCAD-ritade handlingar. Enkelhet ska alltid
efterstravas for handlingar for internt bruk.
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Stolp-, fundament- och armaturférteckning ska innehalla:

e stolptyp
o fundamenttyp
e armaturmodell och dess bestyckning, (te x. Lins, effekt, fargtemp, ev. dimmring)

Projektledare och Projektor
PL svarar for att: (i tillampbara delar)

folja upp utfort projekt

[6pande stdmma av valda I6sningar med AE Belysning
avstamning sker mot Eln&t/Utsikt vad betraffar samforlaggning
TA-plan inlamnas

godkanna upprattade handlingar innan distribution

P svarar for att: (i tilampbara delar)

Dok.Nr:

skapa en plan i Trimble-NIS for berdakningar och dokumentation, se daven THB,
del 3 — Dokumentation

med utgangspunkt fran anvisningar av PL ge forslag pa ut- och/eller ombyggnad
av belysningsnatet

tillse att ljustekniska berakningar for kontroll mot kraven i VGU genomfors

genomfora elektrisk dimensionering avseende, startstrommar, utlésningsvillkor
och spanningsfall

uppratta for uppdraget relevanta handlingar och dokument enligt
G:\Mallar\Nat\Arbetshandlingar\Checklista

avstamning sker mot 6vriga ledningsagare inom koncernen. Schaktritning
remissas till “Remissgrupp Tv”

hansyn till biotoper enligt Miljobalken och lokala regler beaktas

soka tillstand fran markagare eller fastighetsagare. Detta ger sig i normalfallet
av sig sjalv da det oftast ar markagaren som efterfragar belysningen, men i
citymiljoer med ex vis linspand belysning maste fastighetsagar-ens -nas tillstand
inforskaffas.

soka tillstand hos TRV, for korsning av vag och jarnvag

forfragan betraffande markarbeten med avseende pa arkeologi sker till
Lansstyrelsen i Ostergdtlands 1an

soka tillstand for gravarbeten i kommunal mark i databasen ”Greta”
underlag till TA-planer upprattas

vid anslutning av externa anlaggningar till BA tillse att anmalan skickas in enligt
THB, del 1 — Faltguide, sidan 6
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Kommunens anvisningar

Allmant
Om oklarhet rader i nagon fraga ska samrad ske med AE Belysning och/eller kommunens
projektledare
e belysning av gaturummets vertikaler, sdsom vaggar, stédmurar, konstbyggnader, trad
och dylikt ska 6vervéagas i varje projekt, likasa komplettering av belysning mha av
berorda fastighetsdgare avseende liknande ytor men dven portar, p-platser mm pa
enskild mark
e samordna stolpplacering med tradplantering. Tank pa att trad vaxer
e sakerstall att projekten ansluter till varandra eller till befintlig belysning och att
belysningen daremellan ar fullgod mht radande férhallanden. Om inte — utdka
arbetsomradet

Vagar och gator
e iLinkodpings centrum ska alltid linspand belysning 6vervagas

Gang-cykelvagar
o de sk "cykellankarna” ska belysas med vitt ljus, 3000K Ra=80

Lekplatser, aktivitetsparker od
e foljande tider ska galla for kommunala anldggningar som slacks med tidur:
lekplatser — kl 21:00, aktivitetsparker — kl 22:00, isbanor — kl 23:00

Fasadbelysning
e beakta eventuella krav pa bygglov

GC-tunnlar
e speciell vikt ska laggas vi belysning av gang-cykeltunnlar som ofta kraver speciella
ljussattningar. Generellt kan sdgas att belysningsnivan utanfoér tunneln ska vara hogre
an inne i sjalva tunneln, varfor det vid varje ingang ska finnas en stolpe, med
rundstralande belysning, som lyser upp omgivningen runt tunnelmynningen
e iochianslutning till gc-tunnel ska grundbelysningen utgoéras av vitt ljus med forhojd
kvalité, se nedan

® tunnlar som ar 20 m eller langre kraver i regel belysning 24 - 7

Stolpar
e dar hastighetsbegransning 6verstigande 50 km/h rader ska eftergivliga stolpar alltid
anvandas

e eftergivliga stolpar kan dven komma till anvdndning dar hogsta tillatna hastighet ar 50
km/h om vagens/gatans utformning inbjuder till hdgre hastighet

o eftergivliga stolpar ska inte anvandas dar hastighetsbegrdansningen understiger 50
km/h

e stolpar ska placeras pa satt som underlattar for trafikanter att forsta vart vagen "tar
vagen”. Galler dven for cykelvagar

e gjutjarnsstolpar av den gamla “Linképingsmodellen” ska anvandas uteslutande i Gamla
Linkoping
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Armaturer

All nyproduktion ska ske med LED om inte annat anges.

Befintligt hogtrycksnatriumljus byggs succesivt bort och ersatts med vitt ljus med LED-
plugin tex Philips TrueForce i befintlig armatur eller genom armaturbyte till LED direkt.
Enstaka utbyten i befintliga hogtrycksnatriummiljéer ska i férsta hand ske med de
armaturer TvLN har pa férrad men ska i 6vrigt ske med typ av belysning sa lika den
befintliga som mojligt avseende formsprak pa stolpar och armaturer.

En blandning av vitt och gult ljus boér undvikas genom att armaturer flyttas eller byts ut
sa att enlighet rader pa sa langa strackor som majligt.

Markstralkastare

Markstralkastare som monteras i markror ska ha bottenutrymmet fyllt med Lecakulor
upp till 5 cm under stralkastarens glas, detta for att forhindra gras att vaxa upp i
utrymmet.

Ljuskallor

Innanfor den sk Cityringen , i stadsparker och pa lekplatser ska belysning alltid
anordnas med vitt ljus med férhojd kvalité, se nedan.

Med vitt ljus med forhojd kvalité avses en ljuskilla med fargtemperaturen 3000K +/-
200K och ett Ra-index pa minst 80.

Pa gator och vagar, parkeringsplatser och i andra miljoer an de ovan angivna ska vitt
ljus med fargtemperatur 3000K +/- 200K, med Ra-index min 80 anvanda.
Fargtemperatur 4000K +/- 200K, med RA-index min 70 ska anvandas framst pa storre
trafikleder och pa GC-vagar pa landsbygden mellan samhallen.
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Tekniska Losningar och val av materiel

Belysningsanldggningen (BA), schematisk bild
Fortydligande 6ver BA uppbyggnad dess koppling till elnatet, styrningar, terminologi och
exempel pa littera.

5183 MNatstation —_  Matarkabel
Serviskabel
Gruppkabel
Gruppledning
0 Belysningsstolpe med amatur
5440033 | | Kabelskap
GPRS-mottagare
SA4CC12K Belyzningscentral
RGBE-mottagare
H—XK—X
Hockeyrink ed
544CC151 Q XXX
Styrcentral
54400045
54400153 54400154 544CC155
54400152 O 0 O 0
544001541
¥ Vaderskydd eller reklamtavia
544CC156-1 -2 -3
544CC156 O O O O Pollare
544CC157-1 3 w2 Markstralkastare
54400157 0 o) o Kopplingsdosor
d )
LinspSnn &ver gata
Sakringscentral
54300021 O 54300022
Mandwverkabel
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El-system

BA ar i huvudsak utford som ett TN-C-system (4-ledare) och alla tillkommande delar ska utféras
som TN-C-system.

Tillkommande del som ska anslutas till BA skall uppfylla gallande starkstroms-foreskrifter och
vara utford av personal som uppfyller Elsakerhetsverkets krav for forlaggning av icke
koncessionspliktiga ledningssystem.

All projektering av anldggning i syfte att anslutas till BA ska féregas av kontakt med TvLN AE
Belysning for att sdkerstalla att planerad anlaggning kan anslutas i enlighet med gallande
bestammelser, att ratt systemlésning valjs, att avtal finns eller upprattas och att anlaggningen
utfors i enlighet med géllande foreskrifter och denna handbok.

Belysningsanlaggningar ar inte koncessionspliktiga. Det kravs saledes inget tillstand fran
omradeskoncessionsinnehavaren. Nya BC kraver dock anmalan om servisanslutning.

Belysningscentral (BC)

BC utgor matningspunkt i BA och det ar till den som den inkommande servisen fran elnatet ar
ansluten. Se ovan illustration.

BC dgs av TvLN med elndtet sambyggda BC dgs av TvLN och betjanar forst och framst
belysningsnatet. Ingen annan utrustning far anslutas till en BC utan medgivande fran AE
Belysning.

Antalet BC ska vara sa litet som mojligt varfor all projektering ska strava efter att minimera
antalet BC. Dock ska totalekonomin éver tid (LCC-kalkyl) vara avgorande vid val av [6sning.

Med Elndt Sambyggda BC, i kabelskap eller i natstation, ska vid allt foretaget arbete, saval
belysning som elnéat, separeras och ersattas av fristaende BC enligt nedan.

| projekteringen ingar att dimensionera ny eller ombyggd BC med avseende pa antalet
utgaende grupper, gruppsakringar och erforderlig matarsakring.
Minsta mojliga matarsadkring mht radande last ska viljas.

Gruppschema med erforderlig data fér markning av BC och utgaende kablar ska inga i
upprattade handlingar.

Belysningscentraler ska i normalfallet placeras pa kundens mark, dvs i de flesta fall pa
kommunal mark. BC som matar bade kommunal belysning och 6vriga kunder ska placeras pa
kommunal mark.

BC ska placeras med omsorg sa att den paverkar omgivningen minimalt. Den far garna
"gdmmas” undan eller stéllas sa att den inte ”sticker ut”. Vid placering av BC beakta placering
sa att den inte skymmer skyltfonster, infarter ed och star sa till att den inte ar utsatt for
pakoérningsrisk men anda ar atkomlig vid normala snémangder. BC ska placeras pa sa satt att
betjaning kan ske utan TA-plan, TMA-skydd eller liknande atgarder. BC placerad intill
natstation far inte utgéra nagot hinder for Elnats verksamhet.

BC ska inte utrustas med hindermarkering fér snorojning annat an i de fall den star sa placerad
att det kan anses motiverat. Att sa inte ska ske beror pa att underhallskostnaden
(skadegorelse) overstiger nyttan.

Vid placering intill elkabelskap, optoskap eller annan liknande utrustning ska de olika skapen
ha samma hojd. Om det inte gar att |6sa ska annan placering 6vervagas.
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Typ och fabrikat av BC ska framga av upprattade handlingar.

Kabelutrymme nertill ska fyllas med Lecakulor.

Skap till BC ska efterfolja EBR publikation Kabelskap, KJ 31:02 i sa stor utstrackning som
mojligt. Gallande Svensk standard for “anslutning av lagspanningsinstallationer till elnat” ska
foljas.

Det blir allt vanligare att det kradvs kontinuerlig spanning i BA. Antingen for anldaggningar dar
tandning och sldackning samt styrning sker direkt i armaturen eller fér anldggningar sambyggda
med Utsikts optonat med sk AP’er i belysningsstolparna.

| det forsta fallet kan vissa grupper i en BC ha kontinuerlig spdnning medan andra styrs enligt
alternativ 1-4, se 5.3.4 Tandning och slackning av BC.

| det andra fallet byggs aktuell grupp med kontinuerlig spanning pa en (1) fas medan de tva (2)
andra faserna styrs enligt alternativ 1-4, se 5.3.4 Tandning och slackning av BC.

Fabrikat och typ

e | forsta hand valjs BC av fabrikat Ensto, modell E-GBK 63.03 alt E-GBK 63.06, med
lagsta kapslingsklass IP34. Antal utgdende grupper viljs efter kdnda forhallanden.

Se lank: https://www.ensto.com/sv/eldistribution/produkter/tillbehor-for-
lagspanning/kabelskap-och-fordelningar/gatubelysningsskap/

e Varje BC ska vara forsedd med driftomkopplare med lage Fran, Automatik, Drift eller
motsvarade.

e Automatsakringar far inte anvéandas till utgdende grupper.

e Utgaende grupper till utrustning sasom vaderskydd, reklamtavlor och belysning i tak
till ex vis cykelstall ska skyddas med JFB. | de fall JFB inte finns installerad i sjdlva
objektet eller i matande stolpe kan det saledes bli aktuellt med JFB i BC.

e JFB ska inte installeras pa utgaende grupper i andra fall 4n de ovan namnda.

Anslutningar

Inkommande servisanslutning ska vara utférd for AL/Cu kabel 10 mm?2 — 50 mm?2.
Huvudbrytare och matarsakring ska vara dimensionerade fér max 63A. Matarplatsens storlek
ska vara A3 for max 63A direktmatning.

Servisanmalan
Se THB, del 1 — Faltguide, sidan 6.

Tandning och slackning av BC
Typ av tand-och slacksystem ska framga av upprattade handlingar. Om inte annat anges ska val
av styrsystem for permanenta anldaggningar ske i foljande ordning:

Kaskadkoppling

Den mest kostnadseffektiva styrmetoden och den som historiskt bygger upp
sektionsindelningen.

Vid detta val kravs ingen ytterligare styrutrustning i BC utan inkommande mandver ansluts pa
darfor avsedd plint. | de fall manoverkabeln ar valdigt lang, (> 1 000 m), kan man Gvervaga att
antingen parallellkoppla ledarna i kabeln for att pa satt fordubbla ledararean och darmed fa ett
gynnsammare lage for att klara utlésningsvillkoret.
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GPRS-styrenhet SC-200

eller motsvarande styrning via InfracontrolOnline, (IOL)

Styrenhet, SC-200 bestélls av AE Belysning, som normalt tillhandahaller konfigurerad enhet
inom en (1) vecka. SC-200 monteras pa darfor avsedd plats, se foto nedan. Puck-antennen
placeras pa belysningscentralens hogra sida, sett framifran.

BC av fabrikat Ensto med monterad
styrenhet, SC-200, pd avsedd plats.
Antennen till mdtaren pd centralens
védnstra sida, vit, och antennen till
styrenheten pd den hégra, svart.

Ljusreld

Ljusrela ska valjas for anldggningar som inte kan nas via mandverkabel eller som &r sa sma (<
10 armaturer) att en installation av en styrenhet inte dr ekonomiskt forsvarbart. Om BCn star
s illa till att den ar svaratkomlig for manuell styrning kan val av alternativ 2 valjas dven for
anlaggningar med farre an 10 armaturer. Ljusrela ska monteras pa narmast intilliggande stolpe,
4 m 6 mark. Finns ingen stolpe i lampligt lage satts en ny, C40 med fundament MEAG 108/900,
i anslutning till BCn. Ljusreld ska stéallas in pa 30 lux bade fér tandning och slackning och vara
riktat mot nordvast.

Kabel mellan ljusreld och BC ska forlaggas i skyddsror och vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5.

Ljusrela ska vara av féljande typ och modell:

Max omkopplingseffekt - 3680 W (16A) LJUSRELA RUTAR
Kapslingsklass - IP54 wrurae (@) - e

Lev. Typbet: W160T

Astronomiskt kopplingsur

Astronomiskt kopplingsur ska forst och framst anvandas vid driftstérningar, kabelfel od. eller i
vantan pa l6sning enligt alternativ 1 eller 2. Inga permanenta l6sningar som styrs med
kopplingsur ska projekteras.

Dok.Nr:  43098-3 Titel:  Teknisk Handbok Belysning, del 2 - Projektering Sida  16(42)



| de fall astronomiskt kopplingsur Artikelnr: 1330470

anvands ska det vara av typ Theben SEL
170 TOP3 ASTRO 1K.

BC med bade kontinuerliga och styrda grupper
Markning i syfte att upplysa om faran i att en eller flera faser ar spanningsférande dven de
tider belysningen ar slackt utgors enligt féljande:

BC med skilda system, ett som styrs av kontaktorn och ett med kontinuerlig spdnning 24-7, ska
markas med skyltar:

”Del av centralen har en utgdende fas med kontinuerlig spanning”
"Samtliga faser styrda via kontaktor”

”L1 och L2 styrda via kontaktor, L3 har kontinuerligt spanning”

”Kontinuerlig spanning”

Belysningsanlaggning

2 styrda faser, via kontaktor

1 fas med kontinuerligsp@nning

Dl av centralen har en ulgaende =
fas med kontinuerlig spanning

Z L1 och L2 styrda via kontaktor
|3 har kontinuerlig spanning

Thomas
Gunhardsan

)
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Markning av BC
Markning ska ske enligt gallande EBR KJ 31, Kabelskap och SS 437 01 40 Anslutning av
lagspanningsinstallationer till elnat.
Littera ska framga av upprattade
handlingar eller tillhandahalls av
TvLN. Se THB del 3 — Dokumentation
for hur littera tas ut.
Yttre markning ska ske med
Hammarprodukters H 25.
Langst till vanster placeras en sk
"blixtpil”, foljd av TvVLNs emblem och
littera for BCn.
Markningen ska centreras i luckans,
eller den hogra luckans, éverkant.

Midrkning av BC

Observera att avslutande ”"K” inte ska
vara pa rod botten, som bilden visar.

Markning av kabel i BC
Kabel skall méarkas enligt TvLNs standard for markning av kabel i kabelskap, se nedan. | BC ska
ett inplastat gruppschema finnas tillgangligt.

Markning sker med gula plastskylar med svart text.

Markningen avser:

(fran vanster till hoger, uppifran och ned)

Kabelt
NIXE-AR 4G16 20A 544AD029 abeltyp

S:t Larsgatan, s6der ut Max tilldten sakring

Stolpnummer pa forsta stolpen i
gruppen

Stolpens/gruppens adress

Matt: 80*15 mm

Material: Plast

Farg: Gul/svart text

Text: Hojd 3,5 mm

Hal : Centrerat i vanster kant 3mm
Fastes med: Buntband eller nylonsnére
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Las till BC
BC ska utrustas med sk ”Stockholmslas”.

Sk ”Stockholmslds”

Vid all nyanslutning till BC med annan typ av |as ska laset/lasen bytas till ”Stockholmslas”.

Styrcentral

Styrcentral anvands for styrning av en begrdnsad del av BA i de fall den inte ska f6lja de
ordinarie tand- och slacktiderna, ex vis en lekplats, en aktivitetspark eller en
dekorationsbelysningsanlaggning, med eller utan RGB.

For styrcentraler galler i princip samma sak som for BC med féljande undantag:

e Nagon matare eller matarsdkring forekommer inte i en styrcentral.

e Styrcentral valjs antingen av typ ENSTO E-GBK-KM200 for mindre utrymmeskravande
utrustning eller av typ CEWE 350, eller stérre, med montageplatta, viljs da man
behover mer utrymme. For enklare styrningar kan dven ett sk Larssonskap komma till
anvandning.

e Automatsakringar far anvandas till utgaende grupper.

e JFB ska installeras pa utgaende grupper i betydligt storre omfattning dn vad som ar
fallet i en BC da styrcentralen ofta matar Iagt placerad belysning och &r placerad invid
en aktivitetspark ed.

Exempel pé hur en styrcentral f6r DMX-
styrning av RGB-LED-stralkastare kan se ut.
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Markning av styrcentraler
Littera ska framga av upprattade
handlingar.
Littera tas ur stolpnummerserien.
Yttre markning ska ske med
Hammarprodukters H 25 och ska besta av
de tre sista tecknen i styrcentralens littera.
Se bild. (Tillagget "E1” behdvs inte).
Markningen ska centreras i luckans

Overkant.
Ny bild
Styrcentraler mdrks i samma nummerserie
som stolpar.
Sakringscentral

Sakringscentral ar till for sakring av armaturer och annan utrustning som inte sitter i stolpe, ex
vis for armaturer monterade pa spannlina, vagg eller under en brygga.

Sakringscentral ska i forsta hand valjas bland féljande fem modeller:

1. Infélld sékringscentral 2. Utanpdliggande sdkringscentral,
med rostfri front. GAROs sk “Géteborgsdosa” i
gjuten silumin.
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3. Ndr sdkringscentralen 4.  Om man behéver mer 5. Sdkringscentral, sk
dven innehdller drivdon plats dr det Ensto “Larssonskdp” ska vdljas
ska Ensto E-GBK- Markskdp 3320 som i forsta hand, om
KM_200 anviéndas. gdller. utrymmet rdcker till, da

det dr det billigaste
alternativet.
Modell Inkdpsuppgifter
1 Rostfri for infallning Taby Platteknik AB, Angsvigen 13, 187 75 Taby
Ingjutningslada Vaxel: 08-51014020, mail@tabyplatteknik.se
Montageplat L054-MP
2 Goteborgsdosa, GARO, Elektroskandia, finns dven ett antal tillbeh6r sasom
best nr: E6925010 montagesats, kabelskydd och stativ.
Sakringsinsats bestélls separat.
3 Ensto E-GBK-KM200 Elektroskandia eller annan grossist
best nr: E0738330
4 Ensto Markskap 3320 Elektroskandia eller annan grossist
Best nr: E5060382
5 Larssonskap larssonsmontage @telia.com

Markning av sakringscentraler
Sakringscentraler ska inte markas.

Stolpcentral
Typ av central i stolpe (stolpinsats) ska viljas i projekteringen och framga av uppréattade
handlingar. Om inte annat anges ska typ av stolpinsats véljas enligt nedanstaende tabell.

Kabel Stolpdiameter Max antal sakringar Stolpinsats

Cu <108 mm 1 LFB 16-R

Cu 108 mm 3 STS 1-4 MK

Cu >108 mm 3 STS 1-4 MK

Al <108 mm 1 LFB 16-R

Al >=108 mm 2 LFB 16-R

Al >=108 mm 3 LFB 16-R / STS 1-4 MK
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Val av stolpcentral

STS 1-4 MK — fabrikat Fingal Johnsson Elindustri, se bild.
LFB 16-R — fabrikat Ensto, se bild.
Till bda centralerna ska sikring IFO trog 6A viljas.

Automatsakring ska normalt inte anvandas i stolpcentral. Se undantag under BC Fabrikat och
typ. | de fall automatséakring eller personskyddsautomat maste komma till anvandning ska
dessa viljas sa, eller kompletteras med ytterligare kapsling, att de uppnar Ipx4-klass.

Markning av kabel i stolpcentral

Alla kablar ska i varje ande markas med anslutningsobjektet i dess andra dnde. Markningen
utgors av objektets littera och avser stolp- eller BC-beteckning.

Frasta eller tryckta markskyltar kan med fordel bestallas vid projektering.

Se THB, del 1 — Faltguide, 10.7 Markning av kabel i stolpe.
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Sakringselement typ Fingal
Johnsson eller Ensto

L1NPE Till armatur

Plats for tillkommande

sakringselement

Plats for tillkommande
sakringselement

Plint

L2

L3

Flint I_O-

Bl3 tillagesmarkering ———— |

pa PEN-ledaren

Hppskalningen ska inte vara langre
@n att manteln vilar mot den undre
kanten i luckdppningen da kabeln

viks ut ur stolpen

Ansluts med vertikalt monterad
kabelsko och rostiri taggbricka

PN

Principskiss fér montage av stolpcentral
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Stolpcentral av modell Fingal Johnsson Stolpcentral av modell Ensto LFB 16-R
STS-1-4 MK.

Tillkommande sakringselement, upp till tva extra sakringar per stolpe, viljs enligt tabellen ovan
och har, i de fall stolpcentral typ Fingal Johnssons Elindustri anvands, beteckningen S-25 K.

Vi nyproduktion ska inte fler an tre (3) gruppkablar anslutas i samma stolpe.

Stolpcentral i rorstolpe med WiFi-utrustning

Stolpar som utdver utrustning for belysning dven innehaller Utsikts utrustning for tradlosa
natverk, WiFi, ska vara utférda med dubbla stolpluckor. Se bilder. Samtliga sakringar for
belysningssystemet placeras i den undre luckan och sakringselementet for WiFi placeras i den
ovre. Den fas som ar spanningsférande kopplas med orange kopplingsklammor. Kabel fran
sakringselement till WiFi-utrustning ska vara typ SE-N1XV-K 3G1.5. Se bild.

Utsikts utrustning monteras i den 6vre luckan.

Dok.Nr:  43098-3 Titel: ~ Teknisk Handbok Belysning, del 2 - Projektering Sida  24(42)



Sakringselement typ Fingal
lohnsson eller Ensto

WIFi  Armatur

O

*

Plats for tillkommande |
sakringselement |

® L1
L

L2

= [0

Plint ®
L
Plint ®
i
Plint

® L3

- [QOO

Bla tillaggsmarkering -—--"""_—-_—-.!

pa PEN-ledaren !
i

Ungskalningen ska inte vara langre
&n att manteln vilar mot den undre

kanten i lucképpningen da kabeln

viks ut ur stalpen

A

A

"r

Principskiss fér montage av stolpcentral, undre luckan, med matning till utrustning fér WiFi
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Ndrbild pa nedre lucka (ovan) med stolp-central
och évre lucka(till héger) medWifi utrustning.

Stolpe med dubbla luckor, (sékring fér armatur
saknas)

Stolpcentraler i andra typer av stolpar

Utanpaliggande stolpcentral kopplas pa motsvarande satt och med samma val av utrustning
som for stolpcentral i rorstolpe om sa ar mojligt. | annat fall sker koppling enligt tillverkarens
anvisning. Stolpcentralen ska om majligt Iasas med samma typ av skruv som stolplucka.

Jordfelsbrytare

Utgaende grupper till utrustning sdsom vaderskydd, reklamtavlor och belysning i tak till ex vis
cykelstall ska skyddas med JFB. | de fall JFB inte finns installerad i sjdlva objektet ska JFB
monteras i stolpcentralen.

JFB ska skyddas med separat kapsling.

Schakt

Kabelschakt utformas enligt gallande EBR KJ41. Vald schakttyp for varje sektion ska framga av
upprattade handlingar.

All kabel for belysning ska forlaggas i ror. Vilket ger foljande schakttyper:

Normalschakt mellan stolpar i befintlig bebyggelse, i vigomrade utanfor vagbana och i
akermark enligt typblad 2* med tillagget att kabel ska ligga i ror.

Korsning med vag enligt typblad 5* — KVRS 055-1 eller typblad 6 — KVRS 055-2.

| gang eller cykelvag enligt typblad 8* — NRS 025-1 eller -2.

Pl6jning av kabel enligt typblad 10* — Pv 025-1, Pv 035-1 eller Pv 055-1.

Terassforlaggning enligt typblad 21* - NR035/055-1 eller -2 med tillagget att kabel ska ligga i
ror.

*Typblad, se EBR KJ41.
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Ror for belysningskabel, gruppkabel eller gruppledning, ska vara av typ SRN40/32 svart med
texten “Belysning” i gul langsgaende linje eller SRN50, gult med slat insida.

Ror for korsning av vag ska vara av typ SRN110, gult med slat insida, i de fall schaktning sker i
vagbanan.

Ett extra ror (tomroér) SRN110, gult med slat insida, ska alltid ldggas vid varje vagkorsning om
inte annat anges. Tomror ska andtatas.

Da ror aven laggs at EInat vid korsning av vag ska samtliga ror vara av samma dimension och
typ. Beakta Elnats krav pa rorforlaggning, se THB Elnat.

Ett extra ror (tomror) for framtida opto ska alltid forlaggas vid nybyggnation. Detta tomror ska
vara av typen lagfriktionsror svart med grona rander i dimension 40/32.

Ror for belysningskabel ska laggas narmast tomtgrans om inte placering av stolpar eller annan
utrustning pabjuder annan placering.

Ror ska inte laggas i 6verbyggnad for gata utan i dessa fall under 6verbyggnaden eller pa
terrass, oavsett forlaggningsdjup.

Schakt for belysning av gang/cykel-vag ldggs normalt i gang/cykel-viagen. Se typfall 8.

Kabel
Kabel ska hanteras enligt gdllande KJ41 kapitel 5. Kabelhantering.

Generellt gdller att:

e All nyanlaggning ska ske med jordkabel.

e Belysningsanlaggningar ska utféras som radialnat.

e All belysningskabel i mark ska foérlaggas i ror

e Gruppkabel ska vara av typ SE-N1XE-AR 4G16 Gul med rund kabelkropp, fabrikat
Nexans eller motsvarande. Denna typ ar kanslig for UV-stralning och far inte forlaggas
Oppet. Motsvarande kabel med tillagget “Light” och utan sk “filler” far inte anvandas.

e Gruppledning, ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5 | de fall ledningen matar flera
armaturer, >3 st, ska typ SE-N1XV-K 5G1.5 anvandas.

e Gruppledning pa spannlina och/eller vigg ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5 utom i de
fall vaggens farg inte lampar sig for en svart kabel. Da ska EKLK 3G1.5 anvandas. Kabel
till armatur pa lina ska ha en extra langd pa 0.3 m i sling invid armaturen

e Gruppledning i stolpe, ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5 och ha en extra langd om 0.3
m

e Skarv av gruppkabel i mark ska aldrig ske mot 1-faskabel*

e Skarv av gruppkabel i mark mot pappersjordkabel ska undvikas*

e Andtitning av kabel i mark ska ske med minst tva kortslutna ledare och krymphétta

e Avlaggning (skilje) i stolpe ska isoleras med toppklammor. PEN-ledaren ska vara
ansluten

* Om det inte ar mojligt att ansluta i en stolpe far givetvis skarv ske mot 1-fasig kabel eller
pappersjordkabel, men synsattet ska vara - “grav till ndrmaste stolpe”!

Kabel mellan BC och stolpe och mellan stolpar — gruppkabel

All nybyggnation ska ske med kabel av typ SE-N1XE-AR 4G16 Gul (16 mm? Aluminiumkabel
med gul yttermantel och rund kabelkropp) i forsta hand. | andra hand kan kabel av typ SE-
N1XE-U 4G10 Gul anvédndas. Val av annan kabel far ske forst efter samrad med TvLN NS. Dessa
typer av kabel ar kdnsliga mot UV-stralning och far inte forlaggas 6ppet eller pa sa satt att de
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kan skadas av UV-stralning. Kabel ska skyddas mot UV-stralning med skyddsror av lamplig typ
och dimension i de fall 6vergang mellan mark och stolpe blottar kabeln.

Undantagsvis kan 5-ledarkabel i ett 4-ledarsystem (TN-C), da ska PE-ledare (gulgrén) mérkas
med bla tejp i bada dndar och anvandas som PEN-ledare och N-ledaren (bla) ska inte anslutas
utan isoleras med toppklamma. OBS att PEN-ledaren maste ha en area pa minst 10 mm? i ett
TN-C —system.

5-ledarkabel far inte skarvas mot 4-ledarkabel utan 6vergang ska alltid ske i stolpcentral eller
annan typ av central.

Ett TN-C-system (4-ledare) kan mata ett TN-S-system (5-ledare) antingen fran BC eller fran
belysningsstolpe. Ett TN-S-system (5-ledare) far ALDRIG mata ett TN-C-system (4-ledare).
Uppstar en sadan situation maste TN-S-systemet kopplas om till ett TN-C-system enligt ovan.

Kabelforlaggning mot fundament
Kabelskyddsroret ska avslutas 0.3-0.5 m fran fundamentet och kabeln férlaggs med en extra
slinga pa cirka 0.5 m innan inférandet i fundamentet. "Dragavlastning”. Se bild.

Kabelférldggning mot fundament

Kabel mellan stolpcentral och markstralkastare ed — gruppledning

Kabel mellan stolpe (stolpcentral) och ex vis en markstralkastare, en pollare som saknar egen
sakring, ett vaderskydd eller liknande utrustning ska vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5. Kabeln ska
forlaggas i ror av typ SRN50 med slat insida. Roret ska ansluta mot fundamentet sa att kabeln
kan bytas utan uppschaktning. Se bild 9.
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Férldggning av gruppledning mot fundament

Kabel pa spannlina
Kabel pa spannlina ska klamras med UV-bestandiga buntband och vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5
eller EKLK 3G1.5.

Kabel pa vagg

Kabel pa vagg till spannlina eller vaggarmatur ska klamras med svarta UV-bestandiga
skruvklammer och vara av typ SE-N1XV-K 3G1.5. | de fall det &r olampligt med en svart kabel pa
vagg ska kabel av typ EKLK 3G1.5 och vita UV-bestandiga klammer viljas.

Kabelskarv
Rakskarv ska utforas med krympslangskarv. | de fall utrymmet ar begransat eller det ar
olampligt med heta arbeten ska Gelbox G25-5 anvandas.

Grenskarvar far inte forekomma.
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Fundament

Allmant

Stolpar, schakt och BC fér kommunal belysning ska placeras sa de inte hamnar pa ”"privat”
mark. Avstand till VA-, fjv- och fik-ledningar ska beaktas, vilket ar av stor vikt vid placering av
fundament. Se dven ”Stolpar”.

Fundament for rorstolpe
Typ av fundament ska framga av upprattade handlingar och anges i “Stolp-, fundament- och
armaturforteckning”.

| forsta hand ska stolpe/fundament viljas sa att féljande fundamenttyper kan anvandas:
e MEAG 108/900 J, vikt 120 kg — justerbart for rakstolpe upp till 8 m och f6r armstolpe
upp till 7 m.
e MEAG 108/1300 J, vikt 210 kg — justerbart for armstolpe 8 m
e MEAG 133/1300, vikt 275 kg — for rakstolpe 10 m

Schakt och grundldggning fér fundament
Se THB, del 1 — Filtguide, kapitel 6.

Fundament for eftergivlig stolpe
Fundament for eftergivlig stolpe monteras enligt samma anvisning som for rorstolpe, se ovan, i
tillampbara delar och efter fabrikantens anvisning.

Dock ar det ett absolut krav att ingen del av fundamentet far sticka upp mer dn 100 mm 6ver
fardig mark. | annat fall uppfyller inte montaget kravet pa eftergivlighet. Beakta detta vid
stolpplacering.

| 6vrigt se THB, del 1 — Faltguide, kapitel 6.

Fundament, 6vriga typer

Till h6gmaster och 6vriga stolpar valjs och monteras fundament enligt tillverkarens
anvisningar.

Om berg forekommer dar fundament ska sattas, vilket givetvis i gorligaste man ska undvikas,
ska Overvagas att anvanda stolpe med fotplatta och tillhérande ingjutningsgods som
borras/gjuts fast i berget. Alternativet &r spréngning.

Stolpar

Allmant

Stolpar, schakt och BC fér kommunal belysning ska placeras sa de inte hamnar pa ”"privat”
mark. Avstand till VA-, fjv- och fik-ledningar ska beaktas, vilket ar av stor vikt vid placering av
montaget. Se dven “Fundament”.

Montage ar ett samlingsnamn for fundament, stolpe, spannlina eller viggmontage och
armaturer med samma littera. Detta kapitel behandlar enbart stolpar.
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Stolptyper

Dar krav pa eftergivlig stolpe finns alternativ 10 m rak NorthCone, Absorbent eller Gitterstolpe
beroende av stolpar i omgivningen.

Eftergivliga stolpar typ Oktal i Aluminium ska inte anvandas.

Typ av stolpe ska vid nyproduktion i forsta hand véljas ur denna “Tv-standard”:

Parkstolpe: C35K (108/900), C40 (108/900)

Gang-cykelvag: C50, C60EO (108/900)

Lokalgata: C50, C70EO eller C70E15 (108/900)

Stadsgata: C70EO, C70E15, C70E15/E05 (108/900), DSOEO (108/133)

Infartsgata: DS8OEOQ (108/1300), D80E25 (133/1300), B100EO (133/1300)

Som alternativ till dessa kan valjas NorthCone med dimension som dverensstimmer med ovan
stolptyper, i dialog med AE Belysning, enhetligt utseende och likformighet ska alltid
efterstravas

Inom parentes anges fundamentdimension.

Fallbar stolpe: ROSA LPH 7 m, SAL-70/P ska valjas i forsta hand. Fundament Cetong Gron
150/1300, E-7778719, 268 kg.

Kompositstolpe: Se 5.11.5. Beroende pa LPH, Formenta < 5m, fundament MEAG 108/900.
Jerol <12 m. Fundament: RBJ-5SPX.

Inga andra typer av stolpar far véljas utan dialog med AE Belysning.

Stolpbeteckning ar enligt Svensk Standard.

Stolpplacering, allmant
Stolpar ska placeras:
e minst 50 cm fran fasad
e enligt tabeller nedan betriffande sidoavstand
o ejframfor fonster
e ejnaratrad
e ejsanara kabelskap, BC eller Utsikts skap att atkomsten av dessa eller stolpcentralen
paverkas
e pasasatt att de inte star i vagen for infarter, vandplatser ed. Beakta stora fordons
utsvangning
e 53 att liftbil kan komma at att utfora service pa armaturen. | annat fall ska fallbar
stolpe anvandas
e med luckan sa orienterad att man vid service inte viander ryggen at trafiken

Om mojligt ska stolpar placeras ensidigt utmed samma sida av gatan/végen.
Raka stolpar ska vara forstaval. Montage med armstolpar ska undvikas. Undantag ar den sk
"Linkopingsstolpen” med en arm pa 7 m hojd for korbanan och en kortare arm pa 5 m hojd for

gang-cykelbana och enkelarmstolpar pa 7 m respektive 8 m i de fall dessa redan anvands inom
aktuellt omrade, se nedan "Tv-standard”.
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Uppnas inte erforderlig belysningsstyrka ska dock stolpar med arm valjas fore dubbelsidigt
montage. Dubbelsidigt montage ska normalt alltid utféras med raka stolpar.

Ansluter anlaggningen mot befintlig belysning ska den befintliga belysningens utformning

beaktas.

Stolpars placering i forhallande till gata/vag, sidoavstand

En av dessa tre |6sningar ar mojlig och krav pa avstand framgar av nedanstaende tabeller.

Eftergivliga stolpar

Oeftergivliga stolpar

Vag med racke

Sakerhetszon Réc‘:l;;ts
arbetsbredd
Referenshastighet, Minsta avstand mellan Sédkerhetszon,
[km/h] korbanekant och eftergivlig | lokalgator [m]
stolpe, d. [m]
GC-vag - 0,5
30 0,3 0,5
40 0,4 1-2
50 0,6* 1,5*
60 0,75 3(-7)
70 0,9* 4*
80 1,0 5(-8)
90 1,3*
100 1,5 (10 -11)
110 2,0
120 2,0

* Avstandet &r interpolerat och inte angivet i VGU. Understrukna varden géller for évergripande
huvudvag/tatortsgenomfarter. Varden inom parantes galler for motorvag.

Arbetsbredder
Arbetsbredds-klasser | Arbetsbredds-
niva [m]
wi 0,6
W2 0,8
W3 1,0
w4 1,3
W5 1,7
W6 2,1
W7 2,5
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W8

Ett sk Birsta W3 ¢/c 2 — riicke, ett av de vanligaste som finns.
Aven om réicket heter W3 sd har det en arbetsbreddsklass W4 och séledes ska det finnas ett fritt

utrymme bakom denna typ av ricke och en oeftergivlig stolpe pa 1,3 m.

En eftergivlig stolpe placeras med de avstand som anges i tabellen ovan dven bakom ett racke.

For andra typer av racken kontakta vaghallaren for besked om aktuell W-klass.

Stolpars placering i forhallande till 6verliggande hogspanningsluftledning

Stolpe ska placeras pad sd sdtt att ingen del av stolpen kan komma nédrmare en faslina én
4.5 m oavsett spdnningsnivd pd den éverliggande ledningen. (Gdller for fasspdnning < 130

kv).
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Ré6d linje: Dar belysningsanldaggning korsar
under hogspanningsfriledning SKA kabel
ligga i ror.

Med korsning avses ett avstand pa 20 m om
vardera yttre faslinorna och omradet
darunder.

Roda punkter: | korsningen och inom ett
omrade pa 50 m fran en 130 kV-stolpe ska
belysningsstolpar, eller pollare, vara utférda
i isolerat utférande. Som isolerat utférande
raknas stolpar i kompositmaterial, dock inte
kolfiber.

Gul fyllning: Stolpe ndrmast 20 m-zonen och
stolpar inom zonen marks med skylt
"Varning for dverliggande elfara” med
angiven tilldten arbetshojd.

Exempelvis: K

I, <

[+0 5

[0]¢]

®

o

Livsfarlig <
ledning &

%.

4 m Angivna matt gdller fér alla hégspdnnings-ledningar med

fasspdnning < 130 kV.

Stolplucka-lasanordning

Vid bestallning av stolpar ska anges att stolpluckan ska lasas med M6 torxskruv med
centrumpinne, typ PIM A2 TORX M6x20, Ahlsell nr 9016650. For speciella stolptyper ar lucka
med trekantlas godkand.

Spadr till torxskruv med centrumpinne.
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Markning av stolpe
Stolpe ska inte markas.

Rivning av stalstolpe

For varje stolpe som rivs ska stéllning tas till om stolpen ar i sadant skick att den kan
ateranvandas eller om den ska ga till skrot. Stalstolpar som inte ar varmforzinkade ska alltid ga
till skrot.

Stolpar som kan ersatta andra befintliga rost-skadade stolpar tas om hand skyndsamt.
Optimalt ar att redan vid projektering ta kontakt med NS for [ampliga utbytesobjekt och
ombesorja transport direkt fran arbetsomradet till utbytesomradet. Om direkttransport inte ar
mojligt ska stolparna mellanlagras pa M1.

Rivning av trastolpe

Vid rivning av trastolpe beaktas samma rutiner som géller for Elnat och sarskild vikt ska laggas
vid de skarpta kraven pa hantering av kreosot. Beakta kraven pa sanering av mark och
erforderlig provtagning. Den plats dér en kreosot-stolpe har statt ska méatas in och
dokumenteras. Se dven THB del 3 — Dokumentation. Erforderliga atgéarder ska framga av
arbetshandling.

Armatur

Typ av armatur ska framga av upprattade handlingar och anges i “Stolp-, fundament- och
armaturfoérteckning”.

Armatur ska alltid, dar det &r majligt férses med tva socklar en upp och en ner av typen Zhaga.
Armatur ska vara Zhaga-D4i certifierad.

Antalet olika varianter av armaturer kan tyckas ga mot oandligheten men i ett férsok att
begridnsa antalet varianter i natet ska armatur, om inte annat anges, valjas ur féljande
typserier:

Fabrikat ”Familj” /modell LPH [m] Applikation

Philips Luma gen 2, Medium BGP704, 8-12 Genomfart, huvudled
DDF2

Schreder Ampera Maxi 8-12

Schreder Teceo 2 8-12

OrangeTEK Ignis 2 8-12

Stadsgata (dven pa lina)

Philips Copenhagen gen 2, BRS 561 LED 7-8
Small

Philips Copenhagen gen 2, BRS 562 Big 7-8

Philips Copenhagen City gen 2, BRS 761 7-8
Small

Philips Copenhagen City gen 2, BSS 762 7-8
Large Lina

Philips Lumistreet gen2, BGP292 5-8

AEC Armonia 1 svart, lina 7-8
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Cardi Motion och Motion S 5-8
Lokalgata
Fagerhult Evolume 75 och 1 5-7
Philips BGP501 Iridium 4, Medium 5-7
Philips Clear Way gen 2, BGP307 5-7
Schreder Ampera Midi 5-7
Schreder Ampera Mini 5-7
Schreder Teceo 1, 5-7
Schreder Neos 2 4-8
OrangeTEK Ignisl 5-7
Cardi Motion och Motion S 4-8
Gang-cykelvig
Philips BDP101 Townguide Bowl 4-5
Fagerhult Evolume 750ch 1 5-6
Schreder Teceo 1 5
Thorn PlurioR gen 2 4
Louis Poulsen | Icon Mini Opal LED 4
Cardi Motion S GC 4-6
Park
Philips BDP101 Townguide Bowl 4-5
Thorn Plurio R gen 2, (Round) 4
Thorn Plurio F gen 2, (Flat) 4
Louis Poulsen | Icon Mini Opal LED 4
Louis Poulsen | Kipp Lykta, Dali 4
Tunnel
Malux Titan A30 LED -
Malux Titan C95 LED -
BB Lightpipe BB Lightpipe EVO -
Stralkastare
BEGA 77681 Samtliga med tillagget K3 for 7 gr
BEGA 77680 3000 K och A om den 6nskas i 33 gr
BEGA 77702 Aluminiumnyans istéllet for 43 gr
BEGA 77689 svart 51gr
Pollare

Louis Poulsen

Starke Louis

Loius Poulsen

Waterfront

Stralkastare i skyddsror

Studio Due PARLED 100 DRS RGBW Fargvaxlande, DMX
Studio Due PARLED 100 /M DRS Gar att ljusreglera
Studio Due PARLED 100/M
Studio Due PARLED 100/M 1508/20 Reducerat ljusflode
Eyelet Eyelet65_Q White 91217W15
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Studio Due ARCHIELD 200 RGBWA Fargvaxlande, DMX

Roleds RFL 190R 24V 48 W, 30 gr.

De ovan angivna fabrikaten och modellerna ar forstaval i Trimble. Ljuskallorna ar hierarkiskt
kopplade till armaturerna och de som ska véljas ar markerade med en *. De Gvriga ar utgangna
modeller, dvs de finns inte langre att kdpa, men de finns i natet. Valjs armatur och ljuskalla
enligt detta erhalls i Trimble den fullstdndiga armaturbeteckningen.

Armatur, anslutning

Varje armatur ska om mojligt anslutas till separat sakringssockel. | de fall antalet armaturer i
stolpen (ex vis vid vissa stralkastarmontage) overskrider mojligheten till en separat sdkring per
armatur far upp till tva armaturer anslutas till samma sékring. Dock far endast en ledare
anslutas till varje sdkringsapparat och fordelningen till armaturerna ska ske med
kopplingsklammor av typ Wago.

Jamn fordelning mellan faserna ska alltid efterstravas.

Markning av armaturer
Armaturer ska inte markas.
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Linspann

Linspann ska normalt ga rakt 6ver vag till motsatta kroken och ska vara 90 grader mot vaggen /
gatan. Om inte sa ar fallet ska annan vinkel som ger snett drag alltid godkdnnas av
belysningsstrateg.

Linspann for vagbelysning

Till linspann ska i forsta hand anvandas Parafil-lina med min 8,6 mm diameter.
| andra hand rostfri vajer.

Om rostfri vajer anvands ska varje linspann utrustas med 1 st vantskruv / lina.

Linspann utanpaliggande pa fasad

Fran matande lada ska uv-bestdandig kabel klamras pa vagg och skyddas av kabelrér av metall
med ytbehandling av Magnelis typ PM Flex upp till 3,6 m fran mark.

Dialog med fastighetsagare kan resultera i att kabelskyddet behéver malas i fasadens farg.

Linspann for spannstolpe :
Infastningar i spannstolpe ska vara av typ och utférande som ar godkand fér montage pa
berérda stolpar.

Typutférande linspann i spannstolpe:

= o

PeRA&FIL-LING £ BOSTERI WIRE,

LINLES,

WA HTSERLY,

SPANNE TOLPE.

Linspann for vagbelysning : Infastning i fasad skall férberedas med M20 ingjutningshylsa samt
rostfri gdngstang for att kunna anpassa langden till fasadens tjocklek.
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Infastning i fasad ska i normalfallet placeras pa en héjd av 9 m ovan fardig mark,
projektspecifika avvikelser kan dock férekomma.

Linspann férankras sedan i fasad med M20 dragogla i rostfritt utférande.
Linspann i befintlig fasad anpassas till fasadens typ och linspannets draglast.
Godkand typ av infastning ar kemankare.

For avsakring av armaturer pa linspann monterat i fasad installeras ingjutningslada.
Ingjutningslada ska vara i rostfritt utférande och bestyckas med montageplat.

Montageplat ska bestyckas med plintar fér anslutning samt sdkringshallare fér diazedsakring
avsedda for belysning.

Ingjutningslada ska ha tva st anslutningar i botten avsedda fér SRN50 rér samt tva st
anslutningar i toppen for VP25 ror.

Ingjutningslada placeras pa hojd 100 cm underkant ingjutningslada ovan fardig mark.
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Typritning ingjutningslada :

EKEUY M8 FOR JDRO -

WING SVETSAS FAST
Pd UTSIDAN
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Typutférande linspann i inbyggt i fasad ska alltid efterstravas vid nybyggnad :

N

PARAFIL-LINA & ROSTFRI WIRE.

LINLAZ.

WAMTSERLY,

CEAGOGLE,

2t WP 015 | FASAD,

\\ INGJUTMIMGSD0S & ENLIGT SKB.S.

25t SRM 204 | FASAD S0M MYHMAR UT | MARE.

i
Utférande detalj infastning :

25t VP ®25 ROR SOM MYNNAR OV AN INFASTNING.
M20 DRAGOGLA.

R

| I o)
e { ; 157

M20 ROSTFRI GANGSTANG
M20 INGJUTNINGSHYL SA.

Linspann for juldekorationer

Lina for linspann till juldekorationer ed. ska vara av typen parafil-lina, med min 8,6 mm
diameter. Tillverkarens instruktioner ska féljas for upphangning. Alla infastningsdetaljer ska
vara av rostfritt stal. Linan far inte utsattas for skarpa kanter. Upphangningsanordningar pa
linan for dekorationer ska godkédnnas av belysnings-strateg. Beakta tillverkarens anvisningar
angaende atdragningsmoment sa att parafil-linans kardeler ej skadas.
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Inmatning
P ska sdkerstalla att det framgar av upprattade handlingar att inméatning ska ske enligt THB, del
1 — Faltguide, kapitel 12 och THB, del 3 — Dokumentation.

Provning
P ska sakerstalla att det framgar av upprattade handlingar att provning ska ske enligt THB, del
1 — Faltguide, kapitel 13 — Provning.
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